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'एत्तावली-सिरीज़'-- द्वितीय 


४ आधानक आवरष्कार | 


( बिजली तथा नवीन बेज्ञानिक यन्त्र ) 
्य्यु"ट्य्ट्ट्टक् (एन ८ 


लेखक --- 
आचाय चन्द्रशेखर शास्त्री 
( एम. ओ. पी एच. ) 
“भय ० है शशि ड ३ ०[२०- 


अकाीराक--- 
साहित्य-मण्डल 
बाजार सीताराम, 
दिल्ली । “7०207 हू 
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जब बल, 





अकाश का ---- 
ऋषभचरण जेन, 


मालिक --साहित्य-पए दल 
बाज़ार सीताराम, दिल्ली । 


अथम बार 


जाम फाकमण काजल अत मअफफानचराक तकषतन "धक" सहक 
रे जज ए 
सवाधिकार सुरक्षित 
मी कस करत ३ 5 पति 
ााणणणणणाण»शाणणआआ ०9७७८ ४५०० ३ अदला आना 
६६२६ 


मुद्क--- 
रूप-वाणी पिंटिक्गन हाउस, 


चूडीदाव्हान, 
दिल्ली । 


प्रकाशकीय आवेदन 
न्व्या्मूक प०--न- अनै+ सुंान- 

'रत्नावरली-सिरीज़ञ' की दूसरी पुस्तक आधुनिक 
आविष्कार! आपके सम्मुख प्रस्तुत है । रेल, तार, 
हवाई जहाज़--आदि अनेक ऐसी वस्तुएं आज हमारे 
सामने अत्यन्त उन्‍नत और सुसस्क्ृत रूप मे बतमान 
है, हम नित्य जिनका व्यवहार ओर उपयोग करते है, 
किन्तु फिर भी उनके विषय में यह नही जानते कि इन 
चीजो के पीछे क्‍या इतहात छिप' हुआ। है, कोन-से 
तत्व पर उनका आविष्कार हुआ ओर जगत्‌ मे आज 
उनका क्या महत्व है । विदेशी भाषाओं से इस प्रकार 
के साहित्य पर असंख्य अ्रन्थों का प्रकाशन हो चुका है, 
पर हिन्दी में अब तक तत्सम्बन्धी पुस्तकों का 
अभाव हे । 

हमे विश्वास हे, हिन्दी के पाठक आधुनिक 
शआाविष्क/र' को हृदय से अपनायेंगे । 


विनीत-- 
ऋषभचरण जेन, 





6. + 
अपनी अभृतपूव योजना से 
संसार के समस्त महत्वपूर्ण विषयों पर मोलिक भन्थों को 
प्रकाशित करने के लिये-- 


कि 6. 6५ ०४५ जञ्ञ 
ग्त्नावली-सिरीउ 
का प्रकाशन आरम्भ किया है | इसके लग्यक तथा 
सम्पादक होगे भारतवष के प्रसिद्ध बिद्वान्‌ 


आचांय श्री चम्द्रशेखर शास्री, एप ओ, पी-एच, 
इसमे निम्न-लिखित बारह ग्रन्थ निकलेगे-- 


१-- पृथ्वी और झ्रौकोश ७-- विश्व का इतिहास 
२-- आधुनिक आविष्कार ८--प्राणि-विज्ञान 

३-- शरीर विज्ञान &--संखार के सपृत 
४-- मनुष्य की भावनायें १०--बनस्पति-विज्ञान 
३४-- भूमबढसत के देश १३--कला और कलाकार 
६--९रिखित वस्तुएँ १२--संखार का साहित्य 


इनमें से प्रथम दो अ्नन्‍्थ तेयार हो गये हैं। झॉडर हाथों-हाभ 
आा रहे हैं । शीक्रता कीजिए, झनन्‍्यथा दूभरे संस्करण के लिए 
ठहृश्ना होगा । 
पृता---साहित्य-मंण्डल ( र० सि०-विभाग ) 
बाज़ार सीतारास, दिल्ली । 


इ्लाइली-शरीजा के नियम 


१-- इस छिरीज़ में कुल्ष १२ ग्रन्‍्यों का प्रकाशन होगा । 

२-- प्रध्येक ग्रन्थ का मुक्य हे) होगा । 

३--॥) प्रवेश-फ़ों जमा करके स्थायी ग्राहक बननेवाल्े व्यक्तियों 
को इस सिरीज़की प्रत्येक पुस्तक पौने मूक्षय में ढी जावेगी । 

४०-ो स्थायी ग्राहक अत्येक पुस्तक के लिए २) मनोीभॉडढंर या 
ढाक टिकटों-द्वारा भ्भ्रिम भेज देंगे, डन्‍्हें ढाक-व्यय कुछ 
नहीं देना होगा । 

£--लो आइक २४) मनीभॉर्डर या चेक-द्वारा एक-मुश्त भेज 
देंगे, उन्हें बारहों ग्रन्थ प्रति मास बिना ढाक-वब्यय के घ२- 
बैठे सिल्ल जानेंगे । यह रिश्रायत केवल झारग्भिक तोन 
पुस्तकों के प्रकाशित होने तक आइक बलननेवाल्े ब्यक्तियों 
को डी दी जावेगी । 

६--'साहिस्व-मण्डल्ष-माजा' और “चित्रपट! के स्थायी आहक, 
को भी हृस आात्षा का स्थायो ग्राईक बनने के क्षिए पृथक 
प्रवेश फ्री भेश्नी होगी । 

७--बुकपेलरों को इस अन्य की एक भी प्रति मंहों सेशो 
आँबेगी । 

८ +उत्त विषय पर पत्र व्यवहार करते समय पते में 'रसावजो- 
छिरोज़-विभाग! क्िखना आवश्यक है । 


पता--साहित्य-यएड्ल ( २० सि-विभांग 
बाज़ार सीतारा प, दिल्ली | 


विषयानुक्रमणिका 


का है व 
विषय प्र्ष्ठ 
प्रथम अध्याय 

( पुदूगल का अन्तह दय-- विजली ) कु 
झाकाश अथवा इेथर ट््‌ 
बिजली को यंत्रीय शक्ति का रूप देनेवाला मोटर 4 

प्रकृति किस प्रकार अनेक युगों से बिजत्नो ले काम 
तले रही है ६ 
मरुंष्यों का संसार के आश्रणों के विषय में सोचना _. ७ 
रात में कमरे को प्रकोशित करनेवात्ी बिजल्नी १० 


आकाश में से संगीत को पकढ़नेवाली आश्रर्यज्ननक वस्तु १२ 
एक सिन्नाई की मशीन यथा जहाँज़ को चल्ानेवात्री 


बिजली. १३ 

द्वितीय अध्याय 
( बिजली क्‍या है ? ) १९ 
दो अकार की बिज्ञक्षों १७ 


विज्ञत्नों कीं उन्नति करनेवाले तीन विद्वान पद 


विषय 


विज्ञन्नी को अत्यधिक शीघ्र बष्ट होनीबालोी करेंट 
हो जोड़े जुराब पहिननेवाल्ले व्यक्ति का अनुभद 


बिलतदी उसपन्न करनेबादी मशौनें 


रद 


पृथ्वी से २०० मील्ध ऊपर भाकाश में का विद्युत्‌ प्रकाश २४ 


बिजली की चमक ओर उसको € करोड अ्रश्वशक्ति 
विद्युतुप्रवाइक किस अ्रकार घर को आपत्ति से रक्षा 
करता है 
ततोय अध्याय 

( ससार को घेरनेवाला शक्ति का महासागर ) 
इस्पात क्ोहे को भपेत्षा क्यों अधिक चुम्बक है ? 
समान चीज़ें एक दूसरे को धक्का-देतों और 

झसमान मित्र जातो हैं । 

पृथ्वी के चुम्ब॒कीय भ्रू व 
पृथ्वी का चुग्बक-शक्ति रूपी कोट 
चुग्बकोय तुक़ान में सुई पर क्या बीत़तो है ? 


चोथा अध्याय 
€ बिजली को लहर ) 
एक धातु से दूसरों में पानी के समान बहनेवादी 
। महत्वपूर्ण शक्ति 
मिश्चणों को तोड़कर तत्व बबानेवाली शक्ति * 


श्र 


२५ 


रस 


डरे 
शेइ्‌ 


शेष 


डरे 
9४ 


विषय पृष्ठ 


प्रकृति की कोई वस्तु बिना परिवतंन के नहीं मिलती ४३ 
बिजली-प्रतिरोंध ओर उसकी उष्णता की दो बढ़ी 
घटनायें ४३६ 
शासन करने, आरस्म करने और रोकी जाने योग्य 
रहस्यपुर्णा शक्ति ९१३ 


सहसनों मौज भेजी जाने योग्य शक्ति ९२ 
पाँखवों अध्याय 
( डाइनेमों की कहानी ) &३ 
डाइनेमो-द्ारा उत्पन्न बिल्रक्षी का भयप्रदु दबाव (9 
बड़े-बढ़े विद्यत्‌ उत्पादकों को चल्नानेवाल्ले करने और 
दूरिया कै ७ 
पचाख या सौ मीज़् तक विजलो केसे ज्ेजाई जाती है. ९८ 
फ़्यूज़-बाक्ल और उसका कार्य ६१ 
मोटर--विद्यतू-मापक-यनन्‍्त्र ६३ 


बिजलो का नियमन ओर वितरण ५ 


छटा अध्याय 
( बिजली एकत्रित करने का यन्त्र अथवा बेटरी ) ६९ 
यन्त्रीय शक्ति का रसायनिक शक्ति में रूपान्तर ६७ 
एक सेल्ल के बनाने में २०० टन की बराबरी करनेवाल्ा 
दुबाव (ओेशर ) ६०& 


( घ ) 
विषय 
ऐक्यूमुलेटरों की डफ्योगिता 
मोटरकार को पर्चांस मीज़ तक चलत्रानेवाला एडीसन 
का ऐक्यूमूल्ेटर 
कनाडा के नये ऐक्यूमूलेटर में अधिक उन्नति 
बिजली की गाड़ियों में बेटरो के द्वारा सुगमता 
सहस्नों रूप में रह सकनेवाकी शक्ति 


सातर्वाँ अध्याय 

( बिजला के उपयाग ) 
बिलद्बी कीं करेंट शक्ति-रूप है 
टेज्नीफोन और टेल्लोग्राफ़ 
ताश बृरिशसामस्राज्य का नाढ़ी-चक है 
समय की झाश्रयंजनक बचत 
टेलीफोन 
तार-हारा चित्रों का भेजना 
बेतार का देनिक समाचार पत्र 
बिललकी की घंदी 
झागय घुझाने को घन्टी ओर अन्य संकेत 
टेक्षीफ़्रोन का संकेत 
ऐल्लेक्टोफ्वेटिंग--विजक्ी-द्वारा सोना और चाँढी का सु- 

खरमा करना 


७६ 
७्प 


७६ 


ब्प्डे 


4 


म्प्दू 


( छः ) 


विषय पृष्ठ 

बिज्ञमी ह।शा ऑक्सोजेन' का बनाया जाना रे 

इवा में के नाइटोजेन से नाइटिक एसिड बनाना दे 
बिजली हृदय को गति का हिसाब रखती है घछ 

आठवोँ अध्य।य 

( चुम्बक कया कर सकता है ) मय 
आधुनिक चिकिस्सा प्रणात्षी में चुस्बक का स्थान यह 
बिजल्ली को घंदी &० 
बिल्द्यी का अध्यापक घड़ी $१९ 


बिजली द्वारा हदय की गतियों का फोटो खीचना $२ 
हृदय की गतियों का फोटो खोंचने में चुम्दक के आश्चर्य &४ 


झाकांश में बिज्रछ्ली की चिगारियाँ 5 

बिनलो की झपरिमित सामथ्य && 
नवाँ अध्याय 

( विद्य त प्रकाश की कहानी ) &७ 


रात को सड़कों पर चमकनेवाला शक्तिशाक्षी आाक लेग्प £& 
कारबन ल्वोग्प का आविष्कार अमरीकन एन्जीनियर._ १०० 
अपनी चमक से संसारको अश्वर्य-चकित करनेवालेलेम१३०२ 


छोटा-सा बश्य जिस पर बढ़ा भाँरों धन ख़र्च किया 
हे गया है १०६ 

नगर को हन्द्व-भवन के समान प्रकाशित करनेवाला 
जाद... १३०६ 


विषय पृष्ठ 
समुद्र में दस लाख केंडित का प्रकाश १०८ 
दसवाँ अध्याय 
( बिजली की भट्टी ) ११० 
वर्तमान रस-सिद्ध १११ 
कारबन का ५ शा बनाने की चेध्टा ११ ३ 
सबसे अधिक उष्णता पानी से बनती है ११४ 


भावी सन्तान को भाषप्त होनेवात्नी असंख्य सम्पत्ति ११६ 


झआक की ज्योति को भयकर डष्णता ११७ 
झा के फुल्नियों में काम करनेवात्ा कारींगर आँखों 

को क्यों ढके रहता है. ११३६ 
बिजली की छोटी-सी मद्दी के अनेक उपयोग १३० 


ग्यारहवाँ अध्याय 


( बिजली के आश्रय ) ११२ 
दस लाख वोश्ट की बिछली उत्पन्न करने वाल्या 
डाइनेसो १२९ 
निझआगरा किस प्रकार नगर की सड़कों को प्रकाशित 
फरता है १२६ 
बिलल्ी उच्नति कर रही है १ २४८: 


( छे ) 


विषय पुष्ठ 


'बारहवाँ अध्याय 


( बिजली का टेलीमाफ़ ) १३० 
स्वयं छापने वात्वा टेल्ीगआफ़ १ है 
साखों शब्दोंवात्ा मीजों कग्वा काराज़ का रिबन १३९ 
टेष मशीन १३६ 


टेल्ी राइटहर--इ ज़ार मीक्ष दूर पर इमारी पृसित्न का 
झानुकरण करने वालो पेंसित्त ३३० 
टेल्नेक्ट्रोमाफ़-- तार-हारा चित्र भेजना १३४ 
एक चित्र का बिजली की करेंट-दहाशा बनाया हुभा 
प्रकाश अथवा शेड ३३६ 
तार-द्वारा अपने इस्ताक्षर भेजना १४१ 
टेब्लीविज्ञन १४१ 
किसी दिन धस सुदृरवर्ती मनुष्पों को भी देख सकेगे ३४ 


तेरहवॉ अध्याय 
( टेलीग्राफ का इतिहास ) १४१ 
सांदन के बगीचे में आठ मोक्ष का तार बनवाने वाला 
उ्यक्ति १४६ 
एक व्यापारी तथा एक बुद्धिमान ने किस प्रकार टेल्ी- 
आ्राफ़ बनाया १४८ 
संसार को प्रसिद्ध संकेत-शास्त्र देने वोला कत्माकार १४३ 


विषय पृष्ठ 


#ादिष्कारों और विचारों से सरा हुआ प्रतापी ज!बन १९३ 
समुद्र को तबहटो में बिछे हुए पतल्ले समुद्री ठार १५४३ 
सम॒द्री तार को भएने जात में खीचने वाला मछियारा १९४ 
सबध्यमहा सागर में तार का टूटकर डूब जाला १*६ 
ऐटकांटिक पर विज्ञय ८ 
महालागरों को तल्ली में से सदेश ले जानेवाल्ले समुद्री 


तार १३६६ 
चोदहवाँ अध्य,य 
टेलीफोन १६१ 
हमारे शब्श को उड़ा ले जानेवाली बिजली +ी कट्टर ३६७ 
बेवार का टेज्ीफ़ोन ३१६४ 
टेज्ी फ़ोन के शग्य प्राश्चर्य ३६७ ५ 
पनद्रहयोँ अध्योय 
( टेलीफोन को कहानी ) श्ष्ढ 
जादू को वीणा १७० 
टेल्लीफ़ोन का सर्वे प्रथम निर्माता १७२ 


एक हो दिन दो आरम्भिक टेज्नीफ़ोनों का पेटेन्ट कराया 
गया १७४ 


बोलने की मशीन वनान का प्रयत्न १७६ 
क्जिक्ी के द्वारा झकाश में भेजे गये प्रथम शब्द. १७८ 


विषय पृष्ठ 
टेक्नीफ्ीन का संसार प्रसिद्ध होना १७४६ 
टेलीफोन को बाद में बनाने बोल! एखिसा हरे रु] 
बेल को सफल्नता का रहस्य वर. 
बेल को अन्तिम जीवन १८४ 
कार्बन-माइक्रो फोन १८७ 
हा ग्छ को जीवनी के कुछ संस्मशण चृद्७ 
टेन्नीफोन में ओर उन्नति की का सकती है पृपम 


सोलहवाँ अध्याय 


(६ टेल्लीफोन एक्सचेज ) १6० 
स्विचबो्ड के पीछे के तारों का गोरखघन्दा १8४ 
टेकीफोन-ट्वारा समुद्र पार बातचीत करना १३६ 
टेलीफोन के मन्दे शब्द को' बतल्नवान्‌ करना १६६ 
टेलीफोन सदेश को सुरक्षित रखकर चाहे जब खुना 

देता है १६८ 
ऑटोमेथिक टेक्नीफोन १8४8 
टेन्नीफोब को संघार में स्थापना २०0१ 
टेलीफोन के हारा अब्तरोष्टीय बातचीत २०२ 
भारत में टेक्नीफोन २०९ 
टेक्षीफोन झभौर उसके नौकरों को संख्या २०३ 


ल्ाठउड स्पीकर २०0४ 


विषय पृष्ठ 


सन्हवाँ अध्याय 
( बेतार का थुग ) ३२०३ 
बिजली की बहरों को उत्पन्न करनेवात्षा चसुर जमेब २०७ 
किसी कमरे में किसी-किसी समय होनेयाली विधशिश्व 


घटना २०३ . 
बेतार के तार के प्राचीन आविष्कौर २११ 
बेतार के टेल्लोफ़ोन का आविष्कार २१२ 
बेतार की एक कठिन समस्या २१६ 


ईफेश टावर से संसार-भसर को समय की सूचना दी 
जाती है. २१७ 


अठारहवाँ अध्याय 


( बेतार का टेलीग्राफ ) २१६ 
पीतछ की दो गेंदो के बीच में चमकनेवा दी शिंगारियाोँ २२२ 
बेतार की छइरों का अचिन्त्य वेग २२३ 
लग्बेतार के समाचारों की ल््दरों की त्वग्वाई २२२ 
बेतार के समाचार का फ्रोनोआफ़र २३० 
बेतोर के समाचार का फोटोआफ का 


कोइरे में जहाज़को समुद्रर्मे किस प्रकार मार्य मित्नताहै २३१ 
बेतार केतार द्वारा खानों के कुक्तियों की रद्धा. २३६३ 
देतार के-द्वारा बिलद्ों की शक्ति को भेजना के 


(  ) 


विषय पृष्ठ 
उन्नीसवाँ अध्याय 

( बेतार का टेज्लीफोन ) २३४ 
गायक ऑक २३६ 
बेतार के टेल्लीफोन में शबद का क्‍यों होता है २३७ 
बेतार के वाएव २३६ 

जहाज्ञ के कमरे में बेठे हुए यात्री से त्दन के सम्पादक 
का वार्तालाप २४३३ 


बेतार के द्वारा संगीत, वाद्य और हँसी दिल्कगी रा 
शाननद लेना २४४ 


बीसवाँ अध्याय 


( आश्रयजनक किरणोे ) रध्८ 
एक्स-किरणों की शक्य (नरदान में सह्ठायता २४६१ 
एक ज्ाख वोढ्द को बिबक्षीं देनेवांद्वी बत्तो २७२ 


एक्सकिरणों का प्रयोक्ता रबढ़ ओर ताम्बे का पर्दा क्‍यों 
पहने रहता है. २२९४ 


» चिकित्सा में डप्योग २९६ 
७» व्यापार से डफ्योग न 
9  दोशरा चुगो को चोरो को पकड़ना २३७ 
» ४» जवाहरात की परीया हि 


एक्सकिरणें इस्पात के झब्द्र से भी निकल गई २४ & 


( ठ ) 


विषय पृष्ठ 
कोहे के अन्दर झाँकना २६० 
एक्स-कित्णों के अन्य अनेक प्रयोग २६१ 
इबकीसवाँ अध्याय 
( बिजल्ली की शक्ति का भविष्य ) २६३ 
टरामगाड़ियोँ २६ 
बिजली की रेलगाढ़ियाँ २६६ 
बिजली को रेज् के लिये आवश्यक भारी करेंट श्ध्८ 
स्वयं होने वाले सिगनल के 
बिना ड्राइवर % रेल गाड़ी २६8 
बिलली का भविष्य २७० 


बाइसवाँ अध्याय 


( कोयला ओर उसके आविष्कार ) २७२ 
कोयले का युद्ध में महत्व २७४ 
सिन्न-भिन्न देशों के कोयले का परिणाम डे 
कोयले के हारा वाष्प के पम्प का आविष्कार २७३६ 
कोयले-द्वारा रेल गाड़ी का आविष्कार २७६ 
थदि संसौर का कोयला समाप्त हो जावे २७७ 
कोयले की खानों में भय ह श्ष्य 


'कोयले के गर्भ की अमुक्य सम्पत्ति २७ & 


( ड ) 

विषय 
तेहसवाँ अध्याय 

( तेल ओर उसके आविष्कार ) 
पृथ्वी में मिद्दो को तेल्ल कहाँ से भाया 
प्रति वर्ष निकलनेवांले तेल्न का परिमाण 
कोयले की अपेत्ता तेज्ञ अधिक लाभगप्रद है 
कोयले का ध्यान तेल कभी नहीं के सकता 
तेल से मिलने वाले डफ्यवोगी पदाथे 
समुद्र को नह्दाज्ों के समारू पार करनेवालरी 

बढ़ी-बढ़ो टंकियाँ 

तेल्न कोयले से निकाला जावेगा 


चोबीसवाँ अध्याय 


( वाष्प ओर उसके आविष्कार ) 
कढ़ाई को आ्रॉँच पर रखने स॑ क्यो होता है 


परदेत के शिखर पर पोनी क्‍यों शोप्न उबद्धता है 
वादए के यतज्नरों का आदिष्कोर 

वाष्प का प्रथम एंलिन 

इसमें उन्नति करने वाला चतुर बालक 
जेम्सवॉट के आविष्कार 

कर्पा उन्‍्ड एंजिन का झाविष्कार 

जाले स्टेफेनसन का आविष्कार 


शछ 


( ढ ) 


विषय पृष्ठ 
चाएए के अद्टाज्ञां का आविष्कार ३०० 
टर्वाइन को महत्वपूर्ण आविष्कार ३०१ 


पच्ची प्वाँ अध्याय 


(गेपघ और उसके आविष्कार ) ३०३ 
हमारे शरीर को उष्णता को बनाये रखने वाले गेस ३००५ 
खानों के अन्दर के प्राणघातक गेस ३०६ 
विज्वियम मरढाक ओ्रोर उसके सर्यंकर प्रयोग ३०७ १“ 
अशुश्तरी को प्रकाशित देखने वाला छढका पा 
गेस के द्वारा प्रथम प्रकोशित होने वाला कार्नवात्र की 
झोपड़ी श्ण्य 
गेस के विचार पर हंसने वाल्ने महान पुस्ष ३१० 
गैस के प्रकाश का सावेजनिक प्रचोर है 
गेस बबानेवाज्ञी भयकर उष्णता ३११ 
गेस बनाने में दवीन आविष्कार मा 
गेस-निर्माण में मिलने वाल्लो उपयोगी वस्तुएँ ३१२ 
गेस को शुद्ध करने की विधि ३१३ 
गेल एकत्रित कश्ने की बढ़ी-बढ़ी टंकियाँ ३१% 
पानो के गंध रहित गेस की प्राणघातकता ३१६ 
गैस के द्वारा भोलन बनाना 95 


गैस को विस्फोटक प्रकृति ३१७ 


( ण॒ ) 
विषय पृष्ठ 


छब्बीसवाँ अध्याय 


( जहाज्ञ ) ३१8 
जहाज को शतवर्षीय उन्नति ३२१ 
जहाज़ में बिजली का महत्व ३२२ 


संसार की कहानी को महासागर में बतद्ञाने वाले 
समाचार-पत्र ३२३ 
लहौज़ में प्रयोग में भाने वाले घअनेझ उपयोगी यन्श्॒ ,, 


समुद्‌ के बदलते रहने वाले मान लिग्र ३२४९ 
जहाज़ का आमोद-प्रमोद ३२६ 
एक आधुनिक जद्दाज़ को निराजी शीन हा 


सत्ताइसवाँ अध्याय 


( रेलगाड़ी ) ३२६ 
संसार में रेलों का विकास ३३० 
गेज्ों के न जढ़ने का प्रबन्ध 39 3 
बिजली के द्वारा किस अकार रेलों की टक्कर को बचाया 
जा सकता है ३३१२ 
बिबल्ी को रेलगांड़ियाँ ३३४ 


अट्टवाइंसवाँ अध्याय 
< मोटरकार ) कफ 


(| त॑ ) 


विषय पृष्ठ 

मटरकार का एजिन इे३े७ 
मोदर के एंलिन को आाश्चयज्नक उब्बति ३४० 

उनतोसवाँ अध्याय 

(हाई अहाज ) ३४१ 
प्राचोन भारत में विमानों का झस्तित्व सु 
थोरोज में किया &ुआ आरनिमिक प्रयत्न ३४२ 
आजफऊक काम आनेवाल्े हवाई जद्दाज़ के दीन नमुने ३४३ 
झाकाश में उड़ने वाले बड़े-बड़े जडाज़ ३४७ 
कोसज् हवाई जहाज्ञ के ढॉँचे को मीज्ों छग्बो ध्यतु ३४८ 
हवाई जहाज़ के अन्दर की सुविधाएँ ३५० 
हव!ई जढ्ाज़ों के ठहराने का प्रबन्ध हि 
हवाई जद्ाज़ों को गति 3३३१ 
हवाई जदह्दाज़ों में उन्नति के झनन्‍्य जिचार ३३२ 
हवोई जहाज़ो का ब्यवह।रिक रूए ३९४ 
भारतदर्ष में इवई जदहाज़ों का उपयोग ३९९ 
फल्नाइग क्लब च९७ 
दुर्घटनाएँ ३्षेप्र 

तीसवॉ अध्याय 

( उपस हार ) है 8 
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उ्वाज्ामुखियों की शक्ति 
जत्ष की शक्ति 
गेस से शक्कर बनोना 
बिजलक्की का सविष्य 


श्ष्ठ 


३६० 
। 
३६३ 
६४ 


३६४ 


भूमिका 





सूर्य पूतव से निकलकर पश्चिम में जाया करता हे। 
सभ्यता का प्रकाश भी पूवे से निकलकर ही पश्चिम में 
गया है । ऐतिहासिक विद्वान इस बात को भल्ली प्रकार 
जानते है कि संसार मे सभ्यता का विस्तार सबसे पूर्व 
भारत से ही हुआ था । 

प्राचीन भारत मे सभ्यता का विकास चरमसीमा पर 
था | प्राचीन भारत के आचार, व्यवहार, ज्ञान, विज्ञान, 
साहित्य तथा नीतिशास्त्र-आदि सभी उद्यकाटि के थे। 
रास-रावण तथा महाभारत के युद्धों के वणुन भे भारतीय 
विज्ञान के जिस उद्चकोटि के रूप का परिचय मिलता हे, 
उस पर पहुँचने के लिए यारोपीय विज्ञान को अभी अनेक 
शताब्दियों तक प्रतीक्षा करनी पडेगो । 

किन्तु प्रकृति के नियम अटल होते है। उनमे लेश- 
मात्र भी अन्तर नहीं पडता। प्रथ्वी के सोर्मण्डल् तथा 
ब्रह्माण्ड कै गोल होने के कारण प्रकाश पूव से पश्चिम को 


नर 


ही जाता हे | प्राचीन ज्ञान तथा विज्ञान-आदि का प्रकाश 
भारत से क्रमशः यूनान-आदि देशों मे होता हुआ योरोप 
पहुँचा ओर इस समय वह क्रमशः अधिकाधिक विकसित 
होता जावा है । 

जो योरापवासी सिकन्दर महान के भारत-आक्रमण 
के समय भी बिल्कुल असभ्य दशा मे '--आज अपने को, 
संसार को सभ्यता का पाठ पढ़ानेबाले समझते हैे। आज 
गुरुजी गुड ही रह गए ओर चेल्ला जी शक्कर बन गए। 
आज भारतीयों का ज्ञान-विज्ञान क्रमशः कम होता जाता 
है ओर योरोपवासी क्रमशः उन्नति करते जाते है। 

इस पुस्तक में पाश्चात्य-विज्ञान के आदविष्कारों के 
इतिहास का सरल भाषा मे लिखते हुए बतलाया गया है 
कि किस प्रकार असफलता» का सामना करते हुए भी 
पाश्चात्य वीरो ने वतमांन विज्ञान मे उन्नति की । 

संसार मे आज जितने भो नवीन आविष्फार दिखलाई 
देते है, उन सब का मूल कारण बिजली है। अनादिकाल 
से बादलों मे चमकनेवाली बिजली को भी मनुष्य के अध्य- 
बसाय ओर परिश्रम के सामने पराजय स्वीकार करके 
उसकी इच्छा का दास होना पडा । यदि आज बिजली का 
आविष्कार न होता, तो सम्भवतः वतेमान आविष्कारों मे 
से एक भी दिखलाई न देता । 

वर्तमान आविष्कारों मे बिजली के इस भारी महत्व 


( न ) 


के कारण ही इस गन्‍न्ध को बिजली के वर्णन से आरम्भ 
किया गया है । इसमे बिजली के यथाथरूप का वर्णन 
करते हुए बिजली के आविष्कार की कहानी को सरल ढँग 
पर बतलाया गया है । बिजलो के ही प्रसंग मे बिजली के 
मुख्य आधार--डाइनेमो, बेटरी, मेगनेट, विद्युत्रकाश और 
बिजली को भट्टी का वर्णन किया गया है । इस ग्रन्थ में 
इन सबके इतिहास के साथ-साथ इन वस्तुओं के आकार 
तथा काय-शेत्नी का भी वशन करने का उद्योग किया गया 
हे। इस ग्रन्थ मे बिजली के टेलीग्राफ तथा टेलीफोन के 
इतिहास का बणन तो इतने राचक ढेँग से किया गया हे 
कि वह निवोचित विषयवाली पाठ्य-पुस्तको में स्थान 
पाने याग्य है | 

बतार का तार आजकल संसार का सब से बड़ा 
आश्चय बना हुआ हे । आज इसके द्वारा ( रेडियो से ) 
संसार-भर के आमोद-प्रमोद से भांग ले सकते है। इस 
पुस्तक मे बेतार के टेल्ीग्र/फ, टेलीफोन ओर रेडियो का 
प्रथक-प्रथक्‌ ऐतिहासिक कम से वर्णन दिया गया है । 

एक्स-किरणो ने तो आज़ न-केवल चिकित्सा मे, वरन्‌ 
उद्योग-घन्धो के ज्षेत्र म भी अद्भुत क्रान्ति कर दी है । 

ट्राम गाड़ियों, बिजली की रेलगाड़ियाँ तथा बिजली के 
अन्य मोटे-मोटे आविष्कारों को भी इस ग्रन्थ मे इतिहास- 
क्रम से स्थान दिया गया हे । 


(६ व ) 

शक्ति के साधन इस समय बिजली के अनिरिक्त 
कोयला, तेल, वाप्प ओर गैस भी हैं । महायुद्ध तथा बतें- 
मान इटली-एबीसीनिया युद्ध ने इनके अन्‍्तरोष्ट्रीय महत्व 
को भली प्रकार प्रमाणित कर दिया हे। इस ग्रन्थ मे इन 
चारो का वर्णन देते हुए दिखलाया गया हे कि किस प्रकार 
इन चारो के कारण भी वर्तमान सभ्यता की अनेक वस्तुओं 
का आविष्कार हुआ । यह स्मरण ,रखने का बात हे कि 
बतमान एच्लिन तथा रेलगाड़ियो का आविष्कार कोयले 
ओर वाष्प ने ही किया है | 

यद्यपि प्राचीन भारत मे जल-सेनाओ का विभाग बड़ा 
भारी महत्वशाली था, किन्तु वह सब जद्दाज़ बहुत बड़े-बड़े 
होने पर भी डॉड और वायु के पालो से ही चलते थे। 
वतमान सभ्यता ने जहाजो को पहले कोयले और वाष्प से, 
फिर तेल से ओर अब बिजली से भी चलाना आरम्भ 
कर दिया हे । इस समय जहाज़ों की एकदम हीं कायापलट 
होगई है। प्राचीन काल में समुद्र-यात्रा एक अः्पत्ति 
समझी जाती थी, तो इस समय वह एक आमाद-प्रमोद 


समझी जाती है । 
वर्तमान सभ्यता का सब से बड़ा आविष्कार हवाई 


जाहज्ञ हे। यह नही कहा जा सकता कि प्राचीन भारतीय 
विमानो और वर्तमान हवाई जहाज़ो में क्या अन्तर है । 
इस प्रकार बतमान आविष्कारों के सम्बन्ध मे जानने 


( फ ) 

योग्य सभी बातो को इस पुस्तक मे देने का यत्न किया 
गया है। 

संसार आविष्कारों की उन्नति के पथ पर अत्यन्त 
शीघ्रता से दोड़ता चला जा रहा दे। अतः सम्भव हे कि 
इस पुस्तक के निकलने के व्ष-भर के अन्द्र-ही-अन्द्र 
इतनी उन्नति हो जाबे कि यह पुस्तक भी पुरानी जान पड़ने 
लगे । 

यदि पाठको ने पुस्तक के इस संस्करण को शीघ्र समाप्त 
कर दिया, तो इसका अगला संस्करण इसकी अपेक्षा 
बहुत अधिक उत्तम होगा । 

आशा है कि पाठक इस पुस्तक की ब्रुटियों पर ध्यान 
न देकर इसके गुणों को ही ग्रहण करके लेखक के उत्साह 
को बढ़ायेगे । 


देहलो 


न्द्रशेख 
८ द्सिम्बर, १७३५ ई० | चन्द्रशेखर शाख्र 


च्ज्डी 
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अथम अध्याय 
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आंधुनिक आविष्कार 
( पुदुज्ष का अन्तंहृदय-बिजक्ली ) 


लगभग एक सहसख्र वर्ष-पू्व कुछ गडरियो को इस 
बात का अनुभव करके अत्यंत आश्चर्य हुआ कि उनकी 
लग्गी के कच्चे लोहे के कुल्ाबे मे पथरीली-चिकनी मिट्टी 
चिपट जाती हे । 

यदि गाँव मे किसी की आँख में गोहरी या अंजनन्यारी 
निकल आती हे. तो उससे कहा जाता हे कि वह अपनी 
उंगली को हाथ की हथेली पर घिस-घिस कर उस ऑजन- 
न्यारी पर लगाले। इस प्रकार उंगली घिसने से तुरन्त 
अनुभव हो जाता है कि डेंगली गरम हो उठी, वही गरम- 
गरम उंगली ऑँख पर लगाने से ऑजनन्यारी नीचे बैठ 
जाती है । 
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एक जेंगल मे बॉस के बहुत से पेड़ हैं । अवानक वहाँ 
आधी चलती हे। बॉस के पेड़ आपस मे रगड़ खाते 
है, रगड़ से चिगारी उत्पन्न होती है, ओर सारे जेंगल 
मे आग लग जाती है । 

इसी प्रकार हाथ से हाथ मलने पर, अँग-से-अग तथा 
कपडो की रगड़ लगने पर अथवा दो पुद॒गलों के सघषण 
पर उष्णुता निकलता देग्दी जाती है । यह उष्णता क्ग्रा है ? 

यह उष्णता वास्तव मे विजली अथवा विद्युत है। 
किसी वस्तु मे बिजली उत्पन्न होकर चुम्बक-शक्ति ( ॥४०- 
7687 ) भी उत्पन्न हो जाया करती हे । 

आज इस शक्ति ने संसार मे क्रान्ति उत्पन्न कर दी है । 
चुम्बक-शक्ति ओर विद्य त्‌ ने इतना भारी जादू कर रखा 
है कि मनुष्य का शब्द लंदन से अमरीका मे सुनाई दे 
सकता हे, इसी के द्वारा एक जलप्रपात की शक्ति से 
सेकडो मोल दूर की ट्रामगाडी चलाई जा सकतो है, इसी 
के द्वारा प्रथ्वी की मिट्टी से मोटर-कार की, चमकीले एल्यू- 
मिनयम की, छत बनाई जा सकती हे । 

बिजलो पुदूगल का हृदय है, क्योकि बतेमान नवीन 
आविष्कारों ने सिद्ध कर दिया है कि प्रथ्बी की प्रत्येक 
वस्तु परमाणुओ ( 8५०708 ) से बनी होती है। यह 
परमाणु भी बिजलो के छोटे-छोटे अंश अर्थवा विद्य त्‌ 
अंशो ( 77]9007078 ) से बने होते है । विद्य तू के रहस्य 
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को पुदूगल ( १(७४४०० ) अपने हृदय में करोड़ो वर्षो से 
छिपाये हुए है । प्रथ्वी की रचना मे, जहाँ तक पता लगाया 
जा सका है, सृष्टा-द्वारा उपादान-कारण के रूप मे बिजली 
ही का उपयाग किया गया है । वास्तव मे संसार की प्रत्येक 
वस्तु बिजलो से बनी हुई है । 
आकाश अथवा ईथर 

इस प्रकार हमारे चारो ओर प्रतिदिन-प्रतिक्षण विजली 
के अनेक चमत्कार होते रहते है । इस विस्तृत आकाश में 
सूर्य के चारो ओर परिक्रमा देने वाली प्रथ्वी एक छोटे से 
कण के समान हे । किन्तु स्वय आकाश पे भी एक अत्यत 
सूच्म ओर दुलभ पदाथ भरा हुआ हे । इसे विज्ञान-बादी 
इंथर (77(॥9/) अथवा आकाश कहते हे | यदि इस अह- 
श्य इंथर मे एक छडी घुमाई जावे अथवा एक पत्थर फेका 
जावे, तो उसमें आन्दालन ( 3 200078/0 ) हो सकता है । 
एक तालाब अथवा मील का जलन, यदि उसे ढिल्लाने-जुलाने 
के लिए हवा न हो, तो शान्त रह सकता है, किन्तु इथर 
सदा अशान्त अवस्था मे रहता हे | 

उसमे करोड़ो ओर अरबों आकार-प्रकार की लहरे 
लगातार उत्पन्न होती रहती है । सूय का प्रकाश, रसोई की 
अग्नि की उष्णता, बेतार के संकेत और एक्स-किरण' 
१५ ऋ-छए8 9 आदि इन्ही लहरों में से होकर आती दे । 
कोई-कोई लहर तो इतनी छोटी होती है कि एक इंच के 


है. 
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अन्दर लगभग १ करोड़ आ जाती है। दूसरी किरणे 
इतनी लम्बी होती है कि वे एक पवत की चोटी से दूसरे 
पर्वत की चोटी, लगभग बीस मील के अन्तर तक, पहुँचती 
हे। किन्तु वे ईंथर मे से एक-सी हो गति से, एक सेकिड 
मे तीन सहख्र बार जाती हे। उनमे वास्तविक अन्तर 
केबल उनकी सख्या का है, जा लहरो के एक ख्झ्जला-रूप 
मे एक दूसरे के बाद आती है ओर एक सेकिड मे ही 
दिये हुए बिन्दु से आगे बढ़ जाती है । 

अब थोडी देर के लिए इंथर की इन लहरो को छोड़- 
कर हमे देखना हे कि इस स्वव्यापी शक्ति के अविष्कार 
का प्रकृति पर क्या प्रभाव पड़ रहा है ? 

इस समय हम ऐसे युग में रहते है, जिसमे हमने 
शक्ति का रूप-परिवर्तन करना सीख लिया है। निआगरा के: 
शक्ति-शाली जल-प्रपात को शक्ति बहुत वर्षों से व्यर्थ जा 
रहों थी। आज उसका आश्चथयजनक उपयोग हो 
रहा हे । 

तेज़ बहने वाला जल, पानी के एक ऐसे पहिये मे से 
होकर गुज़रता है, जो अत्यधिक तीज्र-गति से घूमता है । 
उस पहिये के डंडे मे ऐसी मशीन लगी है, जो मशीन की 
शक्ति को बिजली का रूप दे देती है। यह बिजली तास्‍्वे 
के तारो में से होकर ईंथर मे पहुँचती है। यहाँ से डसे 
किसी भी नेश्वित स्थान पर ले जाया जा सकता हे | 


व्की 
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बिजली को यंत्रीय-शक्ति का रूप देने दाला मोटर 

यहाँ बिजली को बिजली के मोटर-द्वारा फिर यंत्रीय- 
शक्ति ( ((९८४७४८०) 070७० ) का रूप दे दिया 
जाता है। मशान के मेगनेटो ( चुम्बकों ) के चारो ओर 
बिजली की लहरे बहती है। मेगनेट आरमेच्योर से सम्बंधित 
होता है । अतएव बिजली की शक्ति से इस आरमेच्योर को 
शीघ्रता से घूमना पड़ता है। यह मोटर सब प्रकार की 
मशीनों को चलाता हे। वह उन बड़े-बड़े पिजरों को 
चलाता है. जिनमे बेठकर मजदूर प्रथ्वी के गर्भ मे पहुँचते 
ओर फिर वापिस आते है| यह न-केवल इन तथा अन्य 
मशीनों को चलाता ही है, बरन्‌ प्रकाश भी देता है । 

एक ढलाई का कारखाना है, जहाँ कच्ची धातु के टूटे 
हुए ढेरो को भट्टी-द्वारा गल्ली हुईं धातु मे परिणित कर 
बडी -बड़ी छुडो के रूप मे ढाला जाता है | यह छुड़े इतनी 
भारी होती है कि इनको उठाना एक आदमी के वश का 
नहीं | लेकिन बिजली के मेगनेट-द्वारा इन्हें सहज ही 
उठाया जा सकता है। बिजली का यह सेगनेट 
( चुम्बक ) लोहे का एक ऐसा हाथ दाता है, जो बिजली 
के जादू से, देवी शक्ति से भर जाता है ओर दस टन 
( -८० मनत9 धातु को ऐसो सुगमता से उठा लेता है. 
जैसे बच्चा एक पख को उठाता है | यहाँ यह स्मरण रखना 


चाहिये कि मशीन चलाने, प्रकाश बनाने ओर बहुत भारी 
है 
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धातु को उठाने आदि का यह सब काय, दूर-स्थित उसी 
एक जल्न-प्रपात की शक्ति का चमत्कार हे । 


प्रकृति किस प्रकार अनेक युगों से बिजली से 
काम ले रही है । 


वर्तमान युग मे बिजली की उन्नति बड़ी शीघ्रता से हुईं 
है ओर हो रही है । सहखों वर्षा तक, बिजली के अस्तित्व 
के प्रथमाभास के बाद से, मनुष्यों ने सदा ही बिजली पर 
आश्रय प्रगट किया है; किन्तु अनेक युगो से प्रकृति बिजली 
से बराबर काम लेती रही । उदाहरण के लिये, प्रकृति पोदो 
की जड़ मे ऐसे-ऐसे छोटे-छोटे रेशे बनाती हे कि वह बिजली 
की शक्ति से प्रथ्वी मे से अपनी खूराक को निकालते है । 
यह जड़े वायु-मण्डल-सम्बन्धी बिजली को एकत्रित करती 
हुई पौदो की वृद्धि के विज्ञान में बड़ा महत्वपूर्ण काय 
करती है । चुम्बक-शक्ति ( )(७277०:97) ) से सब से 
प्रथम घीनियों ने काय लिया था । उन्होंने अस्थायी 
कृतुबनुमा ( (एपवे४ (207]0988888 ) बनायी था, जो 
उत्तरी ओर दक्षिणी ध्रुवो का पता चलने से भी बहुत पूरब 
जहाज़ो को दिशा बतलाने मे सहायता देती थी | 

सो वष-पूव इन स्वाभाविक वस्तुओं मे विद्वानों मे, 
प्राचोनकाल की अपेक्षा, विशेष रुचि उत्पन्न हुईं । चुम्बक- 
शक्ति ( मेगनेटिज्स ) का अध्ययन तथा कुछ देखी हुईं 
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विचित्र वस्तुओं की व्याख्या करने का उद्योग किया गया । 
किन्तु बिजली के आश्वयजनक भविष्य तथा उसके द्वारा 
राष्ट्रे के जीवन मे दिये जाने वाले अत्यधिक महत्वपूणु 
योग की अभी तक किसी ने कल्पना भी न की थी । 
पनुष्यों का संसार के आश्रर्यों के विषय में सोचना 

लगभग एक शताब्दी पूव, जब मनुष्य का ज्ञान इतना 
अधिक बढ़ गया कि वह अपने चारो ओर की विशेष 
घटनाओं और शक्तियों का कारण खोजने लगा, तो ज्ञात 
हुआ कि इन श'क्तयों का न-केवल अनुकरण ही, वरन उन्हें 
उत्पन्न भी किया जा सकता हे | मानव-बुद्धि उन पर भल्ो 
प्रकार विजय प्राप्त कर सकती है । 

आरम्भ मे अनेक मूखतापूर्ण सिद्धान्त प्रचलित किये 
गय । विचित्र-विचित्र घटनाआ की ऐसी-ऐसी अनेक 
व्याख्याए की गईं, जो बाद में गलत साबित हुईं । किन्तु 
ज्यो-ज्यों समय बीतता गया, वास्तविक विज्ञान का युग 
आरम्भ हो गया । इस समय केवल घटनाओं की ही 
गणना की जातो थी बहुत शीघ्र ही यूरोप के विभिन्‍न 
विभागा के दाशनिरो ने, विशेष कर इंगलेए्ड, फ्रॉस ओर 
जमनी वालो ने. बिजली ओर चुम्बक-शक्ति के ज्ञान को 
थोडा-थोड़[ करके विस्तृत किया । उसी नोव पर आज़ का 
संसार खडा हे । 

हम वाष्प के एक शक्तिशाली एंजिन की अथवा दस 


श्स्नहे 


है 
ह 
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लाख “#हॉसपावर' वाले जल-प्रषात की शक्ति को बिजली 
के रूप मे परिवर्तित कर सकते हैं| किन्तु जो लोग इसको 
प्रकाश, उष्णुता अथवा शक्ति के लिये प्राप्त करना चाहते 
है, उनमे इसे किस प्रकार बॉटा जावे, इन सब समस्याओं 
को एक आश्वयजनक ढेँग पर सुल्लका लिया गया हे । 
बिजली उत्पन्न करने के प्रत्येक बड़े केन्द्र पर एक 
मुख्य स्विचबोड ” ( ताली का तख्ता ) होता है । इस से 
फैक्टरियो (कारखानों ) ट्रामो ओर जनता के घरों को 
बिजली भेजने के तारों का सम्बन्ध होता है । बिजली 
वालों ने इतना सुन्दर प्रबन्ध किया हुआ है कि सो “होॉंसे- 
पावर! की आवश्यकता वाली ट्राम को 'सो हॉस पावर' 
की बिजली दे देते है, ओर थाडी सी आवश्यकता वाले 
एक साधारण ग्रहस्थ को थोडी सी बिजली दे देत है । 
बिजली वाले नगरो मे प्रायः सडक की जमीन के नीचे 
बिजली के तार बिछे होते हे। इनमे से कुछ तार कार- 
खानो या विजली की ट्रास का बडी भारों शक्ति ले जाते हैं 
ओर दूसरे हल्के-से-हल्की करेट' को,--जो टेलीफोन झथवा 
तार के संदेश भेजने मे काम आती है । सिर के ऊपर प्रायः 


& 'हारूपावर' शब्द का अर्थ घोड़े की शक्ति है, बिजली की 
शक्ति को नापने के किये एक घोडे में जितनों शक्ति अनुमानतः 
होनो चाहिये, उतनी बिलल्ली को इकाई ( [7)70 ) समान 


कह बा से विभिन्न समशीना की ताक़त का मान बतल्ााया 
जाती है | 
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समाचार के तार होते है. जो बिजली की करेट को इंथर के 
अन्दर स बड़ी-बड़ी दर के नगरों मे ले जाने मे सहायता 
देते है । बिजली की मोटर अपने आप ही तेज जाती है । 
उसमे अपना निज का बिजली का भंडार हे, जो एक ऐसे 
सन्दूक में सुरक्षित दोता है, जिसमे बेटरी का सन्दूक होता 
हे । उसमे पर्योप्त शक्ति जमा रहती हे | हम अपनी जेब में 
विजली की 'टॉचे' रख सकते है, जिसके बटन को जरा-सा 
दबाने पर फोरन बिजली का चोधिया देने वाला प्रकाश 
निकलने लगता है । इस 'टॉच” के अन्दर एक बेटरी रक्खी 
होती है, जिसमे रसायनिक प्रक्रिया होने से बिजली की 
करेट उत्पन्न होकर बिजली का प्रकाश निकल्लता है । 

बिजली की घंटी उगली घरते ही बजने लगता हे । 
स्विच पर उंगली धरने से एक बच्च्चा भी कमर को प्रकाशित 
कर सकता है । एक ताली ( ],07७० ) के छूले मात्र से ही 
हज़ार 'हॉंस पावर” को मशीन भी चलने लगती है । एक 
बटन का दबाने ही स लिफ्ट-द्वारा एक दजन मनुष्य भी 
मकान की छत पर पहुँच सकते है। यह सब बिजली का 
स्वाभाविक जादू है | 

बिजली के निर्माण, एकत्रित होने ओर दूर-दूर के 
स्थानों तक पहुँचाने की अद्भुत कहानियों प्रथ्बी-भर मे भरी 
हुई है | समुद्र के नीचे रहने वाला बिजली का तार इसका 
अच्छा उदाहरण हे । ऐटलांटिक महासागर की तली मे 
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बहुत से तार फैले हुए हैं, जिनके द्वारा इंगलेण्ड-निवासी 
अमरीका से बात-चीत कर सकते है । सबसे हल्की करेन्ट 
केवल इन लम्बे-लम्बे समुद्री तारो-द्वाय भेजी जा सकती 
है। इनके द्वारा भेजे हुए संवादो को लेने के लिए भी अत्यंत 
कोमल यंत्रों को आवश्यकता होती है । इन तारो की समुद्र 
से रक्ता करमे का अनुभव बहुत वर्षा मे ग्राप्त किया जा 
सका है । 

कुछ प्राचीन समुद्री तारों को डालते समय इंजीनियर 
लोग सेलीनियम ( 8००शापा॥। ) नाम के एक पदाथ को 
नापने के लिए डाज्ञा करते थे | संयागवश उनका यह पता 
लग गया कि इस पदाथ का प्रभाव विजली पर दिन ओर 
रात मे भिन्न-भिन्न प्रकार का होता है । यह प्रकाश को शीघ्र 
पकड़ने वाला था। कुछ वर्षो के पश्चांत सेलीनियम से 
केवल समाचार के तारो द्वारा फाटो भेजने का ही कास 
नहीं लिया गया, वरन्‌ एक रूहमर ( [0५))॥॥)०७० ) नाम 
के जमन इंजीनियर ने उत्तकी सहायता से बिना तार के 
भी, तीन या चार मील के अन्तर से, बात-चीत करना संभव 
कर दिया । 

रात में कमरे को प्रकाशित करने वाली बिजली 

एक आश्रय के बाद दूसरा आश्चर्य बडी शी्रता से 
आता गया। सत्रसे अधिक आशम्रये, बिना तार के ही, 
आकाश मे से बिजली की शक्ति को भेजना हे। कुछ वर्ष 
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पूवे मारकोनी ( (४०००7 ) ने बिना तार के सो गज्ज 
पर सन्देश भेजा था। उसके थोड़े दिनो बाद ही एक या दो 
मील पर भेजा गया, फिर ब्रिटिश चेनेल के पार भेजा गया 
आर फिर ऐंटलांटिक महासागर के पार अमरीका में भेजा 
गया । अब शून्य आकाश में बारह सहस्र मील तक, बिना 
तार के ही, समाचार भेजा जा सकता हैं। बिना तार का 
तार विश्व-भर में फेल गया है | हम बिजली की उन लम्बी 
हरो से काम लेते हैं, जो बिना तार के उस प्रकाश की 

लहरो के ही समान है, जिनको सूय लाखों वर्षों से अपने 
मे से निकाल रहा हे । 

जब हम बिस्तर पर सो जाते है, तो कमरा इन लहरों 
से भर जाता है । उनमे से कुछ तो दीवारों ओर हमारे 
शरार तक से प्रवेश कर सकती है। पानी की एक बूँद 
स्याही-चट कागज़ पर फेल जाती है, क्योंकि वह कागज़' 
के अति छोटे छिद्रो मे प्रवेश कर फेल जाती है। शक्कर का 
एक ढर, आकार मे बिना बढ़े हुए ही, पानी के एक नियत 
परिमाण को चूस लेता है । 

इंथर सब कही मार्ग पा लेता हे ओर प्रत्येक बस्तु के 
छिद्रो मे घुस जाता है । यह प्रत्येक बस्तु को बनाने वाले 
परसाणुओ ( ७(०708 ) के बीच के आकाश मे है। अत- 
एव इस अदृः्य संवाहक का अस्तित्व सब कही बराबर 
रहता है । 
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बिना तार के समाचार की लहर प्रायः बडी भारी ओर 
लम्बी-चोड़ी होती है | उसके मार्ग में सब कही इंथर गति- 
शील रहता हे। बिना तार के समाचार लेने वाला यंत्र, यदि 
वह पयाप्त शीघ्र-प्राहक है, तो मनुष्य के शब्द, सद्भीत 
अथवा दूर-दूर के समाचारो को भी ग्रहण कर लेगा। 
प्रकाश, उष्णुता अथवा बिना तार की लहरों से इंथर कभी 
शान्त नहीं होता । इस प्रकार चारों ओर से बिजली की 
लहरो के एक बडे भारी समुद्र मे डूबे हुए, हम घर तथा 
बाहर का ओर अपना काय करते रहत है । 

न केवल इतना ही, वरन प्रत्येक वस्तु बिजली से ही 
बनी हुई हे । बिजली दो प्रकार को हाती हे। धन 
अथवा पॉजीटिव ( ००0०७ ) ओर ऋण अथवा 
नेगेटिव ( )7009 80५० ) | इसका पता लगे अभी अधिक 
बष नही हुए कि स्वयं पुदूगल ( १(७(४७/ ) भी, जिसकी 
रचना-सामग्री से सम्पूण विश्व बना हुआ है, केवल पॉज़ी- 
टिव ओर नेगेटिव बिजली के सुसंगठित ढेर के अतिरिक्त 
ओर कुछ नहीं हे । ' 

सोने, चांदी अथवा हमारे सॉस लेने के ऑक्सीजन! 
को अथवा हमारे पीने के पानी ही को ले लीजिये । यह 
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सभी भिन्न-भिन्न परमाणुओ से बने हुए है । प्रत्येक पर- 
मारु एक प्रकार का छोटा-सा सोर-जगत्‌ है--बह नेगटिव 
विद्य त्‌ अंशो ( 7]0007078 ) से बना हुआ पाजोटिव 
बिजली के केन्द्र के चारों ओर घूम रहा है । हम जानते है 
कि एक हीरा और कोयले का टुकड़ा लगभग एक ही 
पदार्थ है। एक चमकदार बिल्लोरी पत्थर के ठुकड़े ओर 
समुद्र की बालू की रचना-सामग्री मे कोई अन्तर नही ओर 
यह कि प्रकृति अपनी सामग्री को विभिन्‍न रूपो मे सजाती 
रहती हे | किन्तु हमारे चारो ओर की सभी वस्तुएं बिजली 
से बनी हुईं है, ओर इसी शक्ति से प्रत्येक वस्तु की रचना 
की गई है। सारांश यह है कि हम बिजली के अदृश्य संसार 
मे रहते हैं ओर उसी के है । 


एक सिलाई को मेशीन या जहाज़ को चलाने 


वाली बिजली ! 

बिजली का सब से बड़ा आश्चथय उसके वे विचित्र 
रूप है, जिनमे यह रहती है | सब से प्रथम यह वह साबे- 
जनिक साधन हे, जिससे प्रत्येक वस्तु ली जाती है । फिर 
यह बादलो मे बिजली की लहर के रूप मे एक राजसो- 
रूप मे रहती हे । एक ज्षण-मात्र से ही यह चमक कर 
आँखो को चौधिया देती है। वह एक सेकिड के भी बहुत 
छोटे से भाग मे पाँच करोड हॉसें-पॉबर” की बिज्ञली को 
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छोड़ देती हे । यह बिजली की लहर के रूप में ठीक-ठीक 
तोर से शासन मे को जा सकती हे ओर एक साधारण 
सीने की मशीन से लेकर बड़े भारी जहाज तक को चलाती 
है । उससे आलुओ को गलाने की साधारण उष्णता 
अथवा इतनी अधिक उष्णुता भी ली जा सकती है, कि 
जिसमे एक रसायन शास्त्री ऐसी-ऐसी धातुओं जो भी 
पिघला सकता है, आग कभी गरम-से-गरम भट्टी मे भी नहों 
पिघल पाती । 

बिजली को लहर स ख्त-से-स खत इस्पात में भी प्रवेश 
कर सकती है ओर फोटो के प्लेट के ऊपर चित्र का अक्स 
उतार सकती है, अथवा एक एंजिन के लोहे का चटखा 
सकती हे | गत योरोपीय महायुद्ध मे इन लहरों ने 'एक्स 
किरणो” ( ४-/०५७ ) के रूप मे सहस्रों व्यक्तियों के प्राण 
बचाये थे, आज 'एक्सकिरंण' ओपधियो की एक सब से 
बड़ी मित्र है। 

बिजली वास्तव मे हम सब को छू रही है. हमारे 
देनिक जीवन मे प्रवेश किये हुए है, और अपने गर्भ मे 
भविष्य के बहुत से रहस्यो को छिपाये हुए है । 





द्वितीय अध्याय 


>>_पें> 8 छड0 ॥ ०[००-- 


बिजली कया है ! 


सब से प्रथम बिजली के डस रूप का पता लगा, जो 
'डसो उत्पन्न होती है । प्राचीनकाल् मे म्याम देश की 
“तने के तकवे अम्बर के बनाती थी । ,जस समय 
एप होकर चर्खे को चलाती थी, तो तकुवा प्रायः 
« वाली के कपड़ों मे छुवा जाने के कारण विद्युत 
. से भर जाता था । ज़मान पर रक्खा जाने पर वह 
: पत्तियों अथवा घूल का आकषण करता था, जो उस 

क रहस्यपूर्ण शक्ति के द्वारा चिमट जाते थे । 
यह कातने वाली स्त्रियों बिल्कुल ही बिना जाने इन 
ज्ी की मशीनों को चला रही थी ओर उस बिजली को 
त्पन्न कर रही थी, जो सहस्रो वष के पश्चात्‌ जनता के 
घरो को प्रकौशित करने वाली थी । यदि हम एक कॉँच के 
डंडे अथवा 'फ्राउनटेनपेन! को (म#60प्फक्ा] [2९७) लेकर 
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उसको फुर्ती से एक रेशमी रूमाल से मले और उसको 
कुछ छोटे-छोटे बारोक कागज के टुकड़ो के ऊपर थामे रहें, 
तो पता लगेगा कि कागज़ के उन छोटे-छोटे टुकड़ों में जेसे 
जान पड़ गई--वे हिल-डुल कर, कूद फॉद कर, उस दंडे 
से आ चिपटेगे। 

इंसामसीह से लगभग तीनसों वर्ष पूव थेओफ्ेस्टस 
( प.७०७॥7७४४७ ) नाम के एक प्राचीन यूनानी दाशे- 
निक ने यह मालूम किया था कि अम्बर के रगड़ से भड़क 
जान में अवश्य कोई अज्ञात शक्ति काय करती हे। इस 
विचित्र वस्तु के प्रत सब से प्रथम उसी ने वेज्ञानिक रूप 
से विचार किया था । थेआफ्रेस्टस ने आविष्कार किया कि 
इस शक्ति मे केवल अम्+र ही नही है, वरन्‌ उसके अन्दर 
टोरमेलाश्न ( ॥0प्रा770786 ) नाम की एक धातु भी हे, 
इंसा के सत्तर वष के पश्चात्‌ प्लाइनी ( ?797 ) ने फिर 
इन बातो की ओर ध्यान आकर्षित किया। बह थिओ्रोफ्रेस्टस 
के अध्ययन के आधार पर ही आगे बढ़ा | 

राबट बाएल ( ६90०८६ 399] ) ने जो सन्‌ १६२७ 
से १६९१ तक रहा--बिजली के मूल कारण का खोजना 
आरम्भ किया | उसने सबसे प्रथम यह आविष्कार किया 
कि बिजली उत्पन्न तथा एकत्रित की जा सकता हे--उसने 
देखा कि अम्बर के टुकड़े का रगड़ने से उसकी बिजली का 
प्रभाव तुरन्त ही नष्ट नहीं हो जाता, वरन्‌ कुछ समय वक 
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रहता है । इस अन्बीक्षण का महत्व अब बहुत अधिक 
होगया है । यदि कोई शक्ति एकत्रित नहीं की जा सकती 
ओर आवश्यक रूप मे उसका उपयोग नहीं किया जा 
सकता, तो वह किसी काम की नही। 

इन छोटे-छोटे प्रयोगी से पता चला कि इस नई शक्ति 
से शारीरिक परिश्रम-द्वारा सम्पन्न होने वाले कतिपय काये 
सहज ही मे पूरे किये जा सकते है । रॉबट बाएल के ही 
एक उमकालीन ने सिद्ध किया कि यह रहस्यपूण शक्ति 
प्रकाश को भी उत्पन्न कर सकती है । उसका नाम ओटो 
बॉन ग्वेरिक ( 0000 ५४०३ 0प०४८६७ ) था । वह कॉच 
की एक हॉडी मे गंधक की गेद रखकर, कॉच का तोड़ 
डालता था ओर गन्धक की गेंद को खेचकर उसको एक 
तकुए पर चढ़ा देता था । जब्च तकुआ शीघ्रता से घुमाया 
जाता था ओर उस पर हाथ रखा जाता था, तो हाथ की 
रगड से वह अंधरे मे चमकने लगता था । इस प्रकार 
बिजली का मबसे प्रथम लेम्प बना । 

दो प्रकार की बिजली 

बॉन ग्वेरिक ने लगभग उसी समय एक और आवि- 
प्कार किया | यह आविष्कार सबसे महत्वपूर्ण %।विष्कारो 
मे से एक था। इसी से आगे चलकर पता लगा कि बिजली 
दो प्रकार की है--पॉजीटिय अथवा धन (?०थाधए०) 
ओर नेगेटिव अथवा ऋण ()४०2०४४७ ) यह दो 
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प्रकार की बिजली ही सारे पुदूगल का साधन हे। उस 
ने मालूम किया कि यदि कोई पदार्थ किसो बिजली-युक्त 
पदार्थ से आकषित किया जाता है ओर उसको छू लता है, 
तो तुरन्त ही पीछे को ओर धक्का लगता हे । 

इस आकषण के पश्चात्‌ इतनी शीघ्रता से उसके ठीक 
प्रतिकूल क्रिया के होनेका कारण यह है कि कोई भो बिजली- 
युक्त पदार्थ अपनो बिजली किस! बि उल्ी-ह,न पदाथ को 
ही देना चाहता हे। आकषण होने के कारण दोनो 
पदार्थो' मे एक ही प्रकार को त्रिजली भर जाती है, ओर 
इसी कारण वे आपस में आकषित न हाकर एक-दूसरे को 
धक्का ढते है । इस बात को एक साधारण प्रयाय-द्वारा 
भी सिद्ध किया जा सकता है । यदि एक ब्ड मदर के 
दाने के बराबर सूखे गूदे को दा गेदा का ० ; रेशम के 
धाग में इस प्रकार लटकाया जाबे कि वह दाना विश्कुल् 
पास-पास लटको रहे, ओर तब यद्‌ डनका बिजली-युक्त 
आबनूस के एक दंडे से छुवाया जावे, तो वह तुरन्त ही एक 
दूसरे से दूर हट जाबेगे | दंडे ने अपनी बिजली गेदों में 
डालदी, ओर उनमे उसी प्रकार की बिजली भर गई। 
इसी प्रकार एक-सी बिजली भरी हुई बस्तुएँ एक दूसरे को 
हटा देगी । ” 

बिजली की उन्नति करने वाले तीन विद्वान 

इस दिशा में विशेष उन्नति करने वालों मे इंगलेर्ड 
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के तीन प्रसिद्ध व्यक्ति मुख्य माने गये है। इनमे प्रथम न्यूटन 
था । उसने बिजली-युक्त कॉच से ,कागाज़ के टुकड़ों को 
हवा से कुदाया था। दूसरा हॉक्सबी (99]7808९) था। 
उसने बिजली-युक्त बस्तुओ ( [00007760 ७०0768 ) के 
विषय में बहुत से नये आविष्कार किये। तोसरा स्टेफेन ग्रे 
( 900900॥ ए/तए ) था | उसने पूल (४ नह में यह्‌ 
महत्वपूर्ण आविष्कार किया कि अमु*-अमुक वस्तु 
बिजली को ले ज्ञा सकती है, ओर अम्मुक नहीं। जिन 
वस्तुओं मे बिजली प्रवेश कर सकती है, उनका प्रवाहक 
अथवा कंडक्टर” ( (076प८८० ) कहते है । इसके 
प्रतिकूल गुण-युक्त वस्तुओं को अ-प्रवाहक अथवा नॉन 
“कंडक्टर! (०० (2074 प्र००) कहते है। 'कंडक्टरो” ओर 
ओर “नॉन कंडक्टरो' के बिना हम लोग ऐसा कोई काम 
नहीं कर सकते थे, जो कि आज बिजली से कर लेते है | 
रेलगाडी मे यात्रा करते समय रेल-लाइन के किनारे-किनारे 
तार ( समाचार ) के खम्भे दिखाई पड़ते है। प्रत्येक खंगे 
पर छाटे-छाटे सफेद रंग के चीनी-मिद्दी के टुकड़े लगे होते 
है) इन टुकड़ों को प्रथक करने वाला अथवा 'इनसूल्लेटर' 
( ]78पोौ॥/07 ) कहते है । चीनी-सिट्टी अप्रवाहक 
अथवा नान-कण्डक्टर' है। अतः इन चीनो के ठुकड़ो को 
वजह से बिजली खम्भो मे जाकर बबोद होने से बची 
रहती है। इनके ऊपर लिपटे हुए ताम्बे के तारो मे 
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बिजली बिना विष्न के जाती रहती हे | 

इन प्राचीन दार्शनिको ने बिजली के सिद्धान्तों मे उन्नति 
करके उसको वास्तविक कायकारी रूप दे दिया। वॉन 
वेरिक ( ए०॥ 97०५7०४६९ ) ने किस प्रकार गधक की 
गेंद मे, उसको हाथ से घुमाकर ओर उससे रगड उत्पन्न 
कर, बिजली का संचार किया था, यह बताया जा चुका 
है। न्‍्यूटन ओर हॉक्सवी ने बिजली की आरम्भिक 
मशीने बनाई । बाद के विद्वानों ने फसला से बिजली 
भरन के लिए 'एक्सकिरणों' ( #-०ए७४ ), बिजली की 
लहर अथवा 'करेट' का उत्पन्न किया । 

बिमेली की अत्यधिक शोघ्र नष्ठ होनेवाली करेंट 

एक कॉँच के बेलन अथवा चक्कर को घुमाकर तथा किसी 
वस्तु से मलकर रगड उत्पन्न करना ही बिजली की वास्त- 
विक प्रारम्भिक सशीन थी, किन्तु इस तरह से प्राप्त 
बिजला इतनी शोघ्रता से नष्ट हा जातां थी कि वेज्ञानिको 
ने उसको एकत्रित करने का उपाय सोचना आरम्म किया | 
इस दिशा में अनेक प्रयोग करने के पश्चात्‌ लीडेन 
([,070७० ) के घड़े का आविष्कार हुआ। लीडन का 
घड़ा आज बेतार के »र में अत्यन्त महत्वपूर्ण कार्या कर 
रहा है | लीडन के एक मुस्चेनत्रोक ( 0 प58206707007) 
नाम के प्रोफेसर ने एक दिन एक कॉँच की बोतल में भरे 
पानी पर विद्यु तू का संचार किया | उनका सहायक, जो 
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बोतल पकड़े हुए था. उन तारों को मशीन से अलग 
करने का प्रयत्न कर रहा था, जा इस जल के पास तक 
बिजली को करेंट ले जा रहे थे। उन तारो के छूने में 
उसको बिजली का बड़ा भारी धक्का लगा | पता चला कि 
बिजली बोतल से एकत्रित होगई थी, जो छूने पर फोरन 
उसके शरीर मे घुस गईं | बिजली पहले-पहल लीडन के 
घड़े मे भरी गई और उसी से से निकालो गईं । 
दो जोड़े झुराब पहिनने वाले व्यक्त का अनुभव 

अब प्रवाहको अथवा “कंडक्टरो-द्वारा इस बेग को एक 
स्थान से दूसरे स्थान पर ले जाया जा सकता है। अप्रवा- 
हक वस्तुओ-द्वारा नई शक्ति को प्रथक रक्खा जा सकता 
हे । लीडेन के घड़े मे एकत्रित करने से ओर किसी अप्रवा- 
हक वस्तु पर खड़ा होने से शक्ति को एकत्रित करके 
उसको आवश्यकतानुसार छोड़ा जा सकता है । 

सीमर ( 5५77776/ ) को सब से प्रथम यह आवि- 
ध्कार करने ,का गोरव प्राप्त है कि बिजली दो 
प्रकार की होती हे-- धन अथवा 'पॉजीटिव' और ऋण 
अथवा 'ेगेटिव' | उसने एक शी पेर पर दो मोजे 
पहिने--जिनमे थे एक काला और सम्भवतः ऊन का था 
तथा दूसरा सफेद और रेशम का | जब उसने काले मोजे 
पर से सकद की उतारा, तो रगड से प्रत्येक मोज़े मे 
बिजली भर गई, यद्यपि वह भिन्न-भिन्न प्रकार की थी | 
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उतारने पर प्रत्येक जुराब, बिजली के प्रवाह के कारण, 
इस प्रकार खडा रहा, मानों उसमे हवा भर दी गई हो। 
उनका आकार बिलकुल पॉव-जैसा था । 

जब उन दोनों को पास-पास रकखा गया, तो वे दानों 
आपस मे टकरा गये | इसलिये कि दो विभिन्न प्रकार की 
बिजली एक-दूसरे को तटस्थ किये हुए थो | किन्तु जब 
उसने एक ही वस्तु के एक-जैसे दो मोज़ो से इस अभ्यास 
को दोहराया, तो दोनों मोज़े, पास-पास लाने पर, एक- 
दूसरे से अलग होगये । 

जब कभी किसी प्रकार एक तरह की बिजली बनाई 
जाती है, तो उतनी ही बिजली विरोधी प्रकार की भी 
अवश्य उत्पन्न होती है । जब एक प्रकार की बिजली से 
भरी हुई दो वस्तु एक-दूसरे से विरोध प्रकट करती है, तो 
भिन्न-भिन्न प्रकार की विजली से भरी हुईं दो वस्तु, एक- 
दूसरे को आकषित करती है । 

यदि हम कॉच के एक डण्डे को रेशम के एक टुकड़े से 
रगढड़े, तो वह धन अथवा पॉजीटिव' बिजली से 
भर जावेगा, किन्तु जब लाख के एक टुकड़े को फलालेन 
से मला जाता है, तों वद ऋण अथवा नेगेटिव 
बिजली से भर जाता हे । कॉच का डण्डा अथवा लाख 
की सलाई--दोनो ही कागज के टुकड़ो-ब्लृदि को उठा 
लेगी । किन्तु दोनों मे बिजली भिन्न-भिन्न प्रकार की हे । 
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बिजली उत्पन्न करनेवाली मशीनें 

बडे परिमाण मे बिज्जज्ञी उत्पन्न करने के लिये अनेक 
प्रकार की मशीनों का आविष्कार किया गया है । उनके 
द्वारा बिजली उत्पन्न दथा एकत्रित की जा सकती हे | 
आवश्यकतानुसार कम या अधिक परिमाण मे उसका 
उपयोग भी क्रिया जा सकता है । 

कठिन परिश्रम से बनाई हुई यह मशीने, जिनमे 
लीडेन के घड़ी मे बिजली का गवाह एकत्रित किया जाता 
है, या तो बेलनों (2ए)70678) को अथवा गोल्ञ पत्तर को 
आवश्यक रगड़ उत्पन्न करनेवाली वस्तु के वि<द्ध घुमाने 
से बनाई जाती है। एक 'विमशर्टी' ( ए/089परा5६ ) 
मशीन से कई-कई फुट लम्बे स्पाक ( चिगारी ) उत्पन्न 
करनेवाली बिजली उत्पन्न की जा सकती है । इसमे वार- 
निश किए हुए कॉच के पत्तर के दो अथवा कई जोड़ 
होते है । यह दोनो पत्तर एक-दूसरे से विरुद्ध दिशा मे 
घूमते है । उनके बाहिर पन्नी ( रॉगे का बक ) के बने 
हुए कई-ऊई सेक्टर ( एक गणित का यन्त्र ) चिपके हुए 
होते है । इस पत्तर के घूमने पर श्ुजाओं पर लगे हुए 
भूठे गोटे के ब्रुश पन्‍नी के सेक्टरों को आन्दोलित करते 
है | पहियो के दोनो ओर रक़्खे हुए धातु के कन्घों मे 
बिजली एकुन्रित हो जाती हे । 

स्वयं प्रथ्वी भी बिजली का एक बड़ा भारी गोदाम हे | 
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इसमे से, वास्तव मे, बड़ी भारी करेट निकलती हे । स्वयं 
प्रथ्वी ओर उसके चारो ओर के वायुमण्डल् की तह को 
बड़ा भारी गोल-कोष सममना चाहिये। प्रथ्वी ऋण 
बिजली से ओर वायुमएडल धन बिजली से भरा हुआ है। 


पृथ्वी से २०० मील ऊपर आकाश में का विद्येत्वकाश 


जब कोई तरल वस्तु उष्ण होकर वाष्प-रूप होती है, तो 
बिजली उत्पन्न हो जाती है | डडी हुईं वाष्प अपने साथ 
धन-प्रवाह को ले जाती है । एक प्रामाणिक विद्वान का कहना 
है कि समस्त संसार में लगातार होते ग्हने बाला वाष्पी- 
करण ( ग/ए900780077 ) बराबर धन-बिजली की 
घारा को, ऊपर के वायु-मण्डल मे, धारण किये रहता है। 
हवा की परतो ओर बादलों के बीच मे उक्त बिजली डिस्चार्ज 
होती (छूटती ) हुई किन्ही-किन्ही अवस्था-विशपों में 
आकाश में उस आशग्रयजनक चमक को उत्पन्न करती है, 
जिसे हम अरोरा बोरीलिस”' अथवा 'अरोरा-लाइट' या 
उत्तरी-उजाला कहते है । 

बिजली के यह प्रभाव ध्रुव-प्रदेशो मे सब से अधिक 
होते है. | वहाँ अरोरा का प्रकाश अत्यन्त चमकीला हाता 
हे । कभी-कभी तो प्रथ्वी से दोसों मील ऊपर को ऊँचाई 
पर यह प्रकाश छूटता है | इगलेड आदि देशो की पौद 
मे ऐसी-ऐसी उल्लेखनीय उन्नति होती है, फसलो से 
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इतना अच्छा अन्न मिलता है कि गत शताब्दी के अन्त 
में लेम्सट्रॉम ( [,९7087070 ) तथा दूसरे बैज्ञानिको ने 
इस मामले पर विचार किया, तो पता चला कि उत्तरी देव- 
दार की सुई-जैसे आकार की पत्तियों अनाज के पोदों 
के बालो की दाड़ियाँ आदि उष्ण जलवायु के वृक्षों की 
अपेक्षा अधिक बिजली ग्रहण करती हैं । वृत्त अपने बालो 
के समूह ( मक्का आदि के समान ), डंठलो शोर तेज नोकों 
के द्वारा वायुमण्डल मे से बिजली को प्रहण करते रहते हैं। 
वक्तों के ऐसे भागो मे बिजली स्वयं ही उड़कर आजाती है। 
इसके पश्चात्‌ वृक्ष उस बिजली को प्रथ्वी मे भेजकर अपने 
भोजन-नत्रजन ( )९१४02०॥ )--को उत्पन्न कर लेते है । 


बिजली को चमक और उसकी ५ करोड़ अश्व-शक्ति 


बिजली के तूफान के ऋरधित बादल ही बितली के 
आरम्मभिक 'डाइनेमो' ( विद्युदुपादक-यन्त्र )थे वअब भी, 
मनुष्य के बनाए हुए, बिजली के किसी भी यन्त्र से अधिक 
शक्तिशाली है। बादल अपने विशाल विद्युत्काष से ५ करोड़ 
अश्-शक्ति (हॉसे पॉवर ) की बिजली छोडते है। वह 
एक सेकिड के एक लाखवे भाग मे ही, आँखों को अंधा 
करनेवाली चमक के रूप में, प्रथ्वी पर आ पड़ती है । 

नरेन्द्र )ए०४70७ ) नाम के एक स्वेडेन वेज्ञानिक 
ने पता लगाया है कि बिजली के तृफान के समय आकाश 
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मे दो क्रियाएँ होती है। पहली क्रिया (780 ए977%607070 ) 
का सम्बन्ध बादलों की गति ओर बिजली के प्रचाह के 
चुपके से डिस्चाज हो जाने से है। यह बिना चिगारी 
( स्पाक ) के विद्युट-अवाह की गति है | यह दशा लगभग 
दूस सेकिड तक रहती है। फिर विद्युत्‌-क्षेत्र मे अत्यन्त शीघ्र- 
गामी परिवतेनों की झड्डलला आती है। इसके परिणाम- 
स्वरूप बिजली बादलों और प्रथ्वी के बीच की वायु की 
रुकावट में से फूट निकलती हे ओर प्रथ्वी मे समा जाती है । 


विद्युत्नवाहक किस पकार घर की आपत्ति से 


रक्षा करता हे 

विद्युत्प्रवाहक ( [॥8700778 ००४१प८४०० ) धातु 
का नुकीला दण्डा होता हे, जो मकान के सब से ऊँचे भाग 
पर लगा हाता है। वादल्ा की बिजली उसमे आ जाती 
हे। फलतः उसके आसपास मे प्रथ्वी को तोड देने योग्य 
पर्योप्त बिजली कभी जमा नहीं हा पाती और इस प्रकार 
मकान सुरक्षित रहता है। प्रवाहक ( (/0707०४००७ ) का 
एक धातु के पत्तर से सम्बन्ध रहता है, जो प्रथ्वी में दबा 
रहता है | वह अपनी एकत्रित की हुईं बिजली को उसी मे 
पहुँचा देता हे । 
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ततीय अध्याय 
-णु० है पर कत ६ न[ुँ७-- 


संसार को घेरनेवाला शक्तिका महासागर 


संसार का प्रत्येक जहाज कृतुबनुमा ( (07790988 
के द्वारा ही मागे खोजता है ओर उसी के द्वारा सन्चालित 
किया जाता है । 

यह सव-विद्ति है कि क़ुतुषनुमा की सुई सदा उत्तर 
को ही रहती है | इसके दो कारण है । कृतुबनुमा की सुई 
चुम्बक अथवा मैगनेट (१(०७2॥०८) की हाती है ओर मैगनेट 
एक दूसरे पर किसी ऐसी अदृश्य शक्ति-द्वारा श्रभाव 
डालते है, जो पत्थर, दीवाल, शीशे की खिड़की, मोम के 
पत्तर अथवा हमारी बिजली को बन्द करनेवाली किसी 
भी वस्तु के अन्दर से जा सकती हे। 

चुम्बक-शक्ति अथवा मैगनेटिज्म की शक्ति सम्पूरों 
आकाश में भरी हुई है, फिर चाहे आकाश में कोई भी 
वस्तु क्यो न हो ' 
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चुम्बक की रहस्य-पूरो शक्ति का पता अब से दो सहख्र 
वर्ष पूर्व एशिया माइनर ( 389 ४7707 ) के गडरियों 
ने लगाया था ! जैसा कि हम पहले कह आए है, गडरियों 
ने देखा कि पथरीली धातु के ठुकड़े उनको लग्गी के पुराने 
लोहे के किनारों से चिमट जाया करते थे। 

यह धातु कच्चा लोहा था | यह मेगनिया नाम के ज़िले 
में मिलता था। इसी ज़िले के नाम से उस शक्ति का नाम 
मेगनेटिज्म ( १(०७27०८४7 ) पड़ा। उस कश्चे लोहे को 
चुम्बक-पत्थर अथवा मेगनेस-स्टोन ( )(8,.27763-50076 ) 
कहा गया। इसके बाद यद देखा गया कि चुम्बक-पत्थर 
का टुकड़ा, धागे मे लटका देने पर, सदा एक ही दिशा मे 
रहता है। अतएवं इसका नाम निर्देशक पत्थर ([,०६ 0772 
50078 07 त,006%7078 ) पड़ गया । 

मध्य-युग से इस निर्देशक पत्थर के विषय मे बड़ी- 
बड़ी आश्रयंजनक कहानियाँ सुनने मे आयी। इस पत्थर 
के पवेतो के विषय मे ख्याल किया जाता था कि वह 
अपने समीप के जहाज़ के लोहे का आकषण कर लेते है । 
जब निर्देशक पत्थर से पहले-पहल क़ुतुबनुमा बनाई गई, 
तो जहज़ के यात्रियो को इस बात का भय बना रहता 
था कि चुम्बक-शक्तिवाले दुष्ट पवेत क्तुबनुमा को बिगाड़ 
देगे ओर उनको नष्ट कर देगे । ह 

कुतुबनुमा पहले-पहल बारहवीं शताब्दी मे किसी 
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समय योदप मे बनाया गया। लोहे की छोटी-सी सलाई 
को उपरोक्त निर्देशक पत्थर से छू देने पर उसमे चुम्बक 
अथवा मेगनेट की शक्ति आ जाती थी । फिर उसको एक 
लकडी अथवा काग पर रखकर पानी से भरी हुईं तश्तरी 
मे रख देते थे। बाद को यह चूल पर रखदी गई किन्तु 
अभी तक कुतुबनुमा मे कोने नहीं थे। यह अभी तक 
केवल उत्तर आर दक्षिण को बतलानेवाली सुई-मात्र थी | 

यदि कुतुबनुमा को स्वतंत्र छोड़ दिया जोबे, तो उसकी 
छुश्याँ उत्तर ओर दक्षिण को हो जाबेगी। इसलिए कि 
स्वयं प्रथ्वी भी एक बडा भारी चुम्बक अथवा मेगनेट हे, 
जो चुम्बक शक्ति ( १(७277000 709०० ) के ऐसे महा- 
सागर मे तेर रही है, जिसको जानकर नाप सकते है और 
पृथ्वी के गोल के किसी भी स्थान पर हम उससे काम ले 
सकते है | 

इसकी कारय-प्रणाली जानने के लिए सर्बे-प्रथम यह 
जानना चाहिए कि किसी वस्तु को चुम्बक-शक्ति अपने 
आप को किस तरह ओर किस रूप मे प्रगट करती है । 
सुप्रसिद्ध डा० गिलबट ने, चुम्बक के विषय मे अनेक उल्ले- 
खनीय अन्वेषण किये हे । आपने पता लगाया कि एक 
मेगनेट की शक्ति का उसके आकार से कोई सम्बन्ध नहीं, 
चाहे वह गोल, चौकोर या कैसे ही बेढंगे आकार का हो, 
वह अपनी अधिक-से-अधिक शक्ति को सदा ही दो विरोधी 
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भरुवो -चुम्बकीय-अ्रत्रो अथवा मैगनेटिक पोल्स! (१9277९- 
६0' 9068 ) पर प्रगट करेगा । यदि इस्पात की 
एक सुई पर एक कोने से दूसरे कोने तक कई बार मैगनेट 
फेर कर उसमे चुम्बक-शक्ति का श्रवेश कर दिया जावे और 
फिर उसको लोहे के उत्तम बुरादे मे डाला जावे, तो ज्ञात 
होगा कि प्रत्येक कोने पर बुरादे का गुन्छा चिपट गया है 
ओर सुई के दूसर किसी स्थान पर बुरादे का दाना नदी 
चिमट रहा | इराफा कारण यह है कि शक्ति भर वो (९०९०) 
पर ही एकत्रित रव्ती है । 


इस्पात लाहे की अपेक्षा क्यो अधिक चुग्बक हे 


चुम्बक शक्ति का प्रवेश बहुत कम पदार्था से होता ह । 
इसीलिये इतने दिन बीत जाने और वेज्ञानिक युग के इतना 
अधिक उन्नति फर लेने पर भी चुम्बक-पत्थर के (एक तरह 
का लोहा ) अतिरिक्त हमार पास ओर कुछ नही हे । 

इस चुम्बक-पत्थर के अतिरिक्त, हालाँकि यह सही है 
कि निकिल, कोबाल्ट ( एक धातु ) तरल्न ऑक्सीजन आदि 
में भी कुछ चुम्बक-शक्ति पायी जाती है, लेकिन हम उस 

४5 ३ के 8५ लोहे 20. कु 
पर निर्भर नहीं कर सकते, जब कि लोहे के एक निर्जीब 
किक 0 2१. रे 
ढेर को, बिजली की एक करेट-द्वारा मनुष्य से, भी अधिक 
शक्तिशाली जीवित देत्य बनाया जा सकता है, लोहे के 
एक टुकड़े मे, उसमे जितने समय के लिये ओर जितने 
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अधिक परिमाण में चाहें, शक्ति भर सकत हैं । फिर तुरन्त 
ही उसे निर्जीव भी बना सकते हें । 

कठोर इस्पात ( फ़ोलाद ) की अपेक्षा कच्चा लोहा 
बिल्कुल भिन्न प्रकार से काय करता है। कच्चा लोहा तभी 
तक चुम्बन-शक्ति-युक्त रहता है, जब तक दूसरे चुम्बक के 
प्रभाव में रहता है; किन्तु इस्पात एक बार चुम्बक-शक्ति- 
युक्त होने पर बेसा ही बना रहता हे । 

हम जानते हैं कि दूसरी वस्तुओं के समान लोहा भी 
अगऱुओं ( ५(०0]७०८०७७ ) से बना है। उन अरुओं को 
लोहे तथा दूसरा वस्तुओं के बनान की इंटों को प्रकृति, बिना 
किसी प्रबन्ध या क्रम के, फेंक देती हे | किन्तु यदि लोहे के 
एक टुकड़े पर एक बार चुम्बक-शक्ति के जादू का अभाव 
कर दिया जाबे, तो उसके परमारुयु अपने का एक रेखा में 
इस प्रकार क्रमबद्ध कर लेते हैं कि सब एक ही दिशा का 
निर्देश करते हैं। चुम्बक का रहस्य परसाणुओं की इस 
क्रमबद्धता में ही हे | कच्चा लाहा सेनिकों की बिना विनया- 
नुशासन की सेना के समान है । यदि एक बार चुम्बक के 
प्रभाव को दूर कर दिया जावे, तो वह अगु अपने अपने 
स्थान से हट जावेंगे। फिर उनमें कोई क्रम न रहेगा और 
उसकी चुम्पन-शक्ति नष्ट हो जावेगी । 

इस्पात कठोर ओर सहन करनेवाला होता है । उसके 
अर॒, एक बार क्रम-बद्ध हो जाने पर, फिर अपने स्थान 
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से नही हटते ' इसीलिय उसको चुम्बक-शक्ति » स्थायित्व 
होता है। दूसरे शब्दों मे स्थायी-चुम्बक इसी प्रकार 
बनते है । 
समान चीज़ें एक-दूसरे को धक्का देतीं ओर 
अ-समान परत जाती हे 

यद्यपि इस अहृरय शक्ति को काम करते हम देख नहीं 
पाते, तो भी लोहे के छोटे-छोटे टुकड़ों-हारा उसका वास्त- 
विक आभास पा सकते है | एक काराज के टुकड़े के नीचे 
एक चुम्बक रखकर तथा कागज्ञ पर लोहे का कुछ बुरादा 
छिडकने पर पता लगेगा कि बुरादा खिचकर चुम्बक- 
शक्ति की रेखाओ तथा ए- मार्ग-विशेष मे अपने-आपको 
क्रम-बद्ध कर लेता हे | 

इस से ज्ञात होगा कि उत्तरी ओर दक्षिणी ध्रूव की 
शक्ति के बीच का रेखाएँ एक दूसरे धुव को बडी उत्सुकता 
से पकडने के लिए प्रयत्नशील रहती है । न-केवल 
इतना ही, वरन्‌ उस विरोध को भो देख सकते है, जो उत्तरीय 
ध्रुव दूसर उत्तरीय ध्रुव के अथवा एक दक्षिणी ध्रुव दूसरे 
दक्षिणी भ्रूव के प्रति प्रदर्शित करता है | शक्ति को यह 
रेखाएँ स्पष्ट-रूप से प्रकट करती है कि समान! प्रू व एक- 
दूसरे के प्रति विरोध और अ-समान ध्रू व एक-दूसरे के 
प्रति आकर्षण का भाव रखते हे। वास्तव मे चुम्बक-शक्ति 
भी बिजली के नियम का ही पालन करती है । 
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पृथ्वी के चुम्बकीय ध्रव 

स्वयं प्रथ्वी एक बड़ो भारी गेद के आकार का 
चुम्बक ( मैगनेट ) है। इसके दो किनारे हे--बिरोधी 
चुम्बक-शक्ति-युक्त । यह मिगनेटिक पोल्स” कहलाते है। 
मानों वह एक नारंगी है जिसमे गूदे का धागा ठीक अन्दर 
से बोचो-बीच होकर जाता है | वह गूदा ही वास्तविक 
चुम्बक का स्थानीय है । जहाँ इसे गूरे का प्रारम्भ तथा अन्त 
होता है, बही क्रमशः उत्तरी ओर दक्षिणी भुव है। उन्ही 
थ्र॒वो से चुम्बक-शक्ति का बड़ा भारी क्षेत्र, सारी नारंगी 
के छिलके पर फेल जाता हे | प्रथ्वी के विषय से उसका 
यह अभिप्राय है कि शक्ति की रेखाये उत्तरी-भ्र व-प्रदेश 
से दक्षिणी-प्र्‌ व तक फेली हुई है। प्रथ्वी का पूरे-का-पूरा 
तल ( 87779००७ ), चुम्बकीय क्षेत्र का एक ऐसा बस्त्र 
पहिने हुए हे, जिसको किसी भी स्थान पर नाथाजा 
सकता है | उस शक्ति का कुठुबनुमा की सुई पर ऐसा 
अभाव होता है कि उसका उत्तरी-ध्रुव उस गूदे के ऊपरी 
भाग को ओर दक्षिण ध्रुव नीचे के भाग को सदा बत- 
लाता रहता हे । 

इस विषय मे पृथ्वी के साथ कुछ थोड़ी गलती होगई 
है । इसके चुम्बकीय भुव अथवा 'मेगनेटिक पाल्स” बिल्कुल 
वही नहीं है, जो वास्तविक उत्तरी और दक्षिणी भ व है । 
कुतुबनुमा की सुई वास्तविक उत्तर का नहीं बतलाती, वरन्‌ 
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चुम्बकीय ( )(७277०70 ) उत्तर को बतलाती है। इसी 
प्रकार चुम्बक की घुई के बतलाये हुए माग पर चलनेवाल्ा 
जहाज़ बिल्कुल ठीक दशा मे नही जाता। इस अन्तर 
का हिसाब जहाज़वाले को अवश्य लगा लेना चाहिए । 
उस हिसाब लगाने को अन्तर निकालना” (ए७/8607) 
अथवा प्रायः 'छोडना' ( 7)26007900०7 ) कहते है। 

इस अन्तर निकालने की एक आश्चयजनक विशेषता 
यह है कि यह प्रति-दिन अथवा प्रति घण्टे पर बदल्नता रहता 
है । प्रथ्वी के चुम्बकीय प्र्‌ वो का स्थान थोडा-थाडा दैनिक 
बदलता रहता है। मानो प्रथ्बी-भर की यह्‌ असीम शक्ति, 
अपने बड़े भारी जेलखाने मे, बेचैनी से इधर-उधर हेरी- 
फेरी कर रही है । उत्तरी और दक्षिणी चुम्बकीय भ्र॒ वो के 
स्थान मे इस देनिक परिवतन के साथ-साथ एक परिवतेन 
ओर भी हाता है । यह बहुत धीरे-धीरे ओर प्रति वर्ष एक 
निश्चित ढंग पर होता हे। इसका 'कुण्डलाकार परिवतेन! 
( 377प०७7-००७७78० ) कहते है। इस प्रकार का दूसरा 
परिवर्तन कई शताब्दियो बाद होगा । सन्‌ १४५८० में 
चुम्बकीय-उत्तर ( १(७६7/०४70-००7५४ ) वास्तविक उत्तर 
के ११ अंश ( 7)027668 ) से भी अधिक पूब को था। 
यह लंदन की एक ,कुतुबनुमा की सुई ने बतलाया था। 
सन्‌ १८०० से यह २४ अंश से भी अधिक पश्चिम को ओर 
था | सन्‌ १६२० में यह फिर वास्तविक उत्तर से १६ 
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अश के अन्द्र-अन्दर आगया था। चुम्बकीय ध्रूबो के 
स्थान-परिवर्तन के इस क्रमिक चक्र को पूरा होने मे ७७० 
वष लगते हे । 

कुतुबनुमा की सुई की दूसरी विशेषता का पता सन्‌ 
१५७६ ई० मे रॉबट नामन (२०७७४४ ऐ0777७7) नाम 
के एक अगरज मिस्त्री ने लगाया था । वह ,कुतुबनुमा की 
सुश्यो को बना-बनाकर उनको चुम्बक शक्तियुक्त (१(०8- 
7808०) करने से पूव सोधी पडी हुई ( र077287)08) ) 
रखकर तोल लिया करता था। इस प्रकार उसने यह पता 
लगाया कि उस सुई को चुम्बक-शक्ति-युक्त करने पर व ह. 
सीधी नही पड़ी रहती थी। बरन उसका उत्तरी-भ्रुव सदा 
ही प्रृथ्वी की ओर को नीचे को क्लुका रहता था। बाद मे 
यह भ्ुकाव ( [)79 ) के नाम से प्रसिद्ध होगया। नॉमन 
ने पता लगाया कि लंदन में क्ुकाव का कोण ( ७72]०6 ) 
७० अंश के लगभग था। इसको स्वयं देख लेना बहुत 
सुगम है। यदि एक इस्पात को सुई को धागे से बीचोबीच 
बॉधकर इस प्रकार लटकाया जावे कि मेज़ से समानान्तर 
पर रहे ओर यदि उस समय सुई को किसी प्रकार चुम्बक- 
शक्ति-युक्त किया जाबे, तो वह बिल्कुल सीधी न लटकी 
रहेगी । उसका उत्तरी-भ्रू व मेज़ की ओर को कुक जावेगा। 
शसा करने मे इस बात की सावधानी रखनी चाहिये कि 
लटकाते समय सुई की नोके उत्तर ओर दक्षिण को रहें। 
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वास्तविक चुम्बकीय उत्तर ओर दक्षिण को बतल्ाने 
वाली प्रथ्वी-भर के तल की रेखा को प्र व-निर्देशक वृत्त 
( ,(७.277९00-)/07 ७०७7 ) कहते है । 

इस आश्थयजनक स्वाभाविक शक्ति की अभी तक 
किसी संतोषजनक व्याख्या का पता नहीं लगा है । प्रथ्वी 
के किसी स्थान पर भी उसके चुम्बन-क्षेत्र की शक्ति निश्चय 
ही हल्को हे । किन्तु इसकी कीमत असीम हे, क्योंकि 
इसी से समुद्रों की यात्रा सुगम हो सकी हे | इसके बिना 
कभी भी राष्ट्रों मे पारस्परिक आवागमन नहीं हो सकता 
था | यदि गृथ्वी की सभी चुम्बक-शक्तियाँ एक स्थान की 
ओर होती, तो क्या हाता ? यदि हम चुम्बक पत्थर ( [,0- 
१९७४४०78 ) के एक टुकड़े की भी महत्वपूर्ण उठाने की 
शक्ति का देखे, तो हमको इसका थोडा-थाड़ा आभास हा 
सकता है । 

कहा जाता है कि सर आइजक न्यूटन अपनी अंगूठी 
मे एक दान ग्रेन के चुम्बक-पत्थर के छोटे टुकड़े को पहना 
करते थे । यह छोटा सा हुकड़ा अपने से २५० गुने बोझ 
अथवा ७४६ ग्रेन को उठो सकता था। चीन के सम्राट ने 
चुम्बक-पत्थर का एक बहुत बड़ा ओर शक्ति-शात्री डुकड़ा 
उपहार-स्वरूप पुतंगाल के बादशाह के पास भेजा था। यह 
पौने चार मन बोक उठा सकता था। किन्तु प्राचीन दार्श- 
निको को यह पता लगाकर कितना आनन्द हुआ होगा कि 
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जी र 


एक चुम्बक-पत्थर से इस्पात के एक ढुकड़े को छुवा देने से 
इस्पात मे जादू-की-सी शक्ति तो भर ही जाती है, साथ ही 
चुम्बक-पत्थर की शक्ति अणुमात्र भी कम नहीं होती। एक 
स्थाई घोड़े की नाल जैसे चुम्बक ( 0736 8006 70&- 
2765 ) से एक सहसख्र चुम्बक बनाये जा सकते है ओर 
वह सब भी उसके परिमाण-स्वरूप उतने हो शक्ति-शाल्ी 
बन जाते है। क्या यहाँ पर सतत-गत्ति (?९79०6४प«) 
700007 ) के रहस्थ के पते का संकेत नहीं हे ! 
पृथ्वी का चुम्बक-शक्ति रूपी कोट 

सन्रहवी शताब्दी के आरम्भ में गेललीलिओ ने चुम्बक- 
पत्थर-द्वारा इस्पात को चुम्बक बनाने का आविष्कार किया । 
बाद से ऋमशः स्वभाविक चुम्बन का स्थान कृत्रिम चुम्बक 
ने ले लिया। इसके ठीक बाद ही डाक्टर गिलब्ट ने पता 
लगाया कि चुम्बक वास्तव मे प्रथ्वी के चुम्बक-क्षेत्र से ही 
बनाये जा सकते थे । इस प्रकार असंख्य छोटे-छोटे चुम्बक 
आपस मे बंधे हुए है । सभी चुम्बकों का उत्तरी-ध्र्‌ व एक 
ओर को है और दक्षिणी-प्र्‌ व दूसरी ओर को । 

लोहे के एक टुकड़े के चारों ओर बिजली की लहर 
अथवा करेन्ट चलाने से वह इतनी प्रबल चुम्बक-शक्ति से 
युक्त हो जाता है कि वह किसी भी ऋृत्रिम चुम्बक की 
अपेक्षा कही भारी बोक्क उठा सकता है। आजकल 
इस्पा त के कृत्रिम-चुम्बको का स्थान बिजली के चुम्बको ने 
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पूर्ण रूप से ले लिया है। कुछ थोड़े से काये ओर समुद्री 
यात्री की कतुबनुमा अब भी इसके अपवाद है। 

प्रथ्वी के अतिरिक्त स्वय सूय भी बड़ी भारी शक्ति का 
एक विशाल चुम्बक है। जब कभी उसके चुम्बक-रूप में 
परिवतन होते है, तो एथ्वी के चुम्बक-शक्ति के लबादे मे 
गड़बडी फेल जाती है । उसमे समय-समय पर चुम्बकीय 
तूफान आते रहते है। उस समय वेघशालाओ के कोमल 
यंत्र बहुत कुछ बिगड जाते है । जिस समय उत्तरी प्रकाश 
( 8 7078 00769!8 ) बढ़ता है, तो चुम्बकीय तूफान 
अधिक आते है। यंत्रो-द्वारा इन तूफानो का प्रभाव देखा 
जा सकता है। यह यंत्रप्रति घंटे, कुकाव के को ए को 
बतलाते रहते है । 

चुम्बकीय तूफान में सुई पर क्‍या बीतती है 

सावधानी से तुली हुई एक चुम्बक की सुई छिसी 
ऐसे स्थान पर रखी हुई हे कि उस पर एक छोटा दपण 
लगा हुआ है | इस दपंण से प्रकाश का एक घब्बा एक 
चलती हुई फोटो के फिल्म पर श्रतिबिम्बित होता है, जो 
निश्चित गति से घड़ी के समान काम करने वाली एक छोटी 
मोटर से चलता हे । 

जब तक बह सुई स्थिर रहेगी, प्रकाश का धब्बा भी 
शान्त रहेगा और जब फिल्म विकसित होगी, तो फोटो में 
पूण सरल रेखा दिखलाई देगी। चुम्बकीय तूफान में सुई 
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का क्ुकाव बदल जायेगा, ओर सुई चुम्बकीय-बृत्त ( ](६- 
27600 770770॥97 ) के इधर-उधर हटेगी। तब फोटो 
में सरल-रेखा के स्थान पर टेढ़ी-तिीं लकीरे--दर्पण 
प्रकाश की अस्थिरता के अनुपात मे आएँगी । इस प्रकार 
सुई के कुकाव का एक छोटे-से-छोटा परिवर्तत तथा सभी 
चम्बकीय-तूफानो के प्रभावो का हिसाब पा सकते है। 

सूय-तल पर गड़बड होन से प्रथ्बी की चुम्बक-शक्ति 
मे भी गड़बड़ हाती है। वास्तव मे इन छोटे-छोटे 
तूफानों से तीन-चार दिन बाद ही आने॥ले भारी तूफान 
की सूचना मिलती है। जब-जब सूय मे बड़े-बड़े धब्बे 
देखने मे आते है, तब-तब यह तूफ़ान हमेशा आते है और 
बड़ी कठिनता से आते हैं। 

उत्तरी ओर दक्षिणी ध्रवों मे, विशेषकर गर्मियों मे 
दिखलाई देनेवाले आम्रयंजनक प्रकाश का भी सूर्य के धब्बो 
आर उनके चुम्बक-तूफानों से बडा घनिष्ठ सम्बन्ध है । 

वतंमान विज्ञान के इतना अधिक उन्नति कर लेने पर 
भी स्वाभाविक चुम्बक-शक्ति और उसके द्वारा किये हुए 
कार्यो' के विषय में कुछ भी ज्ञात नही हो सका । परमाणु मे 
विद्यत्‌ अंश होत है, जो बड़े मारी बेग से कुण्डलाकार 
मार्ग में घूम रहे हे ओर अपने छोटे-छोटे लोको मे अपने 
हो चुम्बकीय क्षेत्र का निर्माण कर रहे हैं,--इसका भी 
अभी, इसी शताब्दि से, पता लगा है | 


चोथा अध्याय 


“ये हे हज है ०७ 


( बिजली को लद्दर ) 


अठारहवी शताब्दि के अन्त मे बिजली के सम्बन्ध मे 
नये-नये आविष्कारों के साथ ऐसा समय आरम्भ हुआ, 
जिसने संसार-भर मे क्रान्ति मचा दी । 

रगड़ से उत्पन्न हुई-स्टेटिक ( 859070 ) बिजली के 
विषय से बहुत कम काय किया गया। इसी समय एक 
नई बिजली का आविष्कार किया गया, जिसका प्रभाव 
अब तक को पता लगी हुईं बिजली से कही अधिक था । 

इस आदिष्कार के साथ दा बड़े वेज्ञानिको-बोल्टा 
( ५०४७ ) ओर गेलवनी ( (५७]ए७०॥ ) का नाम सदा 
स्मरण किया जावेगा । आज इस नयी शक्ति का नाम ही 
वोल्टाइक अथवा गैलवेनिक [बजली पड़ गया है । 

वह तार के अन्दर से करण्ट के रूप मे बहती हे ओर 
तार का उस आश्चर्य-जनक शक्ति से भर देती है, जिससे 
सहस्रो ढँग पर काम लिया जा सकता है । 
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सन्‌ १७४० मे बोलोगना ( 8000279 ) के प्रासद्ध 
डॉक्टर लुइगी गेलवनी ( ॥,पा2/ 689)ए०8774 ) ने अपनी 
रोगिणी पत्नी के वास्ते शोरबा बनाने के लिए कुछ मेढकों 
की खाल उतारी | इनमें से एक भेढक की टॉग संयोग-वश 
उस चाकू से छू गईं, जो बिजली की एक मशीन के पास 
रखा हुआ था । वह टॉग बिजली से भर कर, फुदकती हुई 
दिखिलाई देने लगी । दूसरे मेढक भी, जो ताम्बे के हुको मे 
लगे हुए लोहे के जड़ले से रुके हुए थे, जड्जले से छू जाने 
पर उसी प्रकार उछलते थे। इस रहस्य के उद्घाटन से 
बिजली की करेण्ट का आविष्कार हुआ। यह बिजली 
का एक विशेष रूप था, जा दो अ-समान घातुओ की क्रिया 
से उत्पन्न होता था । 

सन १८०० से वोल्टा ने दो विभिन्‍्त धातुओं से काम 
लेकर बिजली की प्रथम बटरी बनाई । इसकी दोनों धातुएँ, 
भीगे कपड़े जैसे छेंद-दार पदा्थ-द्वारा प्रथक की 
हुईं थीं। टीन, चॉदी अथवा ताम्बे के चक्करों से ऋमशः 
काम लेकर, वह उनको गीली वस्तु के द्वारा प्रथूक कर देता 
था--इस प्रकार बोल्टा ने उस वस्तु को उत्पन्न किया, 
जिसका बाद मे बोल्टा की बिजली ( ५०४४७ |?7॥6 ) 
कहा गया । बोल्टा ने अपने आविष्कार का वर्णन सब से 
प्रथम अपने एक पत्र में किया था, जो उन्होने लन्दन की 
रॉयल सोसायटी के प्रधान को लिखा था। 
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बैटरी के रहस्य का पता लग गया और उससे बिजली 
का अभी तक अचित्य परिमाण लेकर काम लिया जाने 
लगा । 

थोडा तेज़ाब मिले हुए पानीं के कई-कई गिल्नासो से 
काम लिया गया। अत्येक गिलास मे जस्ते और तोबे के 
तार डूबे रहते थे । एक जस्ते के जोड़े का का तार दूसरे के 
तोबे के तार से मित्रा होता था । इसी प्रकार सब गिलासो 
में था। वोल्टा ने एक 'प्याल्ों का मुकुट” ( (76एा। ०0 
(“प०8 ) निकाला, जिससे बड़ी भारी शक्ति की करेट प्राप्त 
की गई | बाल्टा ने सिद्ध कर दिया कि जिस बिजली को 
उसने इस रसायनिक ढेँग से प्राप्त किया, वह बिल्कुल 
उसी प्रकार की है, जिस प्रकार की पहिले रगड़ से प्राप्त 
की जाती थी। यद्यपि बह पेविया ( 4०१७ ) के विश्व- 
विद्यालय में प्रोफेसर था, बोल्टा ने इस बात को स्वीकार 
किया कि ऐसे अन्य कई विद्वान है, जो इस विज्ञान मे उस 
की अपेक्षा अधिक उन्नति कर सकुते थे । इसीसे उसने अपने 
जीवन के अन्तिम पद्चीस वर्षो में विद्यू त सम्बन्धी 
आविष्कारों के लिये कोई प्रयत्न नही किया । 

आज पाश्चात्य देशो मे सम्भवतः कोई घर ऐसा नही 
है, जिस की अपनी बैटरी न हो--बिजली वी घंटियो को 
बजाने, जेबी लेम्पो को जलाने, तथा ऐसे ही अल्य अनेक 
दूसरे कामो मे कामो के लिये । 
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एक धातु से दूसरी में पानी के समान बहने वाली 
महत्वपूर्ण शक्ति 


बोल्टा ने पता लगाया कि जब ऊफिनन्‍्ही दो विभिन्‍न 
धातुओं का एक दूसरे से छुवाया जाता है, तो उनमे से एक 
तुरन्त ही दूसरी से भिन्‍न प्रकार की दशा धारण कर लेती 
है | यदि तेजाब से भर किसी बतेन मे दो विभिन्‍न धातुएँ 
डाली जावे, ता एक धातु दूसरी की अपेज्ञा बिजली से 
अधिक भर जावेगी | इस दशा के लिय पोटेशियल 
( 700/९7४०] ) अथवा सभावित शब्द दिया गया हे | 
बेटरी का रहस्य यही है कि यदि दो धातुओ को प्रवाहक 
अथवा कंडक्टर तार से मिलाया जाये, तो एक धातु से 
दूसरी की अपेक्षा अधिक शक्ति वाली बिजली की करेट 
निकलेगी | 

बुनसेन ( ऐपघ्ा)860 ) नाम के प्रसिद्ध रसायनशान्त्रीं 
ने एक अत्यन्त शक्तिशाली तर-बेटरी का आविष्कार किया | 
गन्धक् के तेज़ाब से भरे हुए एक घड़े मे जस्ते का बेलन 
डूबा रहता था । बेलन के अन्दर सिद्टी का एक खुरद्रा 
बतेन रखा रहता है, जिसमे से होकर गेसे जा सके। उस 
बतंन में शोरे के तेजाब मे 'काबंन-रॉड” पड़ा होता है । 
बेटरी बनमि योग्य ऐसे तीन या चार सेल्स को मिलाने से 
इतनी बिजली उत्पन्न हो जावेगी कि उससे सीने की 
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मेशीन का मोटर चल्लाया जा सकता है, अथवा छः से आठ 
केंडिल& पावर का लेम्प जलाया जा सकता है । बुनसेन की 
बीस सेलो की बेटरी से एक 'आकं-लेम्प' को जलाया जा 
सकता है । यहाँ से बिजली की शक्ति का युग प्रारम्भ होता है। 


मिश्रणों को तोड़कर तत्व बनाने वाली शक्ति 


वोलटाइक अथवा गालवेनिक बिजली के आविष्कार 
का वास्तविक महत्व यह था कि इस से मनुष्य को एक 
ऐसी नई शक्ति मिल गईं, जिससे उसने एक-एक करके 
अनेक ऐसे आविष्कार कर डाले। जिस वर्ष वोल्टा ने 
अपनी बिजली को बनाया था, कारलिस्ल ( (!७7806 ) 
ओर निकॉलसन ( ९१०७०)७०० ) नाम के दो अंग्रेज़ो ने 
यह आविष्कार किया कि वोल्टा की बिजली जिस नई 
करेट को उत्पन्न करती है, उसमे प्रकृति के बन्धनों को 
तोड़ने की अद्भुत शक्ति भी है। उन्होंने पानी से हाईड्रोजेन 
( पतए470०2०) ) और ऑक्सीजन ( (2:92060 ) निका- 
तकर दिखलाया | 

कुछ वर्षों के पश्चात्‌ सर हम्फ्री डेबी ( 87 प्रप्रात- 
077ए )8५9 ) ने पता लगाया कि वोल्टाइक करेट, 





* बिल्ली को बत्तियों में रोशनी के परिम्माण की पपेक्ता 
पृथक -एथक_ शक्ति को बत्तो होती हैं, लिनकी हकाई केंडक्न 
थॉवर कहलाती है । 
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अन्य अनेक पदार्थों का भी, मोलिक तत्वों के रूप मे, 
विश्लेषण कर सकती है | जो काय अभी तक केवल अग्नि 
ही करती थी , बिजली की करेंट वह सब, ओर उससे भी 
अधिक, करने लगी । इस समय विज्ञान ने एक नए युग में 
प्रवेश किया था । 

इसके पश्चात्‌ सन १८०० ईं० में बह आविष्कार हुआ, 
जो अब तक के विद्युतू-सम्बन्धी आविष्कारों मे सब से 
बड़ा था । उस आविष्कार-द्वारा डाइनेमो, माटर, टेलीफोन, 
टेलीग्राक ओर वत॑मान संसार के सभी आश्चर्यो का अस्तित्व 
सम्भव हुआ । हेन्स क्रिश्चियन ओएएस्टेंड ( 8708 (00- 
8087 0679:60 ) नाम के डेनसाक के विश्व-विख्यात 
वेज्ञानिक ने पता लगाया कि यदि किसी वोल्टाइक बैटरी 
से निकली हुई करेट का एक तार में से चलाया जावे, तो 
तार के चारो ओर कुछ नई ओर रहस्य-पूर्ण शक्ति उत्पन्न 
हो जावेगी ओर वह कुतुबनुमा की सुई को भी घुमावेगी | 

यह बहुत दिनों से विचार किया जा रहाथा कि 
चुम्बक-शक्ति ओर बिजली मे कुछ सम्बन्ध अवश्य होना 
चाहिए। इन दोनो शक्तियों के वास्तविक सम्बन्ध और 
उसके प्रकार का पता लगाना कोपेनहेगेन ( डेनमार्क की 
राजधानी ) के ओएस्टेंड के लिए छोड़ दिया गया। 


प्रकृति की कोई वस्तु घिना परिवर्तन के नहीं मिलती 


यदि तॉँवबे के तार की गोल रस्पी को पेसिल के चारो 
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ओर घुमाया जावे और उस रस्सी के लच्छे अथवा 
'कोएल” ( 00॥ ) के दोनो किनारो को बेटरी के दोनो 
'भ्रुवो' (?008 ) से मिला दिया जावे, तो 'कोण्ल' के 
अन्दर से जानेबाली बिजली के करेट का सार्ग उसको 
मैगनेट अथवा चुम्बक बना देता है। 'काएल' मे चुम्बक 
शक्ति (७०७४)।००० 7१0४७। ) द्वोती है, उसका किनारा 
मैगनेट अथवा चुम्बक के उत्तरी-श्र्‌व के समान काय 
करेगा और दूसरा किनारा दक्षिणी-धुव के समान। जब 
तक 'कोएल'” से करेट गुजरती रहेगी, वह बिजली का 
मेगनेट बना रहेगा। कोएल के अन्दर एक लांहे की छड़ 
को रक्‍खा जावे, तो वह लाहा भी चुम्बक-शक्ति-युक्त हो 
जावेगा । 

घोड़े की नाल जितना बड़ा चुम्बक, 'बुनसेन सेल्स' 
'( 3778७7 (2९०॥७& ) को करेट से शक्ति-सम्पन्न हो जाने 
पर, इतना शक्ति-शाली हो जाता है कि कायले से भरी 
लोहे की टोकरी को उठा सकता है । 

प्रकृति-भर का यही अनुभव हे कि लागत लगाए बिना 
कुछ नहीं मिल सकता। बिजली को बेटरी मे भी यही 
सिद्धान्त काम करता है, बेटरी सदा करेंट ही उत्पन्न नहीं 
करती, उसमे एक विनाशात्मक काये भी दह्वोता रहता है । 
बैटरी स्वयं भी एक कोतुक-पूर्ण संसार हे, जिसमे सब 
'अकार की कोतुक-पूणें घटनाएँ होती रहती है। 'डेनियल 
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सेल” ( 729770]!5 (0०) ) में इसका एक अच्छा उदा- 
हरण मिलेगा। अपने टिकाऊपन के कारण ही टेलीग्राफ 
मे इससे बहुत काम लिया जाता है। यहाँहम 'नीलाथोथा? 
के घोल मे तॉबे के एक पत्तर अथवा बेलन (0ए7467) 
को खड़ा करते हैं और छेददार बेन मे 'ज़िक-सल्फेट! 
( $ए०४७८७ ० 70 ) के घोल अथवा पानी-मिल्ले 
गन्धक के तेजाब ( 8प9४प्र/०0 &०० ) मे जस्ते का 
का दण्डा खड़ा करते है । ज्योही तॉबे ओर जरस्ते के पत्तरों 
को तार-द्वारा जोडा जाता है, बेटरों के अन्दर की 
प्रत्येक वस्तु काम करने लगती है। 
इसकी प्रक्रिया के सम्बन्ध मे जानने के लिये ओएन!' 
( 00 ) नामक वस्तु को समझना होगा । रसायन-विज्ञान 
बतलाता है कि सब पदार्थ अग़ुओ ()४०0०८प७७ ) से 
बनते है, ओर प्रत्येक अग़ु उन परमाणुओं ( 8६०77 ) 
की सुगम-से-सुगम रचना है, जो स्वतन्त्र दशा मे भी रह 
सकते है । नमक के एक अर ( (०००४० ) में एक पर- 
माणु ( ७8६०७ ) सोडियम ( 80कषपर० ) ओर एक पर- 
माणु कलोरीन ( 0॥]०076८ ) का होता है, किन्टु न्मक- 
घुले हुए पानी मे बिजली की करेण्ट छोड़ी जाबे, तो धीरे- 
घीरे यह अगु प्थक हो जावेगे। सोडियम के प्रत्येक 
“ओएन' मे पॉज्मोटिव ओर क्ल्ोरीन के प्रत्येक ओएन 
मे नेगेटिव बिजली का प्रवाह होगा। सोडियम के 
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“ओएन' क्रमशः पानी के अन्दर 'नोगेटिव-भ्र्‌ वो' की ओर 
जायेगे ओर उतनी ही क्ल्ोरीन के ओएन' पॉजीटिव- 
पोलो' की ओर जावेगे | यह क्रम तब तक चलता- रहेगा, 
जब तक सब नमक समाप्त न हो जावेगा । 

बिजली द्वारा पानी मे से हाईड्रोजेन”' ओर 'ओषजन! 
प्रथक्‌ किये जाने को प्रक्तिया, " ओएन' के साथ-साथ प्रत्येक 
बैटरी में किसी-न-किसी रूप मे होती रहती है । 'डेनियल- 
सेल' की प्रक्रिया से पता चलता हे कि जस्ते के ओएन!' 
के स्वतन्त्र हाने के साथ-साथ जस्ते का दण्डा खतम हो 
जाता है। जस्ते के यह ओइन' छेद्दार बतन की ओर 
जाते है | बाहर के बतन में नीलाथोथा ताम्बे के 'ओएन 
के रूप में परिवर्तित हो रहा है । ताम्बे के ओऔएन' ताम्बे के 
पत्तर के पास जाते है ओर ठास धातु ताम्बे का रूप 
धारण कर लेते है । वास्तव मे वह ताम्बा बनाते हे ओर 
ताम्बे के पत्तर के बाक को बढ़ाते है। अब नीज्ञा थोथा के 
ताम्बे के रूत परिवर्तित ओएन' विरुद्ध दिशा में छेद्दार 
बतन को ओर जाते है, यहाँ वह जस्ते के ओएन' से मिलते 
है । ओर अधिक 'जिक-सफ्ल्षेट' उत्पन्न करते है । 

यात्रा करने वाले ओएन' का यह व्यस्त-संसार प्रत्येक 
बेटरी मे हे। प्रत्येक बार, जेबी लेम्प का स्विच, बटन या 
चाबी दबात ही प्रकाश की किरण देनेवाली भी छोटी- 
सी बेटरी अमोनिय ४५! (॥7)7707070) और क्लोरीन' द 


जम 
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के ओएन उत्पन्न करना आरम्भ कर देती हे ओर ऋरमशः 
एक अवम्धा ऐसी आ जाती है, जब उसकी शक्ति ज्षीण 
दिकप बक " 
होते-होते समाप्र हो जाती है । 

सम्भवतः सब से अधिक काम में ज्ञायी जानेवाली ओर 
उपयागी लेक्लान्शे' ([,००।७पा०४०७) बेटरी है। इससे 
बिजली की घटियों को बजाने ओर बिज्ञज्ञी के जेबी 
लेम्पो को जलाने का काम लिया जाता है | 


बिजलो-प्रतिरोध ओर उप्तकी उष्णाता की दो 
बड़ी घटनाएँ 

बिजलीज-द्वारा उत्पन्न हुई शक्ति से, बिजली की करेट 
को शक्ति को नापना सम्भव होगया। करट को नापने 
वाले यन्‍्त्रों का भी आविष्कार किया गया। जिस प्रकार 
एक मेगनेट ( चुम्बक ) के पास रखा हुआ लोहे का टुकड़ा 
स्वय भो मेगनेट होजाता है, उसी प्रकार यह पता लगा कि 
तार के एक 'कोएल' मे प्रवाहित करेंट, पास मे रखे हुए 
तार के दूसरे 'कोएल' मे भी चली जावेगी | 

दो बडी बातो का और भी पता लगा । एक तो यह 
कि कुछ धातुएं दूसरी धातुओं की अपेक्षा अधिक अच्छी 
प्रवाहक है और दूसरा यह कि बिजली की करेट का प्रवाह 
तार को उष्ण कर देता है। आहम ( 09४0 ) नाम के 
विद्वान ने पता लगाया ऊक्ि एफ प्रवाहक ( (१006 प०४०7 ) 
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में से जानेवाली करेंट का परिमाण बिल्कुल ही उस 'प्रवा- 
हक! की बाधा ( [१०९७४7५०7०७ ) पर निभेर हे । उसके 
पश्चात्‌ बाद में इस रुकावट की शक्ति को उन इकाइयों 
( एशा७ ) में नापा गया, जिनको अपने आविष्कारक के 
नाम के अनुसार ओहम' नाम दिया गया। 


यह वास्तविक घटना हे कि अधिक बाथा की बस्तुएँ 
रुष्णुता उत्पन्न करनेवाली करेंट निकालती है, ओर आज 
हम भारी (बाधा करनेवाली वस्तुओं मे से निजली का 
प्रवाहित करते हुए घर, चूल्हे अथवा अंगीठो को उष्ण कर 
सकते है | एक दिन आवेगा, जब उष्णता के लिये कायले 
ओर गेस से काम नही लिया जावेगा । आज कायले से 
वाष्प बनाने का काम लिया जाता है। वाष्प के एजिन 
उन मशीनो को चलाते है, जो बिजली उत्पन्न करती है, 
ओर बिजली की करेट को बाधा करनेवाली धातुओं के 
तार में लेजाकर उष्ण॒ता के रूप मे परिवर्तित कर देते है । 
परिशाम-स्वरूप बड़ी भारी उष्णुता उत्पन्न होती है। यह 
पहले से ही बड़े भारी परिमाण में किया जारहा है । किन्तु 
यह सामान्य नियम इस समय के लिए ही हे। भविष्य के 
लिए नहीं है, वरन्‌ उस समय के लिए है, जब विज्ञान 
लकड़ियो को शक्ति के रूप मे बदलने के वर्तम्रान खर्ची ले 
तरीकों पर विजय प्राप्त कर लेगा । 
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शासन करने आरम्भ करने ओर रोकी जाने योग्य 
रहस्य-पू्ण शक्ति 


एक चुम्बक पर विजली की करेन्‍्ट के प्रभाव से 
संसार पर शासन करने वाली इस नई शक्ति की ताकत 
को नापने के लिए प्रथम साधन प्राप्त करने का मार्ग मिला । 
अब राष्ट्र का प्रत्येक व्यक्ति, बिजली को एक वास्तविक 
विज्ञान बना देने के काम मे, जुट गया । किन्तु बहुत वर्षो 
तक इसके वास्तविक स्वभाव का नहीं समझा जा सका 
ओर बिजली को वह रहस्यपूण द्रव-पदाथ ही समम्ता जाता 
रहा, जो अपने प्रवाहक तारो के अन्दर ओर सभवतः 
चारो ओर चलती थी । 

तो भी समम्त संसार की उत्सुकता बढ़ गई | यह एक 
ऐसी शक्ति थी, जो अ-समान धातुओ की क्रिया से उत्पन्न 
तथा रासायनिक तरल से उत्तेजित होकर प्रकाश ओर 
लष्णता उत्पन्न करती, चुम्बक-शक्ति को बनाती ओर पुदूग ल 
तथा दूसरे पदार्थों का विश्लेषण (१०००००७७०४७) करके 
उनके वही मौलिक तत्व बना देती थी, जिनसे कि वह 
स्वयं बने थे। नई शक्ति पर शासन किया जा सकता था, 
प्रवाहको-हारा वह किसी भी स्थान पर ले जाई जा 
सकती थी और वही उससे काम लिया जा सकता था | 
के वल यही पता नही लगा कि बिजली किस प्रकार “चुम्बक- 
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शक्ति' को उत्पन्न करती हे, बरन यह भी पता लग गया 
कि किस प्रकार भेगनेटिक पॉवर” भी बिजली उत्पन्न कर 
सकती है। फिर डाइनेमो? ([)ए778700) का विकास हुआ। 
आज यह मशान हमारे लिय वह सब बिजली उत्पन्न कर 
देती है, जो हम वाष्प ओर तेल के एंजिन की मशीनों 
को शक्तियो ओर जल-प्रपात से लेते थे । 
सहस्रों मील भेजी जाने योग्य शक्ति 

अपने चुम्बकीय प्रभावों के बिना वोलटाइक बेटरी 
का उपयोग बहुत बरिमित होता । चाहे अब वह आश्चय्ये- 
जनक रूप से कितनी ही परिष्कृत क्‍यों से होगई हो, 
किन्तु दोनो शक्तियों के इस महत्वपूर्ण सम्बन्ध ने--जो 
सहस्रो वर्ष पूब से मनुष्य को प्रथक्‌-प्रथक्‌ रूप मे विद्त 
थी--आज मनुष्य को इस योग्य बना दिया है कि वह 
शक्ति को घोड़े के समान जोत सके | मनुष्य को अब उन 
साधनों का भी पता चत्न गया है, जिनकी सहायता से 
वह इस शक्ति को आवश्यकता तथा अपने उपयोग के 
अनुसार जहाँ चाहे ले जाये | 


पॉँचवाँ अध्याय 
पु है हि ह ०[ु०-- 


डाइनेमो की कहानी 


मकानो को प्रकाशित करने, ट्राम-गाड़ियों को चलाने 
आओर नगर के लाखो व्यक्तियों की आवश्यकताओं की पूर्ति 
करने के लिए बनाई जाने वाली बिजली के भारी परिमाण 
में बनाने की एक बड़ी भारी कहानी है। महारानी एलीज़बेथ 
के डाक्टर गिल्बट के बाद के बड़े-बड़े वेज्ञानिको के ज्ञान 
ओर आविष्कारों को एकत्रित करने से ही यह सबसंभव हो 
सका हे। वॉन ग्वेरिक की चसकते हुए गंधक की गेदों वाले 
आरम्मिक विद्युअकाश से लेकर वर्तमान समय के सड़कों 
की दूकानों को प्रकाशित करने वाले हाफवाट लेम्पों में 
उतना ही अन्तर हे, जितना कि प्रथ्वी के भ्र्‌ वो मे । थोड़ा- 
थोड़ा करके एक आविष्कार के बाद दूसरा होता गया-- 
यहाँ तक कि आज हम चाहे जिस स्थान मे और चाहे 
जितनी, अधिक-से-अधिक अथवा कम-से-कम, बिजली 
लगा सकते है । 
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इस करेंट को उत्पन्न करनेवाली मशीन को 'डाइनेमो” 
कहते है । 'डाइनेमो' का भेद बिलकुल सीधा-सादा है । यदि 
तारो के 'कोएल” को बिजली की बेटरी के भ्रुबो (70०5 ) 
में लगा दे, तो वह 'कोएल' चुम्बक के समान काम करेगा; 
क्योकि करेट चुम्बकीय-क्षेत्र उत्पन्न करती है । यदि 
ऐसे 'कोएल'” को चुम्बकीय-च्षेत्र मे घुमाया जावे, तो 'कोएल” 
मे बिजली की करेट उत्पन्न हो जावेगी । 'डाइनेमो” इसके 
अतिरिक्त ओर कुछ नही है कि तार की बहुत-सी 'कोएल्स' 
को एक शक्ति-शाली चुम्बक के भ्रुवो के बीच मे से निकाला 
जाता हे और ज्यो ही बह उसके द्वारा फेके हुए बेग की. 
रेखाओ को काटते है, तो बिजली की करेंट उत्पन्न हो जाती 
है । फिर बिजली की इस करेट को एकत्रित कर लिया 
जाता हे | 

यह बात समझ लेने की है कि जब 'कोएल” को चुम्ब- 
कीय-क्षेत्र मे घुमाया जाता है, तो मेगनेट ओर कोएल' को 
कुछ निश्चित नियमों का पालन करना पड़ता हे। कोएल” 
के घूमने की दिशा ओर उसके मैगनेट के उत्तरो और 
दक्षिणी धभ्ुवों के सम्बन्ध के अनुसार करेट एक निश्चित 
दिशा में हो चलेगी। जब एक 'कोएल' ( लच्छी 3) आधे 
वृत्त मे घूम जाता है, तो बह उलटा लोटता है। अतः बाकी 
आधे चक्कर मे उत्पन्न हुई करेंट उल्टे माग में चलेगी | इस 
प्रकार डाइनेमो' के सबसे सादे रूप मे करेट प्रत्येक चक्र 


५५ आधुनिक आविष्कार 


में दो बार अपनी दिशा बदलती है । ऐसी करेट को क्रमिक 
अथवा “आलटर्नटिग” करेट कहते है। वर्तमान 'डाइनेमो” मे 
'कोएल्स” के क्रम को आरमेच्योर कहते है। यह “आरमे- 
च्योर' इस प्रकार से बनाया जाता है कि करेंट को एकत्रित 
करनेवाले 'ब्रुश/ या तो आलटनेंटिंग अथवा सीधी करेट 
उत्पन्न करेगे । 

यह दोनो प्रकार की करेट बडी महत्वपूर्ण हे। बड़े 
भारी 'ऐक्यूमूलेटरो' ( बिजली की शक्ति को एकत्रित करने 
का यन्त्र) मे बिजली भरने के लिये 'डायरेक्ट' अथवा सीधी 
करेट अत्यन्त आवश्यक हे। इसके विरुद्ध आलटर्नेटिगः 
अथवा क्रमिक करेट बहुत दूर तक बिजली को ले जाने के 
लिये अत्यन्त उपयुक्त होती हे । 

एक तालाब से नल के द्वारा बहुत दूर पानी पहुँचानाहे । 
इसके लिये आवश्यक हे कि जिस स्थान पर पानी पहुँचाना 
है, उससे तालाब ऊँचे स्थान पर रहे। तालाब को जितना 
ही ऊपर उठाया जा सकेगा, पानी का दबाव उतना ही 
अधिक होगा | नल के अन्दर पानी पहुँचने के वेग का 
अनुपात भी इसो दबाव पर निभेर हे। 

डाइनेमो-द्वारा उत्पन्न बिजली का भयप्रद दबाव 

'डाइनेमों' की पानी के तालाब से और करेट के दबाव 

की पानी के दबाव से तुलना कर सकते है | जब कि पानी 
यह कह कर नापा जा सकता हे कि यहा इतने सिर पानी 
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है, तो विजली यह कहकर नापी जाती है कि उसका दबाव 
इतने बोल्ट” है | बिजली के आरम्भिक दिनो में एक सो 
वोल्ट की बिजली जलाना साधारण दबाव था, किन्तु इस 
का बहुत शीघ्र पता लग गया कि यदि बिजली को अधिक 
दूरी पर भेजना है तो यह दबाव काफी नहीं होगा । इसी- 
लिये आज बिजली भेजने के लिये २०० » २२०, 9७०० 
बल्कि ओर अधिक वोल्ट के दबाव से काम लिया जाता हे । 

जब बिजली को बड़ी-बड़ी दूर पर भेजने की समस्या 
उपस्थित हुईं, तो जलग्रपात-द्वारा बिजली की उत्पत्ति की 
गई । इसको सो-सो मील पर ले जाने की आवश्यकता हुई, 
तो बहुत बड़े दबाव से काम लेना पडा । आजकल्ल एक 
लाख बोल्ट के दबाव तक की करेट से काम लिया जाता है ! 

४००० योल्ट के दबाव ( ?685प7'७ ) को करेट १०० 
बोल्ट वाली की अपेक्षा सों मील तक बिना हानि के 
क्यो जा सकती हे ?--इस विषय पर कुछ थोडा सा समय 
ओर लगाने से बिजली के विषय मे बहुत कुछ सीखा जा 
सकेगा। 

महान विद्वान ओहम (0970) ने एक ऐसे शब्द का 
आधविष्वार किया है, जो संभवत: बिजली के सब नियमों 
मे सबसे अधिक उपयोगी है । वह यह कि जब्न करेट किसी 
पूर्ण-मार्ग मे चलती है, जिसको हम भविष्य मे घेरा अथवा 
सेंट” कहेगे, तो बिजली का परिमाण वोल्टो की उस 
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संख्या के बराबर होगा, जो बाधा ( १७४४७77०० ) से 
भाग दिये जाने पर प्राप्त होगी । 


बड़े-बड़े विद्युत्‌ उत्पादकों को चलानेवाले भरने 
ओर दरिया 


इन बिजली के परिसाणों की इकाइयो को तीन विद्वानों 
ने चलाया है | ऐसपियर, बोल्टा ओर ओहम । इसीलिये 
करेट के नापने की इकाइयो को 'ऐस्पोयस,' दबाव की इका- 
इयो को 'वोल्ट्स”! ( ए०४४ ) और बाधा की इकाइयो को 
“ओ्रोहम' कहते है । यदि एक बोल्ट के दबाव की करेट पूरे 
'सकट' मे सेजाती हे, जिसकी बाधा भी केवल एक ओहम' 
ही हे, तो करेट की शक्ति भी केवल एक 'एम्पीयर” होगी। 

यदि करेन्ट को एक तल्म्ब तार-द्वार,, बढ़े भारी दबाव 
के साथ, भेजा जावे तो उसकी सामथ्य-शक्ति बहुत कम हो 
जावेगी । ज्यो-ज्यों बोल्ट” की संख्या अधिकाधिऋ होती 
जावेगी, उसकी सामथ्य भी कम होती जाबेगी। इस 
प्रकार बड़े लम्बे फासले में 'वोल्ट' की सख्या बहुत अधिक 
हो जाती है । 

पानी के करनो ओर भेंवर पड़े हुए बड़े भारी वेग 
वाली नदियों की स्वाभाविक शक्ति को काम मे लाने से 
आज एक करोड़ 'हॉसपावर' की बिजली बन रही हे | यह 
स्वाभाविक शक्ति से चलने वाले पानी के चक्कर, जो कई 
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शताब्दियो से अपनी शक्ति को व्यर्थ खो रहे थे, आज 
बड़े-बड़े विद्यु त-उत्पादक-यंत्रो को चला रहे है| किन्तु जिन 
बड़े कारखानो अथवा नगरों को अपने कारखानों अथवा 
निवासियों के घरो को प्रकाशित करने के लिए बिजली की 
आवश्यकता हे, उनके पास भरने ओर पानी की शक्ति 
बहुत कम हे । 


पचास या सो मील तक बिजली केसे ले जायी 
जाती है 


इस प्रकार बिजली को मरनो के दृश्यों से तार-द्वारा 
५० या १०० मील दूर के छोटे और बड़े नगरो मे ले जाया 
जाता हे | इस गअ्रकार की अवस्थाओं मे अधिक वोल्ट खर्च 
किय जाते हे ओर बिजली का ले जाने वाले तारो को उऊँचे- 
ऊँचे थम्भो-द्वारा रोका जाता है | यह इसलिये कि इन तारो 
के छूने से तत्लण मृत्यु हो सकतो हे | कई शताब्दियों तक 

हि २३ हि 5३ 45 हि हे 

थम्मे भी इस्पात के बनाये जाते रहे, जिससे उनको कीड़े 
मकोड़े खराब न कर सके | इन तारों को भी अलग-अलग 
ही रखना चाहिए, नहीं तो एक तार की पॉजीटिव अथवा 

&"५ ० 6. अर जे है. 
धन बिजली ओर दूसरे की नेगेटिव अथवा ऋण बिजली 
आपस में मिलकर एक दूसरे को जायल कर सकती है । 
वर्षों के समय जब हवा अच्छी चलती है, तो तार के चारो 
ओर रात्रि मे प्रायः तेज्ञ चमक देखी जाती है। यह 
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आगम्रयजनक शक्ति एक तार से दूसरे मे कूद जाने का उद्योग 
करती है । इस प्रकार कुछ बिजली व्यथ खराब भी हो 
जाती है। 

इगलेण्ड मे श्रवाहको को ज़मीन के नीचे ले जाकर 
कम वोल्ट” खर्चे किये जाते है । इस मार्ग को विद्यु त-उत्पा- 
दक स्थान के स्विचबो्ड से तलाश करने मे अच्छा आनन्द 
आता है । 

बिजञली-घर मे यह देखकर आश्रय होता हे कि नगर 
की ट्राम गाड़ियो को चलाने, समूचे नगर को प्रका- 
शित करने ओर उसके कारखानों को मोटरो को 
चलाने वाली इतनी भारी बिजली, इतनी शान्त मशीनों से 
उत्पन्न हो जाती हे। आधुनिक बिजली-घर की भी एक 
निराली शान है | पहिल्ते-पहल देखने से वह बिल्कुल शान्त 
दिखलाई देता हे। वहाँ तो केवल उसक विशाल आरमेच्योर 
की सॉय-सॉय, गड़-गड़ ओर गाने-का-सा शब्द सुनाई देता 
है। उन तारो के 'कोएल”, बिजली के शक्ति-शाली चुम्बकों 
की शक्ति-रेखा के आर-पार जाने वाले तारो के 'कोएल” को 
धारण किये हुए यह “आरमेच्योर', पहिल -पहल देखने में 
बडा शान्त जान पड़ता है । किन्तु वास्तव में यह बड़ी तेज़ी 
से चलत। रहता है । इसक। बेलेस” चारों ओर से इतना 
ठीक होता है कि तेजी से घूमते हुए भी यह चलता हुआ 
नही जान पड़ता | बिजल्ली-घर की विशेषता उसका सादा- 
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पन है, तो भी 'फील्ड-मेंगनेट” का घूमना, उसका प्रबन्ध 
ओर आरमेच्योर की असाधारण बनावट, आज भी 
अत्यंत आश्रय के विषय है। 

बिजली-घर का स्विचबोड एक बड़े भारी कारखाने के 
दफ्तर के समान होता हे। यह '“डाइनेमो' से करेन्‍्ट को 
एकत्रित करके उसको प्रवाहकों मे भेज देता है और वहाँ 
से वह उस स्थान पर जाती है, जहाँ उससे वास्तविक कार्य 
लिया जाता है | 'स्विचबोड” के आवश्यक अंशो को यहाँ 
दिया जाता हेः-- 

१--वोल्टो'का नियमन करने के लिए 'रेज़िस्टेन्स-प्रबंधः 

२--स्विच', जिनमे बस-बार ( 878-0975 ) कहलाने 
वाले भिन्न-भिन्न डाइनेमों जुड़े होते है । 

३--कट आउट (0प४-०४४)--डाइनेमो और करेन्‍्ट 
ले जाने वाले तारों की रक्षा करने के लिए | 

४--उत्पन्न की हुईं करेन्ट, दी हुई बिजली और करेन्‍्ट 
के दबाव को नापने के यंत्र । 

उपयोग-कत्तोओ के व्यय मे आने वाली बिजली को ले 
जाने के लिए एक मुख्य तार होता है । इन मुख्य तारो मे प्रायः 
सीधी करेन्ट नही दी जाती | पहले वह एक कोष मे जमा 
होती हे। यहाँ से वह भिन्न-भिन्न काम लेने वालो के पास 
पहुँचती हे। 

बिजली बॉटने के स्थान में डाइनेमों नहीं लगाया जाता। 
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इतनी अधिक बिजली को उत्पन्न करना एक काम है ओर 
उसको बॉटकर उस पर नियमन करना दूसरा। प्रकाश के 
भिन्न-भिन्न केन्द्रो ओर मोटरों को, जिनका कि बिजली को 
करेन्ट दी जाती है, बिजली के अशुभ प्रभावों से बचाने के 
लिए विशेष प्रबध किया जाता हे । 

यद्यपि एक छोटे से 'स्त्रिच' को दबाने से बजली जला 
अथवा बुका सकते हैं, किन्तु उत्पादक-केन्द्र बिजली-घर 
की भारी करेनन्‍्ट इस प्रकार सुगमता से चलाई अथवा रोकी 
नही जा सकती | यदि एक बडो बेटरी अथवा 'डाइनेमों” 
के दो किनारे एक दूसरे से छुवा दिये जाने के बाद थोड़ा 
प्रथक किये जावे, ता आक' कहलाने वाली एक बडी शक्ति- 
शाली चिगारी उत्पन्न होगी, जो बहुत हानि पहुँचा सकती 
हे । 

फ्यूज़ बॉक्स”! ओर उसका काये 

यदि कभी संयोगवश अचानक ही कोई पॉजीटिव तार 
किसी नेगेटिव तार से छू जाबे, ओर बिजली के पूर्ण 
मार्ग ( सर्केट ) को छोटा कर दे, तो उसके लिये प्रायः 
'फ्यूजो” से काम लिया जाता है। बिजली के प्रत्येक घर 
से, कही-न-कहाँ, फ्यूज़ बॉक्स” अवश्य होगा, जिसमे 
बिजली के मार्ग का खतरे से बचाने के लिये बहुत-से 
फ़्यूज़' केतार लगे होते है । 

जब किसी तार मे से बिजली जाती है, तो उसकों 
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उष्ण कर देती है | यदि किसी पतले तार में से बड़ी करेट 
जाती है, ता वह उसको इतना अधिक उष्ण कर देती हे 
कि तार गल जाता है। वास्तव मे इसी प्रकार 'फ्यूज़” 
बनाया जाता है । यह तार प्रायः कम उष्णुता से गल जाने 
वाली धातु--टीन अथवा अन्य धातुओं का, बना होता हे। 
प्रत्येक अवस्था मे, यदि संयोगवश बिजली की अधिक 
करेट आ जाती है, तो 'फ्यूज़' पिघल & जाता है ओर 
करेन्ट का आना बन्द हो जाता है । 

जहाँ पर अधिक शक्ति को बिजली से काम लिया 
जाता है, वहाँ 'फ्यूज' को बनाने से विशेष सावधानी से 
काम लिया जाता है। उन फ्यूजो को 'कट-आउट' कहते 
है । किन्तु सिद्धान्त उनमे भी वही है, कि जिस समय 
अधिक करेंट आ जाती हे, तो 'फ्यूज़ खराब हो जाता हे 
आर करेट का आना बन्द हा जाता हे | 

बिजली उत्पन्न करनेवाले स्थान से चलनेवाले तारों 
को एलोक्ट्रिक-मेन्स” कद्दते हैे। यह ताम्बे के बड़े मोटे 
तार होते है। यह ज़मीन के नीचे, लकड़ी, मिट्टी के बतेन 
अथवा लोहे की नॉद मे सावधानी से अलग-अलग लगे 
हुए होते है, यह प्रायः पगदण्डी के पन्द्रह तथा सड़क के 

तीस इच्च नीचे लगे होते हैं । 

$ फ़्यूज़ शब्द का अर्थ मो पिघत्षना है। अतएव पिघलने- . 

वाले घार को फ़्यूज़ बाइर कहते हैं । 
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मीटर--विद्यु त-मापक-यन्त्र 

इस प्रकार हमारे चलने के मार्ग के नीचे ऊपर नगर अथवा 
कस्बे मे जलनेवाली बिजली की नसे फैली हुईं है। बिजली 
के तार उस रहस्यपू्ण शक्ति को लाते है, जो तुरन्त ही 
प्रकाश, उष्णुता अथवा मशीन की शक्ति के रूप मे परि- 
वर्तित हो सकती है । प्रत्येक दफ्तर, कारखाने अथवा घर 
मे करेट को पहिले 'मोटर' मे से जाना होता है । यह एक 
नापने का यन्त्र होता है, जो व्यय हुई सब बिजली का 
हिसाब रखता हे । 

बिजली का मीटर आज सब से अधिक कोमल, पेच- 
दार और आश्चर्यजनक ओजारो मे से एक है | इस समय 
कई भिन्न-भिन्न प्रकार के सीटरो से काम लिया जा रहा 
हे । कुछ करेट-द्वारा उत्पन्त रसायनिक प्रक्रिया पर निर्भर 
हैं, दूसरे अपने अन्दर आनेवाली करेट-द्वारा मोटर से 
घुमाये जाकर गिनते रहते है और तीसरे, जब तक मीटर 
मे करेट आती रहती हे एक घड़ी गिनने की मशीन को 
चलाते रहते हे । 


बिजली का नियमन और वितरण 
इस श्रकार एक बिजली की बत्ती का अथवा 
स्विच खोलकर मोटर का चलाना इतना सुगम नही है, 
जितना कि वह दिखलाई देता हे। बिजली की प्रत्येक यूनिट 
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का हिंसांव देना पडता है| उत्पादक बिजली-घर में इन्जी- 
नियर को घण्टे-घण्टे ओर मिनट-मिनट पर करेट की 
माँग को ध्यानपूर्वक देखना पडता है । बड़े भारी डाइनेमो- 
द्वारा डाली हुई बिजली पर शामन करना, उसको ठीक 
स्थान पर भेजना ओर सहसख्रों तथा लाखों काम 
लेने वालों मे बॉटना पड़ता हे ! 


छखंटा अध्याय 


->पेन 8 8 8 '[>-- 


बिजली एकत्रित करने का यन्त्र अथवा बेटरी 


डाइनेमो, जब तक वाष्प के ऐजिन अथवा किसी दूसरी 
प्रकार की शक्ति से चलाया जाता हे, बिजली उत्पन्न करता 
रहता है । जब वह चलना बन्द कर देता हे, तो बिजली 
की करेंट का निकलना भी बन्द हो जाता है । 

ऐसी अवस्था मे यह नितान्त आवश्यक हे कि बिजली 
को, मोके-बे-मोके के लिये, सुरक्षित रक्खा जाये, ताकि इस 
अतिरिक्त बिजली से वक़्त-ज़रूरत काम निकाला जा सके । 

इसके लिये बिजली बटोरने के यन्त्र अथवा स्टोरेज 
बैटरी? से काम लिया जाता हे । 

रात्रि-भर, जिस समय सब सोए रहते है, डाइनेमों को 
चलाया जाता है, और तज्ननित बिजली को सुरक्षित रूप 
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से एक्यूमुलेट्स में--जिनका काम ही यह होता है--जमा- 
कर लिया जाता है | 

बिजली एकत्रित करने के सब से प्रथम यन्त्रों मे स 
एक का आविष्कार वेजामिन फ्रेकलिन (367]8॥77 
एफछाटा ) ने किया था। उप्का नाम ही फ्रेकलिन का 
पेन ( 77:87777?3 72976 ) पड़ गया था। यह कॉच का 
णक चोकोर टुकड़ा था, जिसके सब ओर पन्नी ( रॉगे की ) 
का एक बडा टुकड़ा चिपका हुआ था। रगडवाली मशीन 
से सम्बन्धित करने से उसमे कुछ रगड़ की बिजली 
( 86०00 ०००८४००६ए ) को एकत्रित करना सम्भव था, 
लेकिन अब रगड़ की बिजली का स्थान, उससे कही 
अधिक शक्ति शाली गैलबवेनिक, वोल्टाइक अथवा 
डाइनेमों की बिजली ने ले लिया है| इसको एकत्रित करने 
के लिये स्टोरेज बेटरी' का निमौण किया गया । 

एक बेटरी का, जिसमे बिजली भरी जाकर फिर वापिस 
ली जा सकती थी सन्‌ १८६० ईं० मे गेैस्टन सान्‍्टी 
( 098:०) 7]900 ) ने आविष्कार किया । उसमे शीशे 
के दो पत्तर साथ-साथ पड़े हुए थे, कुछ टुकड़ उनके बीच 
मे फलालेन जैसी प्रथक्‌ करनेवाली वस्तु के लगे हुए थे, 
जिससे कि वह दोनो पत्तर एक-दूसरे को न छू सके। प्रथक्‌ 
किए हुए शीशे के पत्तरो की इस वस्तु को गंधक के तेज़ाब 
ओर पानी के मिश्रण में रक्खा जाता था और दोनो पत्तरो 
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से डाइनेमो की करेंट का सम्बन्ध कर दिया जाता था। 
सेल € बेटरी ) से उसका मम्बन्ध तोड़ देने ओर उसके 
पत्तरों का करेट की आवश्यकता वाले यन्त्र से सम्बन्ध 
कर देने पर यह देखने मे आया कि वह सेल अपने 
अन्दर उत्पन्न करके एकत्रित की हुई बिजली को दे देता था। 
बिजली एकत्रित करनेवाली 'सेल' स यह आशा की 
जाती है कि वह उस बिजली को ले सके, स्थिर रख सके 
ओर फिर वापिस दे सके, जिसका कि वह डाइनेमा अथवा 
अन्य विजली-की बेटरी से प्राप्त करे | ऐसी सेल बिजली को 
बिजली के रूप मे एकत्रित नही रख सकती । उसमे लाई 
हुईं बिजली रूपान्तरित होकर रसायनिक-शक्ति बन जाती 
है, किन्तु जब इस रसायनिक-शक्ति को इसमे से निकाला 
जाता है, तो वह फिर बिजली बन जाती हे । 
यन्त्रीय-शक्ति का रसायनिक-शक्ति में रूपान्ता 
शक्ति के भी अनेक रूप है | पव॒त के ढलान पर रक्खी 
हुईं चट्टान मे भी शक्ति हैं। यदि ऐसा न होता, तो वह 
किसी नीचे की वस्तु पर गिरकर उसको कुचल डालती । 
'डाइनेमाइट” की छड़ी, जिससे खान के मज़दूर चट्टान 
तोड़ने का काम लेते है, साधारणतया देखने मे ऐसी जान 
पड़ती हे कि किसी का कुछ नहीं बिर्ाड सकती, किन्तु 
फूटने पर बह अपने अन्दर से १०० हॉंस-पावर की शक्ति 
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'निकाल्नती है। 'ऐम्यूमुल्ेटर' मे एकज्जित यन्त्रीय-शक्ति, को 
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पहले ही बिजली के रूप में रूपान्तरित हो गई है, फिर 
श्सायनिक-शक्ति का रूप धारण कर लेती है । पिस्तोल के 
घोड़े के समान,--जो कारतूस की शक्ति को छोड़ता हुआ 
गोली को धकेलता है,--ऐक्यूमुलेटर' के दोनों सिरो के बिजली 
के मोटर से सनन्‍्बन्धित होने से. रसायनिक-शक्ति उत्पन्न 
होती है और मोटर को मशीन घलाने की शक्ति देती है । 

वर्तमान 'ऐक्यूमुलेटर' जिससे संसार-भर मे आज 
बड़े भारी परिमाण मे काम लिया जा रहा है, रचना मे 
बिल्कुल साधारण होता हे | पॉजीटिव अथवा नेगेटिव तत्व 
अथवा पत्तर एक चपटे सपांक,२ जार के जाल अथवा “ग्रिड! 
(6770 ) के आकार से बनते हे | यह “ग्रिड' शहद की 
मक्खी के छत्त क समान छेदोवाला शीशा होता है | फिर 
उसमे 05706 ०! ०७० की लेही ([?9४८०) को मंरते हें | 

एक सेल के बनाने में २००टन की बराबरी 

करनेवाला दबाव ( प्रेशर ) 

फ़ोरे ( 7७०7७ ) के आविष्कार किये हुए सेट के नमूने 
में 'पॉज़ीटिव” सेट बनाने मे 'लेड-ऑकक्‍्साइड? से काम लिया 
जाता है। इसके 'नेगेटिव' स्रेट को मुदोसंग (].00972०) 
से भरते हे। सेल मे श्रवाह के आने पर यह मुदीसंग 
शीशे के रूप को स्पञ्नदार काला कर देता है। इन लेइयो 
को कभी-कभी तो २०० टन के बराबर के दबाव से तांबे 
के “प्रिड' मे ठूसा जाता हे । 
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'ऐक्यूमुलेटर” में एकत्रित बिजली का परिमाज बहुत 
कुछ मेट (पत्तर ) के क्षेत्रफल पर निर्भर है। प्रत्येक सेल 
को सुविधाजनक परिमाण का रखने के लिए, बड़े-बड़े 
बतनो मे कई-कई पॉजीटिव और नेगेटिव झेट रखे जाते 
है। सभी पॉजीटिव ओर नेगेटिव प्लेटो को इस प्रकार जोड़ा 
जाता है कि प्रत्येक सेल मे दो अ्रन्तिम किनारे (0707779)) 
होते है--एक पॉज़ीटिव ओर दूसरा नेगेटिव । 

एक सेल के बोल्ट का ओसत परिमाण दो बोल्ट होता 
हे। अतएव जहाँ कही बिजली जलाने के लिए ऐक्यूमु- 
लेटर बेटरी की आवश्यकता पडती है, तो पचास या सो 
अथवा इससे भी अधिक सेलो से, बत्तियो की वोल्ट-संख्या 
के अनुसार, काम लेना पडता है। एक सेल के पॉजीटिव 
को दूसरी के नेगेटिव से बराबर मिलाते रहने से इसको 
सेलो की शट्लला परे जोडना कहते है-वोल्ट-संख्या सेलो 
की संख्या से प्रगुशित हो जाती हे--अथोत्‌ ११० सेल 
२२० हो जावेगे--इत्यादि । 

एक बेटरी के अन्दर एकत्रित की जानेवाली विद्य त 
शक्ति का परिमाण किसी सेल मे के पॉजीटिव गेटो के 
क्षेत्रफल पर निर्भर है । यदि एक बेटरी ऐसी १०० बत्तियो 
को जला सकती है, जिसको १० घण्टो तक १ ऐम्पीयर 
करेट की आवश्यकता होंगी, तो बेटरी की , योग्यता 
१०० ८ १० अथौत्‌ १००० ऐम्पीयर प्रति घण्टे होगी । 
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जेबी बिजली के लेम्पों के लिए चार बोल्ट के छोटे- 
छोटे ऐक्यूमुलेटर प्रायः चार-ऐम्पीयर प्रति घस्टे की योग्यता 
के बनते हे । जब मोटर गाड़ियों में प्रकाश करने के लिए 
छे, आठ अथवा बारह बोल्ट के ऐक्यूमुलेटर प्रायः बीस से 
साठ ऐम्पीयर प्रति घण्टे की योग्यता के होते है । इस 
प्रकार एक ऐक्यूमुलेटर की वोल्ट-संख्या का परिमाण उन 
सेलो की संख्या पर निरभर है, जो शआड्डला-रूप मे परस्पर, 
सम्बन्धित है, ओर उसकी योग्यता एक सेल के पॉज़ीटिव 
कैटो के तल के बग-इच्चो की संख्या पर निर्भर है। 

ऐक्यप्ुलेटरों की उपयोगिता 

ऐक्यूमुलेटर को यदि आड़े समय का साथी कहा जाए, 
तो अत्युक्ति न होगी । वह हमारी सहायता करता है, उस 
समय पर, जब कि बिजली-घर का मोटर धाखा दे जाता है, 
उसमे कुछ बिगाड़ होजाता हे । 

बिजली की रोशनी करने, मोटरकार का गतिशोल 
करने ओग बिना तार के समाचार प्राप्त करने मे आजकल 
इतनी अधिक संख्या मे छोटे-छोटे ऐक्यूमुलेटरों से काम 
लिया जारहा है कि उनके साधारण व्यवहार, उनकी उप- 
योगिता और रक्षा के सम्बन्ध मे भी थोड़ा-सा व्शंन कर 
देना असंगत न होगा । 

शीशे के ऐक्यूमुलेटर मे दो बड़े ऐब है। एक तो वह 
भारी बहुत होता है, दूसरा यह कि भरी हुईं बेटरी से जक 
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काम नही लिया जाता, तो धीरे-धीर उसकी बिजली कम 
होती जाती है, हालाँकि इन दोनो ही ऐबो को, गत वर्षों मे, 
बहुत कुछ सुधार लिया गया है। 
मोटरकार को पचास मील तक चलानेवाला एडी- 
सन का 'ऐक्यूमुलेटर' 

ऐडीसन ने एक ऐसी 'स्टोरेज बेटरी! का आविष्कार 
किया, जिसमे शीशे का स्थान “निकेल' ले लेती हे । निकेल 
का बोझ शीशे से चोथाई होता है । अनेक प्रय्गेग करने के 
पग्चात्‌ अन्न में उसको सफलता का पारितोषिक मिला , 
इस नये "ऐक्यूमुलेटर' के सेट “निकेल गडः ( )गाठल 
27708 ) के बने हुए थे। उन्हें नये रसायनिक मिश्रणु- 
द्वारा जमाया गया था। सभी शीशे के 'ऐक्यूमुलेटरो” मे 
उपयोग किये जानेवाले तेजाब के स्थान मे 'कॉस्टिक सोडे” 
से काम लिया गया । 

यद्यपि वह प्रचलित ढेँग की 'स्टेण्डड ठाइप' को शीशे 
की वैटरियो का स्थान नही ले सकी, तो भी आज एडोसन 
को बेटरियो से बहुत काम लिया जारहा है । एडीसन इस 
बात मे सफल होगया कि उसने एक घोड़े की बन्द-गाड़ी- 
जैसी आराम देने योग्य छोटी मोटर गाडी के लिए इतनी 
बिजलो रखने का प्रबन्ध कर दिया कि वह पचास या साठ 
मोल.ज़ां सके | बिजली की गाड़ियों के लिए यह वास्तव 
मे बड़ी भारी सहायता सिद्ध हुई । 
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किन्तु शीशे की बेटरी मे अब भी बहुत गुण थे। 
बिजली-द्वारा आवागमन के सम्बन्ध में नये प्रकार के 
'ऐक्यूमुलेटरो! के आविष्कार का काम एक कनाडावासी 
आधविष्कारक के लिए छोड़ दिया गया। शीशे के एक ऐसे 
'ऐक्यूमुलेटर! का आविष्कार क्विया गया, जिसमे न-केवल 
कुछ मिनट मे ही उसमे, 'डाइनेमो” के पास रख देने से, 
बिजली भर जाती थी, वरन्‌ उसमे भरी हुईं बिजली किसी 
भी समय तक सुरक्षित रखी जा सकती थी। और चूँकि 
एक 'ऐक्यूमुलेटर' की योग्यता अथवा उसकी बिजली को 
थासे रखने की शक्ति उसके जेट के तल पर निभर रहती 
है, अतः नये आविष्कारो-द्वारा इन झेटो को वाब्छनीय रूप 
देने मे कोई कसर न छोडी गई और पर्याप्त अंशो मे सफ- 
लता भी प्राप्त हुई । 

कनादा के नये 'ऐक्यूम्रुलेटर' में अधिक उन्नति 

एक बग फुट क्षेत्रफत्त के एक चपटे स्रेट के तल ओर 
छोटी-छोटी उन गेंदों की, जो इतने पास-पास रखी गई 
हो कि एक वर्ग फुट मे सहस्रो आजाबे, तुलना करने से पता 
चलेगा कि चपटी वस्तु के क्षेत्रहत्त की अपेक्षा एक गोल 
चस्तु का क्षेत्रकत्त कही अधिक होता है । यह नये सेट कॉच 
तथा अन्य रसायनिक मिश्रण की सहायता से इसी सिद्धांत 
को सामने रखकर बनाये गये थे । उनका तल्न कॉछ तथा 
उस सम्सिश्रण-विशेष की सहायता से अत्यधिक छोटे गोल 
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अर॒ओ का बना था। फलतः उनका क्षेत्रफल, निरी चपटी 
सेट की अपेक्षा, कही अधिक होगया। तदनुसार बिजली 
की करेट को थामने की उनकी शक्ति बहुत अधिक बढ़ 
गई । इसी कारण इस प्रकार के बिजली के ऐक्यूमुलेटर'- 
द्वारा बिजली की मोटर मे कही दूर तक सफर किया जा 
सकता हे । 

सम्भवतः एडीसन ओर इस कनाडा-निबासी के 
अ।विष्कार की सब स बड़ी विशेषता यह थी कि नये 
'ऐक्यूमुलेटरो' मे बहुत थोड़ी देर मे--कुछ मिनटों से--- 
ही बिजली भरी जा सकती थी, जब कि सामान्य 'ऐक्यू- 
मुलेटरो' मे बड़ी धीरे-धीरे बिजली भरी जाती थी। 


बिजली की गाड़ियों में बेटरी द्वारा सुगमता 

मोटरों से काम लेनेबालों के लिए बिजजी-द्वारा चलाई 
जानेवाली गाड़ियों वास्तव में आदशे है। इनमें हाल नही 
ल्गती | गति का नियमन भी आश्रय जनक रूप से सादा 
हे । उनके चलाने में भी कोई परिश्रम नहीं करना पड़ता | 
पेट्रोल से चलनेबाली मोटरो की अपेक्षा, बिजली की मोटरे, 
कही अधिक समगति से चलती हैं। इसलिये कोमल 
सामान तथा असमथ ओर रोगियो को लेजाने के लिए 
बिजली की गाड़ियों पेट्रोल की गाड़ियो की अपेक्ता अधिक 
उपयुक्त हैं । 
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विश्व-भर के योग्य बिजली की गाड़ी बनाने के माग 
मे एक बड़ी कठिनता है। इसके लिए बिजली की पयीप् 
करेण्ट नही मिलती । यदि 'ऐक्यूमुलेटर' कुछ मिनटों मे ही 
बिजली को ले सकते है, तो बह भी तभी उपयोगी हो 
सकती हे, जब कि सब नगरो, करबो और गॉवो मे बिजली 
पानी की तरह मिल सके | 


एक बीस 'हॉस-पावर' की बिजली की मोटर-गाड़ी 
बेटरी को पूरी तोर से भर ( 0॥972०० ) देने पर दस 
घण्टे तक दोडती है। यदि मोटरवाला अपनी बेटरी को 
आध घण्टे मे फिर भरना चाहता है, तो उसक" ४७०० 
हॉस-पावर की दर से बिजली की करेण्ट को ख्च करना 
पड़ेगा । इतनी अधिक बिजली पाने के लिए विशेष प्रयत्न 
करने होगे, जो व्यावहारिक दृष्टि से सहज-ताध्य नहीं | 
अब इसके अतिरिक्त ओर कोई उपाय नही रह जाता कि 
दस या बारह घण्टो के बाद बेटरी को फिर भर लिया 
जावे | बेटरी को शीघ्रता से भरने के लिये गाड़ी को भी 
उसी अनुपात से तेज़ चलाना होगा। बिजली की 
गाडियो के अधिकाधिक प्रचलित हो जाने से एक नये ढड्ढ 
के बिजली देने के सटेशनो की आवश्यकता पड़ेगी। इसलिए 
कि गाड़ी के हमेशा उसी अनुपात से चलने की सम्भावना 
बहुत कम रहती है, जिससे कि बेटरी हमेशा भरी ही रहे । 
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सहस्त्रों रूप में रह सकनेवाली शक्ति 

'ऐक्यूमुलेटर-प्लेट” अथवा ग्रिड” की सबसे अच्छी 
बात एक यह हे कि जब इसके तरल सेल्स में चाजे होने 
पर बिजली पहुँच जाती हे, तो यह सूखी के समान उठायी 
जाकर कितनी भी दूर भेजी जा सकती है ओर फिर. 
तंजाब से भरे बतेन में लगा देने पर उसी प्रकार बिजली 
देने लगती है । 

जिस भ्रकार तेल् या पेट्रोल के रूप में शक्ति प्रृथ्वी के 
गर्भ मे से समुद्र-पार के दूसरे महाद्वीपो को भेजी जा 
सकती हे, उसी प्रकार विद्युत-शक्ति भी एक स्थान से दूसरे 
स्थान पर, ऐक्यूमुलेटर-प्रिड की रसायनिक रचना मे एक- 
त्रित करके एक शक्ति के रूप मे भेजी जा सकती हे । यह 
शक्ति की महत्वपूर्ण रूप से परिवतेन-शील प्रकृति का 
दूसरा उदाहरण है कि वह सेकड़ो भिन्न-भिन्न रूपो में रह 
सकती है । भविष्य की बेटरी संसार की शक्ति को छोटी- 
छाटी इकाइयों मे बॉटने का नया ढड्ग निकालेगी। उस 
समय बेटरी से चलाये हुए बिजली के मोटर छोटे-छोटे 
कारखानों के काम में महत्वपूर्ण काय करेगे। बिजली 
ओर भी अनेक प्रकार से मनुष्य जाति की बहुत सेवा 
करेगी |, 
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बिजली के उपयोग 


बिजली के विषय का जितना अधिक अध्ययन किया 
जाता है, उतना ही अधिक वह मनुष्य-जाति की अधिक 
सेवा करती हुई जान पडती हे । 

बिजली सेकड़ो-हजारो प्रकार से काम मे लायी जाती 
हे । बिजली का एक सहतस्त्र हॉस-पावर? का रेल का एच्लिन 
मनुष्य जांति की उतनी सेवा नहीं करता, जितनी सेवा 
जल के अन्दर के दो हज़ार मील तक पड़े हुए तार की 
हल्की करेणश्ट कर सकती हे | इस्पात के कारखाने का 
बिजली का भारी चुम्बक, जो दस टन लोहे को उठा सकता 
हे, उस छोटे से बिजली के चुम्बक से अधिक उपयोगी 
नही, जो बटन दबाते ही घण्टी बजा देता है । बिजली की 
करेण्ट से सुगमता-पूवक एक भट्टी के अन्दर पिघली हुई 
धातु को गलाया जा सकता है, साग-भाजियो को उबाला 
जा सकता है ओर एक हवाई जहाज मे उड़नेवाले व्यक्ति 
'के ठण्डे-पड़े दरतानों को गरमाया ज्ञा सकता है । 
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जलप्रपात-द्वारा चलाये हुए उत्पादक बिजली-घरों- 
की बिजली से सेकड़ों मील तक काम लिया जा सकता है । 
बिजलो को ऐक्यूमुलेटरो' के 'रसायनिक-पत्तरों' मे एकत्रित 
करके सड़क, रेलगाड़ी अथवा जहाज मे प्रथ्वी के अधिक-- 
से-अधिक दूर तक के स्थानो मे ले जाया जा सकता है। 

किसी ऐसी धातु के बने हुए बिजली के तार मे से 
बिजली की करंण्ट के श्रवाहित करने पर, जो बाधा 
( २०४5:9706 ) करे, तार लाल हो जावेगा। इस 
साधारण-सी चीज को सामने रखकर हम बिजली से 
उष्णता लेते हे । बिजली के लोहे, बिजली के चूल्हे या 
बिजली के 'स्टोब” मे बिजली की जिन इकाइयों से काम 
लिया जाता है, वह अधिक रुकावट करनेवाले तारो की 
लम्बाई के अतिरिक्त ओर कुछ नही है। इन तारों मे से 
अब करेण्ट प्रवाहित की जाती है, तो यह उष्णता से लाल 
हो जाते है । 

यदि हम रुकावट करनेवाले तार को ओर भी जोर से 
गरमाये, तो वह उष्णता से सफ़ेद हो जाता है। इस 
अवस्था मे यह प्रकाश देता है। इस आश्चयंजनक शक्ति 
से कितनी सुगमता से प्रकाश अथवा उष्णता लौ जाती 
है । बिजली की बत्ती केवल वह सूत या तार हैं, जो बहुत 
रुकावट कैरनेवाली सामग्री से बने हुए हे। वह काँच की 
ऐसी बत्ती के अन्दर बन्द हे, जिसमे से हवा एक दम: 
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खींचली गई हे, ओर जहाँ ऑकक्‍्सीजेन बिलकुल नही है 
कि जिसके वहाँ रहने पर तार जल सकता था । 

इस प्रकार बिजली उष्णता ओर प्रकाश देती हे। 
यह दोनो ही कुछ ऐसे पदार्था' की रुकावट पर निभेरे हैं, 
जो अपने अन्दर करेण्ट आने पर, कम या अधिक, 
उष्ण हो जाते है। एक बेटरी या डाइनेमों कीं करेण्ट से 
चलाया हुआ बिजली का मोटर, करेण्ट को शक्ति-रूप मे 
परिवर्तित कर देता है। यहाँ भी एक छोटी मोटर को 
चलाना उतना ही सुगम है, जितना एक आठ मील प्रति 
घण्टे से चलनेवाली रेल गाडी के एच्लिन का । 


बिजली की करेएट का शक्ति-रूप 

कारखानों में छोटे-बड़े दजेनो मोटर का+ करते रहते 
हैं । बिजली आज कल लगभग सब कहो है।यह कार- 
खाने मे उन तारों द्वारा आती हे, जो 'स्विचबोड' से जुड़े 
होते हैं| स्विचबोड से यह अनेक प्रकार के मोटरों, 
बिजली की बत्तियो ओर 'रेडिएटरो' मे ज्ञाती है। इन 
सब को केवल एक स्विच के दबाने था खोलने से ही 
काबू मे किया जा सकता हे । 

बिजली की शक्ति के--उष्णता ओर प्रकाश-- 
वास्तव मे बड़े महत्वपूर्ण कार्य है। किन्तु टेलीग्राफ' 
और टेलीफोन उनसे भी अधिक महत्वपूर्ण कार्य करते 
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हैं, यद्यपि इनका वर्णन करने मे हम बिजली की भारी 
करेट को छोडकर, बहुत हल्की करेंट पर आ जाते हैं । 


टेलीफोन ओर टेलीग्राफ 

टेलीफोन का तो आज़ भारतबषे के बड़े-बड़े नगरो 
ओर योरुप के गॉव-गाँव में इतना अधिक प्रचार हो गया 
हे कि टेलीग्राफ पीछे पड़ता जा रहा है । 

टेलीग्राफ हमारे शब्दों को प्रथ्वी-भर मे ले जाता हे । 
तारबाबू दिल्‍ली मे एक चाबी को दबाता है ओर उसी 
समय लिखने का एक कोमल यन्त्र बम्बई, कलकत्ता, 
मद्रास, लन्दन, न्यूयाक, तेहरान ओर टोकियो मे कागज 
के रिबन पर निशान करने लगता हे। भारत मे अभी 
इसका इतना विकास नहीं हुआ है कि तार की मशीन 
आए हुए समाचार को स्वयं ही लिख भी ले। यहाँ प्रायः 
तारबाबू को ही आए हुए तार के समाचार को सुन-सुन- 
कर लिखना अथवा टाइप करना पडता है । टेलीग्राफ ने 
प्रथ्वी के सब स्थानों की दूरी के अन्तर को जीत लिया है। 


तार ब्रिटिश-साम्राज्य का नाड़ी-चक्र हे 
टेलीग्राफ को ब्रिटिश सामाज्य का नाडी-चक्र कहा 
जा सकता है। जिस प्रकार नाड़ियो का सम्बन्ध मस्तिष्क 
से होता है, उसी प्रकार भारत के सब स्थानों का मुख्य 
सम्बन्ध दिल्‍ली ओर शिमला है। दिल्‍ली शिमला तथा 
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अन्य त्रिटिश उपनिवेशों का टेलीग्राफ का सम्बन्ध सीधे 
लन्दन की केन्द्रीय सरकार से हे । 

टेलीग्राफ मे भी बिद्य तू-शक्ति का ही विनिमय होता 
है । एक फुट लम्बे तार मे कॉँच के दाने पिरोने है और 
धागा क्रमशः पूरा होगया हे तथा अ्रब एक भी दाने के 
लिए स्थान शेष नही रह गया है। ऐसी अवस्था मे यदि 
उसमे एक भी दाना आर डाला जावेगा, तो अन्य दानों 
मे ऐसी घिच-पिच मच जावेगी, जिसका प्रभाव सब से 
दूर के दाने तक पर होगा । 

टेल्लीग्राफ की लम्बी लाइन भी बहुत-कुछ इसी 
प्रकार की होती हे | धातु के तार का तल विद्य तू-अंश से 
भरा होता हे। यह विदय्य त-अंश ऋण बिजली के अंश 
होते है। तारबाबू टेलीग्राफ़ के यन्त्र मे 'गिट-गिट-गिट' का 
शब्द करके उस लाइन मे बिजली का एक करेट लगता 
है, जो उस लाइन मे अधिक विद्य तू-अंशो को ढूँसती है । 
लाइन के पहले से विद्य तू-अंशों के द्वारा भरे होने से नए 
षिद्य त-अंशो का लाइन के दूसरे कोने तक धक्का लगता है 
ओर तुरन्त ही टेलीगम्राफ समाचार का संकेत कर देता है । 

समय की आश्चयजनक बचत 

बिजली की करेट इतनी शीघ्रता से चलती है कि. 
दिल्ली के एक समुद्री तार के दफ्तर मे बेठकर डेस व्यक्ति 
को तार देते है, जो दक्षिणी अफ्रिका के किसी नगर मे अपने 
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दफ्तर मे बेठा. हुआ है, तो उत्तर एक ही मिनट मे मिल 
जाता हे । 

संसार का आधा व्यापार तार से होता हे। आज से 
कुछ वर्ष पूरब जब विदेश-यात्रा की जाती थी, तो महीनों 
तक खबर नहीं मिलता थी, किन्तु आज तो जहाज़ में 
बंठे-बेठे यह तार दिया जा सकता है कि यात्रा अच्छी हो 
रही हे । फिर जहाज़ से उत्तर कर तार दिया जा सकता 
हे #&% कुशल-पूवक आ पहुँचे““““आदि । तारूद्बारा 
मनुष्य ससार के किसी नरर में होने पर भी अपने मित्रो 
के बीच मे ही है । 

टेलीफोन 

आज भारतवर्ष मे सामान्य ओर पाश्नात्य देशो में 
विशेष रूप से टेलीफोन का प्रचार हे | पाश्चात्य देशों मे तो 
टेलीफोन से प्रत्येक व्यक्ति काम लेता है। दिल्ली मे भी 
बहुत कम आदमो ऐसे होगे, जो अपने यहाँ टेलीफोन न 
होते हुए भी टेलीफोन से काम न लेते हो। व्यवसाय तो 
टेलीफोन के बिना जैसे लुझ्ला बना रहता है। कहने का 
तात्पय यह हे कि टेलीफोन का हमारे जोवन मे अविछिन्न 
सम्बन्ध-सा स्थापित हाता जा रहा है । 

टेलीफान का सारा काम भी जिजली ही करती हे। 
यह सब प्रचीन गडरियो, पू्व की कातने वाली खियो, , 
गैलवनी और वाल्टा तथा बाद के सेकड़ो वीर अन्वेषको 
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से लगाकर बेल, एडीसन ओर टॉमसन के आविष्कारों का 
ही चमत्कार है । 


तार-द्वारा चित्रों का भेजना 


इनसे भी अधिक आश्रयेजनक वर्तमान ताजे आविष्कार 
हैं, जिनसे चित्र, हस्ताक्षर ओर फोटोग्राफ आदि बिजली-द्वारा 
एक देश से दूसरे देश को भेजे जा सकते है। थार्नी बेकर 
( [90०76 7०६०० ) द्वारा आबविष्कृत टेलेक्ट्रोमराफ- 
द्वारा लगभग तीन वर्ष तक प्रतिदिन एक चित्र पेरिस से 
मानचेस्टर अथवा लंदन को तार-द्वारा भेजा जाता था। 
इसके पश्चात्‌ ऐडोआड बेलिन ( परितेठप्रथणत ४९॥7 ) 
नाम के एक फ्रॉसीसी आविष्कारक ने फ्रॉस के प्रधान मंत्री 
के हस्ताक्षर बेतार-के-तार-द्वारा फ्रॉस से अमरीका भेजे 
थे। जब एक चित्र को तार 'टेलोग्राफ' द्वारा भजा जाता 
है, तो उसको हज़ारो छोटे-छाटे भागों में बॉट दिया जाता 
है| प्रत्येक भाग को बिजली के रूप में उसकी कीमत दी 
जाती है ओर यह करेन्‍्ट, जिनमे से प्रत्येक की शक्ति भिन्न- 
भिन्न होती है, फोटोग्राफ़ के प्रकाश और साये के साथ, 
इथर-द्वारा भेजी जाती दै। दूसरे स्थान पर भी वह 
बिजली के रूप मे ही आती हे । इस सुदूरवर्ती स्टेशन पर 
मनुष्य की चतुरता फिर उसको प्रकाशित अथवा काले 
धब्बो का रूप दे देती है । यहाँ यह रंगीन कॉच की छोटी- 
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छोटी इंटें हो जाती हैं। अब इन्हें, एक मशीन के टुकड़े एक- 
करके मोलिक चित्र के ठीक अनुरूप बनाते हें । 


बेतार का दनिक समाचार पत्र 
वह समय नहा, जब कुतूहत्ञ-बर्धक चित्र ओर फोटा 
बेतार-के-तार-द्वारा भेजे जाया करेगे। इनके साथ दिन-भर 
के समाचार भी हुआ करेगे | एक तरह से यह बेतार के 
देनिक समाचार पत्र का रूप धारण कर लेगे । 


बिजली की घंटो 

संकेत के सम्बन्ध भे तों बिजली से अनेक काम लिए 
जाते है। इसका सबसे घछुगम रूप बिजलो की घंटी है । 
'बिजली की सकेत-शक्ति ओर सामथ्य की कल्पना आसानी 
से की जा सकती है | यदॉ यह बताने की आवश्यकता नही 
कि बिजली सदा हो अपने पूण॒-मार्ग-सरकेट-मे अथवा बन्द 
तारो मे बहने का उद्योग करती रहती है। किन्तु यदि तार 
टूट जावे, तो फिर बिजली काम नहीं कर सकतो | इस 
प्रकार हम एक तार को बेटरी के धन-प्रुब से मिलाकर 
तार को लंदन से एडिनबरा तक लेजाकर वहाँ से फिर 
वापिस ला सकते हे । 

बेटरी की बिजली पूरे-के-पूरे तार में भर जाती है, चाहे 
बह तारकितना ही लम्बा क्‍यों न हो। जिस समय तार के 
खाली किनारे को ऋण-धुत्र से जोड़ा जाता है,तो उस समय, 
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वहाँ के बिजली के तारों का पूर्ण-मार्ग-सकेंट-दूसरे कामो के 
लिए बन्द हो जाता है और बेढरों के ऋण-भ्र्‌ व से बिना 
जोड़े छोड़ देने पर कोइ करेट नही जा सकती | ऐसो अवस्था 
में उसका पूर्ण-माग खुला हुआ होता है | 
आग बुझाने की घंटी और अन्य संकेत 

एक तार है, जिसमे आद्यन्त बेटरी की शक्ति भरी हुई 
है। उसका सरकेट ठोक 5 ओर पूरा है। दूसर शब्दों मे 
बह ऐसी स्थिति मे है, जिसमे कि उसकी शक्ति का उपयोग 
किया जा सकता हे । बिजल्ली-भर इस तार स एडिनबरा 
ओर उसके माग भी उतनी हो सुगमता से काम ले सकते 
है, जितनी सुगमता से बेटरी के ऋण-प्र्‌ व पर लंदन मे 
लिया जा सकता है । 

आग बुमाने की बिजली की घटी का 'ऐल्ामे! बेटरी- 
द्वारा एक टूटे हुए 'सकेट' से, सम्बन्धित होता है । जब 
तक वह सकेंट' टूटा रहता है, घंटी नहीं बजती। किन्तु 
'सर्केट' के खाली किनारे इस तरह मिले हुए होते है कि 
जिसमे धातु का एक टुकडा, अग्नि-दारा उष्णु हाकर फेल 
जाता है ओर धातु के सम्बन्ध ( १४७०७) 20790 ) को 
छू लेता है। इससे 'सकेट' पूण हो जाता है ओर घंटी 
बजने लगती हे । 

टेलीफोन का संकेत ्- 
जब हम टेलीफान के ग्राहक-यन्त्र अथवा 'रिसीवर' 


ट५्‌ आधुनिक आविष्कार 


को हाथ मे उठाते हैं, तो सम्बन्ध आपस में मिल जाते हैं, 
जिससे 'मकेट” के अन्दर से टेलीफोन के दफ्तर को एक 
करेट दौद जाती है, जो बहों पर संकेत के यन्त्र मे एक 
बत्ती जला देती हे--जिसका अभिप्राय है कि कोई बात 
करना चाहता हे | 


विजली-द्वारा सोना अथवा चाँदी का प्ुलम्भा करना 


बिजली-द्वारा अनेक धातुओं पर चॉँदी, सोने और 
निकल आदि को बड़े सुन्दर ढेंग से मुलम्मा किया जां 
सकता है । आजकल संसार-भर मे बिजली द्वारा क़लई 
चढ़ाई जाती है। इसका महत्व स्पष्ट है। मुलम्मा या कलई, 
मूल धातु की हवा, आदि स रक्ता करती है! लोहे 
पर हवा म सुगमता से माचों ( जग ) लग जाता है ओर 
कुछ समय के पश्चात्‌ वह टुक्ड़े-टुकड़े हा जाता है। किन्तु 
निकल का मुलम्मा या पॉलिश हा जाने पर वह माचों से 
सुरक्षित रहता है| इसके साथ ही उसको दिखावट भी 
अधिक नेत्र-रख्जऊ हा जाती हे | 


बिजली-ह्ारा ऑक्सीनन का बनाया जाना 

बिजली सैकड़ों प्रकार के उद्योग-घंधो मे काम आती हे। 
इस्ीनियरु ओर रसायनिक इससे अनेक प्रकार से काम 
लेते है। आजकल बिजली-द्वारा बड़े भारी परिमाण मे 
ऑक्सीजन गेस बनाया जा रहा हे । 
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प्रकृति के बन्धनों को तोड़कर पदार्थों के तत्वों को 
प्रथक्त-प्थक्‌ कर देना बिजली का बड़ा महत्वपूर्ण कार्य है। 
बिजली की यह एक विशेषता है कि वह जो कुछ भी दती 
है, अत्यन्त शुद्ध रूप मे ही देती है । बिजली-द्वारा निर्मित 
ताम्बा-आदि धातु कितने शुद्ध और उपयोगी होते है, यह 
बताने की आवश्यकता नहीं | 

हवा में के नाइट्रोजनन से नाइटिक ऐसिड बनाना 

ऑक्सीजन का पता लगाने वाले अंग्रेज वेज्ञानिक 
प्रीस्टले ने सन्‌ १७७७ में देखा कि हवा मे से बिजली की 
करेट के जाने के साथ-साथ एक तेज़ाब उत्पन्न हाजाता है। 
कछ वर्षो के पश्चात्‌ प्रसिद्ध केवेडिश ने सिद्ध कर दिया कि 
वह 'नाइट्रिक एसिड” था । यह तेज़ाब ऑक्सीजन, हाइड़ो- 
जेन ओर नाइट्राजन के स्श्रिण से बनता था । हवा मे से 
पहिले नाइट्रिक ऐसिड के रूप में नाइट्राजेन मिला। आज 
पानी की शक्तिवाले बिजली के पोदे वायुमण्डल में से इस 
बहुमूल्य गैस को निकालने मे लगे हुए है | 

बकलेड ( 37:0970 3 और इईंडे ( [१००७ ) नाम 
के वेज्ञानिकों ने एक बडी प्रसिद्ध विधि निकाली है। वह 
बिजली का सूर्य कहलाने वाले अत्यधिक उष्ण चिगारियों 
की चमकती हुई चादर से हवा को गुजारते है । यह चिगा- 
रिये वास्तव मे बोल्ट विद्यत-प्रकाश होता है। इसको चुम्बक- 
शक्ति-द्वारा छे फुट की लम्बाई तक फेलाया जाता है। यह" 
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इंटो की रेखा-की-सा भट्टों मे हवा पर अपना प्रभाव दिख- 
लाता हे । नाईंट्रोजेन को चूने के पानी मे से ले जाया जाता 
है, जिसके साथ मिलकर यह खाद बन जाता हे । 

जन्न सम्‌ १६०५ में इस प्रक्रिया का आविष्कार किया 
गया था, तो वायुमण्डल के नाइट्राजेन से ११४ टन खाद 
बनायी गयी थी । सन्‌ १७१८ में यह परिमाण बढ़कर दूस 
सहस्त्र टन होगया । आज वायु की खान से ऑक्‍्सोजेन 
ओर नाइट्रोजेन काफ़ी परिमाण मे निकाला जा रहा है| 
इनका व्यापार अधिकाधिक चेतता जाता है । 

बिजली-द्वारा इस प्रकार असंख्य उपकार होने के. 
अनेक उदाहरण दिये जा सकते हैं । 

बिजलो हृदय की गति का हिसाब रखती हे 

घाव भरने के विज्ञान ( 88०708 ० ०७७)7४ )मे 
भी यह बहुत अधिक उपयोगी सिद्ध हुई हे। एक्स 
किरणों” ने चिकित्सा-का्य मे लगभग क्रान्ति उत्पन्न करदा 
हे । यह हृदय को हल्की-से-हल्की गति का बतलानवाले 
कोमल-से-कोमल यन्त्र को चला सकती है | 

इसको करेट को महासागर की तलहूटी में पहुँचाया 
जाता है । यह युद्ध के जंगी जहाज़ो को चला सकती है 
ओर एक सहसत्र टन की चट्टान को भी पिघलला सकती है। 


ख्झ 


क थी 28 


आठयाँ अध्याय 
“ब्कर्यु० ॥ शिव) 6 ०. 


चुम्बक क्या कर सकता है ? 


बिजली द्वारा चलने वाले प्रत्येक कारखाने मे बिजली 
का चुम्बक अवश्य होगा | 

एक पेसिल के चारो ओर लिपटे हुए तार के गुच्छे पर 
से बिजली की करेंट पास करने से वह चुम्बक-शक्ति युक्त 
हो जाता है । 

बिजली के एक साध.रण चुम्बक का बनाना बढ़त 
सुगम है । उसकी सहायता से बहुत से कोतुकपूर्ण प्रयोग 
किये जा सकते है | यदि कुसीदा काढ़ने की सुई अथवा 
इस्पात की एक छड़ को, बिजली के चुम्बक से एक सिरे से 
दूसरे सिरे तक कई बार रगडा जावे, तो वह स्थायी चुम्बक 
बन जावेगा, जब कि बिजली का चुम्बक बेटरी से सम्बन्ध 
विच्छेद होते ही अपनी चुम्बक-शक्ति खो देगा। एक 


चुम्बक-शक्ति का चमत्कार 
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अस्थायी शक्ति वाले से स्थायी शक्ति बनाने का यह एक 
कोतुकपू्ण उदाहरण है । 

.. बिजली के चुम्बक की शक्ति बहुत बडी हो सकती है। 
चुम्बक जब बहुत छोटा होता है, तो उसके वज़न की 
तुलना में यह शक्ति अधिक-से-अधिक होती है । कुछ ग्रेन 
बोझ का बिजली का चुम्बक, अपने से 7 ४०० गुना वज़न 
तक उठा सकता है । कारखाने मे काम आने वाले चुम्बको 
का व्यास, अधिक-से-अधिक, पॉच फुट होता हे, किन्तु 
वह तीन या चार टन बोझ तक उठा सकते है। उनकी 
उठाने की शक्ति, उनके वजन की अपेक्षा, चार या पॉच 
गुणा अधिक होती है । 

व्यापार के काम मे आनेवाले यह बड़े-बड़े चुग्बक 
प्रायः गोल होते ढे । इनसे घुमानेवाले अथवा क्रेन नामक 
बोझ उठानेवाले यन्त्र-द्वारा ऊपर अथवा नीचे किये जाते 
है। यह एक इस्पात की छुड पर गिरा दिया जाता है | फिर 
उसमें से बिजली प्रवाहित की जाती है और चुम्बक उठ 
जाता है | जब तक बिजली चल्नती रहती है, छड़ चिपकी 
रहतो हे । इस तरह से उसे क्रेन-द्वारा वाह्छित स्थान पर 
ले जाया जा सकता हे | 
आधुनिक चिकित्सा-प्रणाली में चुम्बक का स्थान 

.. चुम्बक शरीर मे से लोहे या इस्पात की छिपटी या 

डुकड़े को निकालने मे विशेष रूप से काम आता है | ऑँख 
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से कचरा निकालने मे तो उसका विशेष उपयोग होता है । 
इसकी आकर्षण-शक्ति इतने छोटे-छोटे टुकड़ो को भी 
अपनी ओर खीच लेती हे, अन्य किसी उपाय से जिनका 
निकलना प्रायः असम्भव-सा होता हे । 

बिजली के चुम्बक मे सबसे बड़ी सुविधा यह है कि 
वह, बिजली के प्रवाहित करते ही, उपयोगी शक्ति से पूर्ण 
हो जाता है | इस सुविधा ने इसे एक महत्वपूर्ण स्थान दे 
दिया है । 

बिजली की घण्टी 

बिजली के चुम्बक पर निर्मर रहनेबाला सम्भवतः 
सब से अच्छा नमूना बिजली की घण्टी है | हम 
बटन दबाकर घण्टी बजाने के इतने अभ्यस्त हो गए हैं. 
कि इस बात को सोचने का कभी भी किसी का ध्यान नहीं 
आता कि यह घंटी किस प्रकार बजती हे । 

प्रयक बिजली की घटी ओर बिजली का निर्देशक 
( 77]00070 00907 ) बिजली के चुम्बक पर निर्भर 
होता हे | हथोड़ी को घंटी के ऊपर की धातु मे बजने कीं 
शक्ति चुम्बक देता हे। घंटी के बटन को दबाने से स्थरिंग 
की धातु का एक ढुकड़ा दूसरे टुकड़े को दबाता है। 
बिजली प्रवाहित होने लगती हे ओर पीतल की एक छोटी 
सो बुर्जी ( 7]]97 ) मे स्प्रिग की धातु का शक छोटा-सा 
डुकड़ा लगा होता है। इस टुकड़े के साथ लोहे का एक- 
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छोटा-सा पत्तर लगा होता है, जिसका मुख चुम्बक के 
ध्र्‌वो के सन्‍्मुख होता हे। एक दूसरी बुर्जी मे धातु का 
एक पेच होता है, जो स्थ्रिग के आरमेच्योर' की 
पीठ को छूता है। बिजली चुम्बक के 'कोएल”, आरमे- 
च्योर और फिर दबाने वाली बुर्जी मे जाकर धक्का देती है 
ओर धका देकर फिर वापिस लौट जाती है । इस तरह से 
उसका मार्ग-सकेट-पूरा होता हे । 

जिस समय चुम्बक मे शक्ति पहुँचती है, तो वह आर- 
मेच्योर को अपनी ओर खीचता है | फल्तः हथोड़ी घंटी 
मे लगती हे, लेकिन इसके साथ आरमेच्योर, मिलाने वाली 
पिन से, प्रथक्‌ हो जाता है, जिसके फल-स्वरूप बिजली का 
प्रवाह भंग हो जाता है । 

जब यह होता है तो चुम्बक-शक्ति भी विलीन हो जाती 
है | परिणामतः अब आरमेच्यार को खींचने बाली कोई 
ऐसी वस्तु नही होती, जो स्प्रिग के समान वापिस आवे। 
यदि बिजली के प्रवाह को फिर से जारी किया जावे ओर 
चुम्बक फिर “आरमेच्योर' को अपनी ओर खींचे, तो फिर 
प्रवाह भंग हो जाता है । वास्तव मे, इसी क्रिया के बार-बार 
होने से घंटी पर हथोड़ी बार-बार पड़ती है और यह तब 
तक होता रहता है, जब तक बटन दबा हुआ रहता हे । 

बिजली को अध्यापक-घपड़ीं' 

बिजली की वह घड़ी भी घंटी से बहुत कुछ 
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मिलती है, जो एप अध्यापक-घडी अथवा 'ास्टर क्लॉक? 
कहलाती है। इसके इस समय कई नमूने मिलते हैं। 
अध्यापक-घडी' मे भ। चुम्बक लगा हाता हे । इसका संबंध 
घड़ी के एक दॉवे-दार पहिये से होता है | बिजली के प्रवा- 
हित किए जाने पर चुम्बक की शक्ति उस पहिये को चलाती 
हे | वह उसे एफ समय मे एक दॉत के अन्तर पर धक्का देती 
है | पहिया इस प्रकार से चलता है कि वह घडी की सुइयो 
को भी अपने साथ चलाता है। प्रत्येक बार दबाने पर यह 
डायल के ऊपर आधे या एक मिनट तक-जितनी देर तक 
बटन को दबाया जाये-छुइयो का चलाता है । दूसरे शब्दो 
से अध्यापक-पड़ी? इस प्रकार एक सादी 'टाइमपीस' होती 
है, जिसके अधीन वित्र्ली की अन्य घड़ियो की सुइयों, 
केवल नियत अन्तर पर ही, झटके के साथ आगे बढ़ती 
है । एक अध्यापक घडी, बिजली की क्तिनी:ही घडियो को, 
अपने शासन भे रख सकती हे ओर वह सब उसके साथ- 
साथ ठीक समय देगी बिजली के चुम्बक की एक महत्व- 

पूर्ण विशेषता ये होती है कि वह छोटी ओर बडी, दोनो 
प्रकार की करेंट को सफलता पूर्वक सह लेता है । 


बिजली-द्वारर हृदय की गतियों का फोटो खींचना 


._ सनुष्य के हृदय को नापने का औज़ार अच्छा कोतुक- 
' पूर्ण होता है । यह स्व-विद्ति है कि शरीर के पुट्टों की 
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सभी गतियों के साथ कुछ बिजली के परिवतेन भी ह।ते 
है | यदि किसी पुद्टे पर बहुत तेज़ 'गेलवेनोमीटर” (बिजली 
नापने का एक यत्र ) लगा दिया जाबे, तः पुदट्ठ के काम 
कराने वाले ( 28587० ) भाग में से उसके अपने काय- 
कारी ( »&०(४४७ ) भाग को बिजली को एक हल्की करेट 
गेलवेनोमीटर के बीच से चलेगी ओर उसके द्वारा अपनी 
प्रत्यक गति की सूचना दंती रहेगी । 

हृदय के पुट्रों क॒ दबाब को नापने के लिए एक बडे 
आशय अनक ओर प्रभावशाल्री यंत्र से काम लिया जाता 
है । यह यंत्र फाटाग्राफी की सहायता से हृदय की गति का 
यथाथ नकशा उतार लेता है। एक अत्यंत शक्ति-शाल्ी 
बिजली के चुम्बक के ध्रुवो के बीच मे बिल्लोर ((प७7८८ ) 
की इतनी पतज्ञी ओर कोमल धज्जी बिछी होती हे, जा 
इ्ब् के रद भाग मात्र ही मोटी होती हे। इसके चारों 
ओर चॉदी की बड़ी पतली तह चढ़ी होती है, जिससे कि 
बह प्रवाहक बन जावे। हृदय की धड़कन से उत्पन्न हुई 
हल्की करेट जब बिल्लोर मे से प्रवाहित होती है, तो 
वह चुम्बक-गुण-युक्त हा जाता हे, किन्तु बिजली के चुम्बक 
की शक्ति इतनी अधिऋ हो भी है क्रि वह बिल्लोर को, जो 
एक ओर को इंच के हजारबे भाग से भी कही दूर हट 
जाता है--धक्का देता है और प्रकाश की किरण को, फ्रोटो- 
ग्राफ की फिल्म के हिलते हुए समूह के पास, जाने देती हे । 
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इस प्रकार फोटीग्राफी-दवारा हृदय को गति का हिसाब 
रखा जाता है और उस हिसाव से रोगी की हशा का पता 
ज्ञग जाता है । 
डुदय को गतियो का फोये खींचने में चुम्बक के 
आश्चये--- 

चुम्बक-द्वारा केबल हृदय की गतियों का ही हिसाब 
नहीं रखा जाता, वरन्‌ हृदय के शब्दों को श्रवणीयता 
( [,0प907688 ) ओर चढ़ाव-उतार के भी मंद श्रावक यत्र 
( शाटाण)४०७० ) के नमूने से चित्र लिया जाता है। 
इस यन्त्र मे कोमल करेट इस प्रकार लगाई जाती है कि 
वह गालवैनोमीटर” पर भी अपना प्रभाव दिखलाती हे । 
इससे बिजली के चुम्बक के सबसे उत्तम और ठीक-ठीक 
काम करने का प्रमाण मिलता हे । यह चिकित्सा-विज्ञान में 
अत्यधिक उपयोगी सिद्ध हुआ हे | 

बहुत हल्की करेट को नापने के सभी प्रकार के नाजुक 
यन्त्र चुम्बक के काय पर ही निभर है । बिजली का हल्के- 
से-हल्का प्रवाह भो अपना काम कर जाता है । 


आकाश में बिनली की चिगारियाँ 
नवम्बर १८३१ ई० में फेराडे ( #78099 ) ने 
दिखलाया कि चुम्बक-द्वारा करेंट को वुलाया जा समता है। 
तारों के कोएल में पडा हुआ चुम्बक तार मे करेट उतल्‍न्न 
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कर देगा । जिस समय दो कोएल पास-पास रखे रहते हैं 
ओर उनमे से एक में से बिजली प्रवाहित की जाती है, तो 
दूसरे मे भो बिलजी का अवेश छो जाता है । यदि दोनो 
तार एक मुलायम लोहे की छड़ के चारों ओर लिपटे हुए 
हो, तो इस तरह से प्रवेश पायी हुईं बिजली अत्यधिक 
शक्ति शाली होगी । इस तरह से प्रवेशित शक्ति का उपयोग 
बड़े भारी पेमाने पर किया जाता है । 
केन्द्रीय चुम्बकीय 'कोर' मुज्लायम लोहे के टुकड़ो का 
बनता हे । उसके चारो ओर ताँबे के मोठे तार की दो तह 
लपेटी जाती है। इसको साधारण 'एल्क्ट्रोमेगनेट” ( ॥2०- 
5070-79270० ) कहते, हें । प्राइमरी? कहलाने वाले मोटे 
'कोएल' पर एक बड़े उम्दा तार का 'कोएल' लपेटा जाता डे, 
जो प्रायः कई मील लम्बा हाता है; इसको 'सेकंडरी' 
(६ 8600768/"ए ) कहते हे | प्राई मरी ! से से बिजली प्रवा- 
हित की जाती है । उसमे बिजली के घंटे-जैसे प्रबंध-द्वारा 
प्रति सेकिड कई-कई बार बाधा पहुँचाई जाती है।इस 
बाधा से ही बाहिर के 'सेकंडरी' कोएल” से इतनी अधिक 
शक्ति-शाली बिजली प्रवेश कर जाती है कि यदि किनारे 
से आने वाले दो तारों को पास-पास लाया जावे, तो खाली 
सारग मे से बिजली की बहुत सी चिगारियों जड़ेगी। दूसरे 
शब्दों मे करेट अपने बीच की वायु की “बाधा” को तोढ़ 
देगी । 
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बिजली की अपरिमित सामथ्य 

'सेकंडरी” तार, प्राइमरी” तारों की अपेक्षा, जितनी 
ही अविक बार लिपटे हुए होगे, उनमें वोल्ट अधिक होग॑ । 
यदि मुज्ञायम लोहे के चुम्बकीय 'कार”' के बीस चक्कर,दियेः 
गये हो ओर इसके चारों आर 'सेकडरो' के रूप में बोस 
हज़ार चक्कर दिये गय हो, मा 'प्राइमरों' मे जितने भी वोल्ट 
प्रवेश करेगे, 'सेकंडरो' मे आकर वह हज़ार गुने चम- 
केंगे । चार बोल्ट की बेटगी से, बिल्कुल ही छोटे और 
सम्द काण्ल'द्वारा, चार हज़ार बोल्ट को करेट उत्पन्न की 
जा सकती हे । 

निस्सन्देह, विजली ४ शक्ति ओर सामथ्य, उसके 
सम्पूर्ण चमत्कार, आश्रयजनक ओर अपरिमित है ! 


नया अध्याय 
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विद्य॒त्पवकाश की कहानी 


बडे-बड़े नगरो ओर शहरों मे रहनेवालों के विषय में 
कहा जा सकता है कि वे ज्योतिमय संसार मे रहते हैं | 

विद्युत्यकाश के आविष्कार वी कहानी बड़ी कॉतुकपूरो 
है | सनुष्य शक्ति ओर बिजली के रूप-परिवतनो के विषय 
में तब भी जानता था, जब वह उसको प्रकाश-रूप ग्रे परि- 
बर्तित नहीं कर सका था। बिजली के लेम्प वाष्प के एंजिनो 
के बहुत बाद चले हैं ओर अब भी बह गेस के प्रकाश का 
मुकाबला नहीं कर पाते । 

बिजलो के लेम्प अब भी उन्नति के मार्ग पर ही हैं। 
ग्राजकल्न को बिजली को बत्तियोँ सन्‌ १८८०८ के प्राचीन 
लेम्पो के मुकाबले आठगुणा अधिक चमर्काली ६[ रची है, 
लेकिन वहुन्न कुछ शेष भी है, जो उन्हे अभी प्राप्त करना दे । 

केवल 'एलेक्ट्रिक आक ही कृत्रिम प्रकाशों मे, 
बास्तविक ढंग का एक ऐसा बिजली का लेम्प है, जो तेज़ी मे 
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अ्रकाशो के राजा-सूय--की तुलना करता है | इसका 
आविष्कार उन्नीसवीं शताब्दी के आरम्भ मे सर हम्फ्री 
डेवी ने किया था। यद्यपि अधिऋ सुविधा के लिये इसके 
स्थान भे कॉब की छोदी-छोटी बत्तियों लगाई जाती है-- 
जैसी कि हम अपने घरों मे इस्तेमाल करते है--किन्तु जहाँ 
कही बहुत अधिक शक्कि क प्रकाश की आवश्यकता पडती 
है, इसी से कार्य लिया जाता है | इसको ज्वाला मे इतना 
अधिक उष्णता हीती है कि बड़े-बड़े एलक्ट्रिक आर्को? स 
बिजली की अंगीठियों का काम भी लिया जाता है । 

सर हम्फ्रो डेवी को पता चला कि य.द्‌ काबन के 
टुकडो मे स बिजली की शाक़्शाली करेंट प्रवाहित 
की जावे, तो इतनी अधिक उष्णुता उत्पन्न होगी कि ठोस 
काबंन भी उससे गेस रूप हो जावेगा | यह गैस बिजलो के 

बाहक का काम देता है ओर यदि काबन के इन टुझड़ो 
को ध रे-धारे पृथक कर दिया जावे, ता करेंट इस गेस से 
भरे हुए माग पर चलती रहेगी, ओर वह काबन के जलते 
हुए अंशो के कारण उत्पन्न हुए अत्यन्त शक्तिशाली प्रकाश 
को छोड़ती रहेगी । 

६”“०० पल की एक बड़ी भारी बटरी से डेवी न जर 
इंच उम्बो व्य'क को ज्योति बत्यन्न की | बाद से यह पता 
' ब्र्ल, कि उसने अधिक बोल्ट दे-व'ली बेटरा का नहीं 
लेता चाहिए था | इसके लिए कम बाल्टयाली भी 
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काफी थी । प्रकाश का परिमाश उसका दी हुई कर॒ट 

पर निर्भर है, 

रात में सड़कों पर चमकनेवाला शक्ति शाली 'आके 
लैम्प' 

“अ्राक लेम्प' ने इंजीनियरिड् की योग्यता की एक नई 
आवश्यकता उत्पन्न कर दी | आक मे लगाने क लिए काबन 
के दंडो से काम लिया जाता | था किन्तु वह एक नियत 
अंतर से अधिक दूरी पर नहीं रखे जा सकते थे; अतः 
उनसे ठीक-ठीक काम लेने का कोई उपाय सोचना पड़ा। 
इन दण्डो के जल जाने के कारण इनको लगातार पास 
लाना पडता था। इसके लिए अनेक प्रकार की चुम्बकीय 
मसशीने तेयार की गई' और अन्त में ऑटोमेटिक फ़ोड-- 
स्वयं दण्डे लेनेबाली--मशीन का प्रचार हुआ। किन्तु 
काबन के दण्डे सदा नहीं चलते | सड़क के लेम्पों को, जो 
रात-भर जलते है कभी-कभो सूयोस्त के बाद से सूर्योदय 
तक तीन या चार नए दण्डो की आवश्यकता पड़ती थी। 
इन लंम्पो मे बिजली-द्वारा इस प्रकार का प्रबंध किया 
गया हे कि पुराने दंडो के जल जाने पर नये दंढे स्वयं 
उनका स्थान ग्रहण कर लेते है । मनुष्य को तो इनमे काफ़ी 
दंडे रख-देने-भर का काम करना होता है। शीशे के बड़े- 
बड़े बल्च, जिनको हम सड़कों मे बड़े-बड़े उँचे इस्पात के 
खंभों में लगा हुआ देखते हैं, प्रतिदेत प्रातः झाल के समय 


आधुनिक आविष्कार १०७ 


सड़क तक नीचे लाये जाते हैं और एक मनुष्य उनसे नयें 
काबेन के दंडे रख. देता है । इसके पश्चात्‌ इन लेैम्पों को 
फिर खम्भी के ऊपर पहुँचा दिया जाता है । 

'एलेक्ट्रिक आक' का प्रकाश नीला होता है | किन्तु 
यदि इन दंडों के अन्दर के छेद मे कुछ विशेष रसायनिक 
द्रव्य भर >िये जावे, ता इस आक की ज्योति कारख्ज 
सुनहरा-लाल ह जाता है । यदि काबान के दंडों का बायु- 
शून्य कांच के चतेना में बन्द कर दिया जाबे. ता फुलिगा 
घन्दर की हवा के कुल आऑ+सीजेन का जला डालता हे. 
ओर केवल नाइट्राजेन ही बच जाता है । तब अक का 
ज्योति वा रंग अत्यन्त बेंजनी रंग का हो जाता है । 'चटों- 
ग्राफी के काम मे भी ऐसे हो आक से काम लिया जाता है। 
कावन लेम्प का शाविष्क रक अप्ररीक न एमीनियर 

हमारे घरो मे जलनेवाले बिजर्ली के लम्प आरक लेग्पो 
से सबंधा भिन्न है। उनका अपना इतिहास है। सन ४:7४: 
में स्‍टार ( 8६877 ) नाम के एक अमरीकन एंजोनियर ने 
एक ऐसे लेम्प का श्राविष्कार किया जो काबन के एक 
बहुत उम्दा टुकड़े के अन्दर बिजली को करेट पहुँचाने से 
प्रकाश देता था। वास्तव मे यह काबन ही बिजली की 
करेंट से इतना उष्ण हो जाता था कि चमकने लगता था। 
हम जानते है कि सभी पदार्थ बिजली की करंट के माग 
में थोडी-बहुत बाधा डालते है। पदार्थ जितना हो पतला 
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और छोटा होता है, वाधा भी उतनी ही बड़ी हाती है । 
उन्नीसवी शताब्दी क उत्तराद्ध मे एडीसन ( ॥008807 ) 
और मान ( 5७७) ) नाम के दो बेज्ञानिक स्व॒तन्त्र-रूप 
से विना एक दूसरे के विषय से जाने हुए कार्बन का ऐसा 
तार उत्पन्न करने के उद्याग में लग हुएथे जो अपने 
अन्दर बिजली की करेट पह्ुुंचाई जाने पर खूब चमके और 
उसमे उप्णता भी उत्पन्न हो जावे | इन बहुत बारीक कार्बन 
के तारों को फिलामेण्ट (7५]७77०7६ ) अथवा नस कहा 
गया। पहले एडीसन ने अपने तार को जले हुए अथवा कार्बन 
लिए हुए बॉस ( (287090797860 0७77000 ) की छोटी- 
छोटी घज्ियों से बनाया। जब कि स्वान ने रासायनिक-रूप 
से तेयार किए हुए एक रुई के तागे से काम लिया । 

इस प्रकार बने हुए लेम्प काबेन के तार के लेम्प 
( (४००0070 79077676 [0078 ) कहलाए। यह सन्‌ 
#दद्य० से १६७०० तक चलते रहे। रुई के धागे अथवा 
बॉस की छिपटियों एक छोटी-सी कॉच की बत्ती से रक्खी 
जाती थी, और एक जले हुए तार ( ('व7९० ए7786 ) 
को घुमाईं जाती थी, तो बह करेट के कारण उतनी अधिक 
उष्णता हो जाती थीं कि बढ़िया श्वेत प्रकाश से चमकने 
लगतो थी | वह इतनी सफल सिद्ध हुईं कि उन से बहुत 
काम लिया जाने लगा ओर बिजली के प्रकाश का युग 
इस्तव मे आरम्भ हो गया | 


आधुनिक आविष्कार १०२ 


अपनी चमक से संसार को आश्रय चक्रित 
करनेवाले लेम्प 

बिजली की कीमत इतनी अधिक थी कि अपने घर 
में बिजली का प्रकाश कराना एक आमोद-प्रमोद का विषय 
समझा जाता था। एक स्विच को छूकर ही कमरे को 
प्रकाश से भर देना वास्तव मे हृदय ग्राही था | दियासलाई, 
गैस ओर तेल के लेम्पो की गन्ध सब भूतकाल की बस्तुएँ 
हो गई ओर बिजली को नया आसन दिया गया उस 
समय बिजली की ट्राम ओर बिजली की गाडिया के विषय 
में ता किसी ने सोचा भी न था। इस समय तक बिजली 
की अँंगीठी के मूल का पता नहीं था, और न किसी को 
बिजली के स्टोव ( 8076५ ) ओर उष्णता देने के ऋन्य 
यनन्‍्त्रो का ध्यान था। एडीसन ओर स्वान के काबन के 
के लेम्पो ने ही बिजली के लिए बडी भारी माँग पैदा 
कर दी। उन से ही उन सहस्नो उपायो को सोचने का 
अवसर मिला, जिन मे आजकल हम बिजली का उपयोग 
कर रहे हे । 

सन्‌ १७०८ मे जमन वेज्ञानिक नन्‍्स्टे ( 'पंप्रा70680 > 
ने आश्रयजनक चमकवाल नए ल्ेम्प का आविष्कार 
किया । बहुत से व्यक्तियों के लिए यह अत्यन्त उल्लकन 
पद करनेवाला था, किन्तु इसी ने उन उत्तम लंग्पों का 
मागे दिखलाया, जिन से हम आज काम ले रहे हे । यह 
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लेम्प एडीसन और स्वान के प्राचीन लेम्पो झो अपक्षा 
आठवे भाग मूल्य मे ही बडा चमकदार प्रकाश देव हे । 
अत्यन्त चमकीले गेस के प्रकाश को हम सभी जानत है । 
यह सफंद प्रकाश एक गैस के जलानेवाले (939 ))00॥/87) 
के अन्द्र एक लबाई ( ४8॥।०० ) को राकने से उत्पन्न 
किया जाता है, यह लबाढा कुछ रासायनिक मिश्रणों से 
बनाया जाता है, जा गैस के फुलिंगे ( ('97)0 ) में +क्खे 
जाने से उष्णता स सफेद हा जाता है | ननन्‍्स्‍टे का विजली 
का प्रकाश उस चमकदार गेरा के लबादे के «समान था, 
जिप को एक करेट ले जानेवाली छाटीं-सी छुडी में नियत 
किया गया था। जिस से वह उप्णता से इतना सफेद हो 
जाता था कि बसा अब तक कभी देखते से नहीं आया था। 

इस बीच से रासायनिक लोग भी बराबर कास मे 
लगे रहे, ओर यह पता लग गया कि टंग्स्टन (प'पा28९०7) 
नाम की एक धातु श्रत्यन्त डष्ण्ता का मुकाबला कर 
सकेगी ओर अत्यन्त श्वेत प्रकाश देगी। सन्‌ ५ ०६ में 
प्रसिद्ध जेनरल एलेक्ट्रिक कम्पनी ( (९४००४) 0८0 
(7207[0979) ने अपनी अभ्यास की प्रयागशाल्ा (॥.50077* 
7९07(8/ ॥,800079/079) में शेनेकटेडी ( 80009७०- 
+80ए » नामक स्थान में टंग्स्टन का एक तार बठाया। 
जब उसका कॉच की छोटी-सी बत्ती ( 809 ) में बन्द 
करके उसमे बिजली की करेट पहुँचाई गई, तो तार ने 


आझाधुनिक आविष्कार १०७ 


न-केवल अधिक शुद्ध प्रकाश ही दिया, वरन बिजली के 
उतने ही परिसाण में बहुत अधिक प्रकाश दिया। 

इस महत्वपू् आविष्कार ने न-केवल विजली के 
प्रकाश मे ही ऋान्ति नही मचा दी, वरन्‌ सम्पूर्ण बिजली 
में क्रान्ति उत्पन्न कर दी। क्योकि अब प्रकाश इतना 
सस्ता हो गया कि बिजली को पहले से ही बहुत माँग 
होने लगी थी । 

टंग्टटन लेम्पो की सफलता ओर उनका महत्व इस 
कारण अधिक था कि वह पुराने कार्बन के लेम्पो की 
अपक्षा उतनी ही बिजली में चोगुना प्रकाश देत थे। इस 
का यह अभिप्राय था कि भविष्य मे बिजली के प्रकाश 
पर पहले की अपेक्षा चोथाई लागत लगा करेगी | 

घर के प्रकाशित करने के लिए एक छोटी बत्ती का 
बनाना वेज्ञानिक काम है, ओर इसमे बड़ी भारी बुद्धिमानी 
की आवश्यकता है । इनके बनाने से सेकड़ो प्रयोग करने 
पड़े, ज्ञिन मे बहुत-सा धन खच हुआ | टंग्स्टन के सूत, जो 
बिजली आने पर श्वेत प्रकाश देते है, वर्षो के अध्यवसाय 
ओर परिश्रम का फल है । 

सब से प्रथम वोल्फ्रेमाइट ( ए0]/7577766 ) नाम 
की एक खान से खोदी हुई कब्चीं घातु का मिल मे कुचला 
जाता है । फिर इससे सोडा ऐश (8009 59) ) मिला- 
कर इसको भट्टी मे भूना जाता है। अनेक रासायनिक 
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क्रियाएँ करने के पश्चात्‌ यह ओक्साइड आओऑफ टंग्स्टेन 
( 0४06९ ० ॥[घ४०४2४०7॥ ) नाम का पौला चूरा 
( 0706० ) बनता हैे। इस ओक्साइड को फिर उब- 
लते हुए पानी से भी दस गुनी ऑच के तापमान मे दूसरी 
भट्टी मे भूना जाता है. ओर इसके पश्चात्‌ हाईड्ोजेन 
गैस की सहायता से यह फिर चुणणं के ही रूप मे टंग्स्टन 
धातु बन जाता हे । 
अब इस पाउडर को थोड़ा-थोड़ा करके तोला जाता 
है ओर फिर उसको हाइड्ालिक प्रेस ( "एव-गपौा० ?7- 
658 ) अथवा पानी के दाबने के यन्त्र मे दबाकर छोटे- 
छोटे टुकड़े बनाये जाते है। यह टुकड़े एक फाउन्टेनपेन के 
जितने बड़े हात है । इनको बहुत अधिक उष्णता पहुँचाई 
जाती है ओर इनको लगातार चलने वाले हथोडो से पीटा 
जाता है। इस पीटने का उद्देश्य टग्सटेन के छोटे-छोटे डुकड़ो 
को पीट-पीट कर लम्बे बनाना है, जिससे यह पदार्थ लच- 
कीला हो जाता हे । 
छोटा सा बरब जिस पर बड़ा भारी धन खर्च किया 
गया है 
उन गमोये हुये टुकड्ं को हीरे के एक छेद मे से 
निकाला जाता है, जिसमे से खिचकर यह एक खुब बारीक 
सूत जैसा तार बन जाते है | इस काले सूत के एक लम्बे 
टुकड़े को काँच की बत्तो ( बल्ब ) से बन्द किया जाता है 
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ओर ट्सके पश्चात्‌ उस बत्ती मे स हवा को निकालने का 
अन्तिम और महत्वपूर्ण कार्य किया जाता दे । 

बिजली का प्रत्यक बल्ब एक छोटा-सा शून्याकाश 
( वेक्यूम ) का कमरा है, जिसके अन्दर हवा का एक करो- 
डबॉ भाग कठिनता से होता है | वर्तमान बत्तियों में उच्च 
कोटि का वेक्यूम ( शून्याकाश ) फास्फोरस ( /?0००00- 
0& ) के एक छाटे टुकड़े की सद्दायता से किय। जाता है । 
फास्फोरस बल्ब के अन्दर बचे हुये हवा के छोटे से अंशो 
को भी साफ कर देना है । 

इस प्रकार हमारे घरो मे जलने वाली बिजली की 
बत्तियों पर इतने कारखानों मे इतने अधिक मनुष्य परि- 
श्रम करते है और उनके अन्दर इतनो अधिक रासायनिक 
कियाएँ की जाती हैं कि हम कल्पना भी नहीं कर सकते । 


नगर को इन्द्रभवन के समान प्रकाशित करने 
वाला जादू 
गत वर्षों मे बिजली के प्रकाश मे एक ओर बड़ी उन्नति 
हुई हे । बलबो के अन्दर एक प्रकार के गेसो के बहुत थोड़े 
से अंश को डाला गया है, जिससे बह पहले की अपेक्षा 
भी दुगना प्रकाश देते हैं। इन बलबो को हॉफवाट लेम्प 
( पति७ एफ: 4,9/0)[05 ) कहते हें । इनमे आगंन ( 37« 
2०० ) और नाइट्राज़्ेन ( ]१7:702० ) गैसो को डाला 
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जाता है | यह जड़ गैस कहलाते है। क्‍योंकि यह इतने 
सुस्त और एकान्त पसन्द हाते है कि किसी वस्तु के साथ 
नहीं मिल सकते । अतएव यह कोई हानि नहीं पहुँचा 
सकते | इनका नाम हॉफवाट इस कारण रखा गया है कि 
इनमे प्रकाश की प्रत्येक केंडिल-पावर के बास्ते आधीवाट 
बिजली दी खच की जाती है । 

आज हॉफवाट लेम्पो से बड़े भारी परिमाण मे काम 
लिया जाता हे । उन्होंने प्रकाश को इतना ससना बना दिया 
हे कि उससे बहुत अधिक काम लिया जाने लगा हे । बड़े- 
बड़े बाजारों की बड़ी-बडी दूकानों मं सब कही यही लेम्प 
जगमग-जगमग करते रहते है । इस्का उत्तम प्रकाश अनेक 
घरो को प्रकाशित करता हे, इसका ग्रभाव नेत्र की दृष्टि पर 
क्या हाता है, यद अभी भावी सन्‍्तति ही बतला सकेगी | 

बिजली के प्रकाश का प्रबन्ध अत्यन्त सुगमता से 
होने के कारण इसका भो अनेक प्रकार से उपयोग किया 
जाने लगा हे | सबसे श्रधिक इससे विज्ञापनो ओर साइन- 
बोर्डो मे काम लिया जाता है । दिल्ली के चॉदनी चोक में 
एक कोने से दूसरे कोने तक अनेक प्रकार के विज्ञापनों पर 
बिजली के अनेक रंग ओर अनेक प्रकार मिलते हैं। 
सिनेमाघरो मे तो बिजली द्वारा विज्ञापन कर्ने के नित्य 
नये-नये नमूने निकाले जाते हैं। रायसीना भी रात्रि के 
समय इन्द्रभवन को लज्जित करता है। फिर भला सब 
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प्रकार के विज्ञन की ख़ान लण्डन के बाज़ारों के अलोकिक 
प्रकाश की सुन्द्रत्य का तो कौन वर्णन कर सकता है | यह 
लेम्प आटोमेटिक स्विचा ( स्वयं खुलने ओर बन्द होने 
वाले स्विचों ) की सहायता से बडी शीघ्रता से स्वयं ही 
जल जाते हैं ओर स्वय दी बुक जाते दें । इनका ठीक ढद्ज 
मे जलाने से एकदम जादू जैसा जान पड़ता है। जिस 
प्रकार तेजी से चलती हुईं सोटर-कार, एक क्षण तक 
अंधेरी रहती है ओर दूसरे ही ज्ञषण कार ज्योर्तिमय दिख- 
लाईं देती है । एक क्षण फिर ऑधेरा रह कर कार एक 
कल्पित सड़क पर दोड़ती हुईं दिखलाई देती है, फिर ऑधेरा 
हो जाता है ओर इसी प्रकार दिखलाई देता रहता है | इन 
घस्तुओ मे गति बिल्कुल ही नहीं होती । यह केवल प्रकाश 
के आने ओर जाने की माया ( 7]]75707 ) होती है । 


समुद्र में दस लाख केंडिल का प्रकाश 

फ़ोंटोग्राफ़र ने भी रात का दिन बना लिया है और 
हॉफवाट लेम्प उसकी चित्नशाला (स्टुडियों ) को इतना 
अधिक प्रकाशित किये हुए हे कि वह अब दिन के प्रकाश 
की अपेक्षा भी बहुत कम समय में चित्र ले सकता है । 

जब हमको बहुत अधिक शक्षि के प्रकाश की आवश्य- 
कता होती है, तो हमको बिजली के आक ( 8&० ) की 
ओर घुमना पड़ता हे | कारबन के डंडों मे काम करने वाले 
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उस चोधिया देने वाले छोटे से फुलिंगे मे दस लाख कैडिल 
का प्रकाश उत्पन्न किया जा सकता हे । प्रकाश के पीछे 
विशेष प्रतिबिम्बक ( +१९[७४०६०7७ ) रखे जाते हे | वह 
श्रंधकार के अन्दर से इतनी शक्ति-शाली किरणों को निका- 
लते है कि वह मीलो तक ज्ञाती हे। यह भीमकाय जगी 
जहाज़ ( 900०४४7७० ) का अन्वेषक अ्रकाश अथवा 
उसकी स्चे-लाइट ( 8००/"७॥ ॥8)0 ) कहलाती है | यह 
समुद्र का प्रकाश की किरणो से इतना अविऋ भर देती हे 
कि उसमे कुछ भी नहीं छिप सकता । 

आज जैबी लेस्प हमार यहाँ भी गॉव-गॉव मे पहुँच 
गये है | उसके लेम्प की प्रत्यर ज्याति ( 798) ) बोल- 
फ्राम की कच्ची धातु का छाटे-छोटे सूतों में परिणित करने 
की लम्बी प्रक्रियओ का स्मरण कराती है। बिजली की 
अत्यधिक उन्नति वाले इन फ्लेश लेम्पो से अधिक अच्छा 
सम्भवतः काई उदाहरण नहो है । इस छोटी सी बेटरी का 
आविष्कार वाल्टा ने किया था, जिसमें अब धातु के सूते 
का एक छाटा लेम्प लगा दिया गया है। यह छोटा सा 
ल्ञेम्प एक मटर जितने छोटे से गोले के अन्दर डला रहता 
है, जिसके अन्दर से एक करोड़वे भाग के अतिरिक्त सभी 
हवा सावधानी से खेचली जाती है । 


डँ 


9 #&# ९ 


दसतनों अध्याय 


बिजली की भट्टी 


सबसे बडी उष्ण॒ता, जिस को मनुष्य उत्पन्न कर सकता 
है, बिजली की भट्टी है। आज संसार मे एक सहस्र से भी 
अधिक बिजली की भट्टियों ( 7"प7790९४ ) है जो इस्पात 
घना रही हैं। वह प्रतिदिन कच्चे लोहे से प्रतिदिन ९० लाख 
टन इस्पात बना लेती हे । बिजली के द्वारा जो बड़ी से बड़ी 
उष्णुता मिल सकती है, उस से बहुत से उद्योग धन्धों 
( [70प४5:७७ ) में काम लिया गया हो। नक़ली हीरे 
बनाने के रुचिपूर्ण कार्यों तक मे उससे काम लिया जाता है। 
.. किसान लोग भी अपनी फ़सल के लिए खाद ( "० 
7059" ) के लिए भट्टी को ही ओर नज़र गड़ाये हैं. 
क्योंकि नाउट्रोजेन के स्वाभाविक मिश्रण अब इतने नहीं 
मित्न सकते हें कि कृषि कों नित्य बढती हुई्टे मॉग को पूरा 
कर सके । ओर हवा से से नाइट्रोजेन अनन्त परिमाण में 
निकाला जा सकता है ।.. 
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इस प्रकार सर हम्फ्रीडेवी के आक लेम्प से, जो इतने 
अर्षा' से प्रकाश के साधन रूप मे काम दे रहा है, व्यापार 
की बड़ी भारी भट्टी बनाई गई है | यह लेम्प करोड़ो ओर 
अरबो केंडिल पावर का होता है । इसके फुलिगे प्रकृति के 
स्वाभाविक बन्धनों को भी तोड डालते है । 

याद हम उष्ण जल में अपनो अगुली डालते है, तो 
हमको कष्ट होने लगता है ओर हमको पता लगता हे कि 
उष्णुता क्‍या हाती हें | हम न्यूनाधिक यह भी जानते है 
कि उबलते हुए पानी की उष्णता केसी होती है । बह सेटि- 
ओडो के परिमाण मे एक सां डिगरी का तापमान होता हे । 
किन्तु बिजली की भट्टी को उष्णता की तो कल्पना भी नहीं 
की जा सकती | उसमे ४००० डिग्रो की उष्णता होती हे । 

कोयले के गैस के फुलिगे का तापमान, जिससे एक 
चमकदार गेस के मेन्टिल का प्रकाशित करने का काम लिया 
जाता हे, लगभग १४५०० डिग्री होता है । बिजली का आके 
डससे भी तिगुना उष्ण होता है । उसकी उष्ण॒ता से रसा- 
यन शास्त्रियों ने ऐसे-ऐसे पदार्था' को गला दिया, जो पहिल्ने 
कभी नहीं गलाय जा सके थे । उम्होने उससे बहुत से रसा- 
थन सम्बन्धी ( ()।९४१८४! ) परिणाम निकाले हैं । 

वतभान रस-सिद्ध 

जिस श्रकार प्राचीन काल के कीमियागर ( ,8]0॥७- 

777750 ) रसायन-विद्या-द्वारा लोहे अथवा तॉबे का सोना 
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बनाने का उद्योग क्रिया करते थे, उसी प्रकार बहुत वर्षो 
से बिजली की भट्टी-द्वारा मिली हुई नई शक्ति से नये प्रकार 
का कीमियागर हीरे बनाने के उद्योग में लगा हुआ हे । 
निश्चय से ही नये कीमियागर का बहुत अधिक सफलता 
मिली है। वह बिल्कुल वेसे ही मोलिक ओर श्रसली 
हीरे बनाने लगा है, मानो आज ही खान से खुदकर 
आय हो। किन्तु वह बहुत छाटे है, ओर अनेक 
उद्याग करन पर भी नकली हीरे धूल के एक कण स अधिक 
बडे नी बनाये जा सके | 

हीर कार्बन के पारदशक नियमित रूपो ( (एड/9]8 
० (७:००॥ ) के ऋतिरक्त और कुछ नही है। यदि रसा- 
यन शास्त्री ( (267080 ) किसी पदांथ के क्रिम्टल (पारद- 
शैक नियमित रूप ) बनाना चाहता है, तो बह उस पदाथ 
को पानी अथवा किसी अन्य तरल पदाथ मे घोल देता है, 
ओर फिर उस घाल के जल्लीय अंश को बाष्प बना कर 
डडाता है । ज्यो-ज्यों पानी की वाष्प बनती जाती हैं, उस 
पदार्थ के छोटे-छोटे क्रिस्टल बतेन के किनारो पर दिखलाई 
देने आरम्भ हो जात हे । | 

नकली हीरा भी बहुत कुछ इसो प्रकार से बनाया जाता 
है । फ्रांसीसी रसायन शास्त्री भाईसन ( )(०७587 ) इस 
बात को ज्ञानता था कि काबन पिघले हुए लोहे मे घुल 
जावेगा । और यदि पिघले हुए लोहे को बिजली की भट्टी 
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द्वारा बहुत उष्ण किया .जावे तो लोहे मे घुले हुए कार्बन 
का परिमाण बहुत अधिक हो जावेगा । 

कार्बन वाले पिघले हुए लोहे का तापमान ४००० 
डिग्री (अंश ) तक पहुँचने पर मोइसन अपने गलाने 
के बतेन ( (प०]० ) को ठण्डे पानी मे डाल देता था। 
इस प्रकार एक दम ठंडा हो जाने से लोहे की तह बाहिर 
को जम जाती थी, जिसके अन्दर अब तक का पिघता 
हुआ लोदा भी ठोस हो जाता था। 

काबन का होरा बनाने की चेष्ठा 

ठोस हो जाने पर पिघला हुआ लोहा सामान्य 
ढल्म पर फेल जावेगा। कल्पना करो कि पिघला हुआ 
लोहा लाहे की ब हिरी दीवार के अन्दर केद है । हम समझ 
सकते है कि दबाव कितना अविक उत्पन्न किया गया था-- 
उसी दबाव ने काबन के क्रिस्टच बनाये, जिनसे कि छाटे-छोटे 
हीरे बननवाले थे | यह क्रिस्टल ठीक बसे ही थे जैसे नमक 
ओर पाना के घोल के सूखने पर नम्रक के क्रिस्टल दिख- 
लाई देत है । 

मोइसन ने अपने गलाने के बतन में से धातु का ठोस 
ढेर निकाल या, ल!हे का घोल दिया । उसको उप्त धातु 
के एक डले ( [॥200 ) मे ही पन्द्रह हीरे मिले। प्रकृति का 
सब से दुलभ रत्न प्रयागशाला में बना लिया गया । 

तब्र स लगाकर »ब त+ वराबर मनुष्य काले ओर 
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बेकार काबन से ओर हीरे बनाने का उद्याग कर रहा है। 
किन्तु नकली जवाहिर फिर न बना । सिवाय छाटे-छोटे 
करण बनने के बड़ा हीरा बनाने के सब प्रयत्न निष्फल गये । 

बिजली की भट्टी बिजली के बड़े भारी परिमाण को 
खा जाती है | किन्तु अपने सादेषन ओर कार्य कराने वी 
सुगमता के कारण अनेक बातो में इसका स्थान मामूली 
भट्टी से बहत ऊँचा है | ठण्डे ल।ह के डल अथवा लोहे की 
कतरन से इम्पाव वनाने के लिय श्रत्यक टन के बास्ते एक 
घण्टे मे एक सहस्र किलोवाट ( 7]05 (6 ) की आव- 
श्यकता पड़ती है । इसका अभिप्राय यह है कि एक घन्टे मे 
दूस लाख वाट बिजली खच हो जाती हे। क्योंकि एक 
सहस्र वाट का एक क़िलोवाट होता है । 

सबसे अधिक उष्णता पानी से बनतो हे 

जिन स्थानों मे पानी की शक्ति बहुत अधिक होदी है, 
वहाँ के लिये करेट के इतने भारी परिमाण का मिलना बहुत 
कठिन नहीं हे । क्योंकि इस काय के लिए काफी शक्ति को 
बिजली का रूप देने के वास्ते डाइनेमो के काफी बड़ा होने 
की आवश्यकता है | 

किन्तु यह सोचना बेढज्ञा होगा कि जल की शक्ति से, 
जो अग्नि को एक दम बुझा देती है, वास्तव में ही मनुष्य 
के ज्ञान को सबसे बड़ी उष्णुता को उत्पन्न करने मे काम 
लिया जाता है ।- 
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इन भयद्डर भट्टियों में जो कोयले ओर कच्चे लोहे से 
ठसाठस भरी होती है, सहस्नो डिग्री की अग्नि निकलती 
है । यह ऐसी उष्णता को उत्पन्न करती है, ।जसके विषय 
में हम कल्पना भी नही कर सकते। ओर जा ऐसे तत्वों 
को भी छिटका देती हे, जो प्रथ्वी पर करोडो वर्षों से ठोस 
रूप मे पड़े हुए है। आक्सीजेन ( कारबोनिक आक्साइड) 
वुत्चों ओर खेतों को खूराक देने के लिए पीछे को चला 
जाता है। लोहा उष्णता से लाल होकर एक ओर को. वह 
निकलता है, जिससे आजकल के व्यस्त संसार के जहाज, 
एं।जन ओर मशीने बनाई जादोी हैं । 
यह बड़ी भारी भटद्टी प्रतिदिन १८० टन इस्पात बना 
सकती हे। इस बिजली की भट्टी से केवल इस्पात ही बनाया 
जाता है | दूसरा बड़ा व्यापार केलशियम कारबाइड 
( ()8]2पा7 ('घण०906 ) बनाने का है | यह छक भूरा 
पदार्थ है । इसको पानी मे भिगोने से इसभे से ऐसटीलीन 
गैरू ( &००८ए)०7०७ 288 ) निकलता है | यह गेल अपरी 
बड़ी भारी उष्णता के कारण, ऑकक्‍्साजन के साथ सिल्न- 
कर बड़े परिमाण मे ऐसेटीलीन को पीट-पीटकर मिलाने 
का काम देता है। 
यद्यपि इस महत्वपूर्ण पदार्थ को पहिली-पदुल सन्‌ 
१८६२ मे एक जमन केमिस्ट ( रसायन शान / वुहलर 
€ एए०079]९० ) ने बनाया था, किन्तु | बिजलो की भट्टी के 
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दिनो तक इसको उपयोगी होने योग्य परिमाण मे नहीं 
बनाया जा सका | सन्‌ १-८२ ई० मोइसस और विलसन 
नाम के एक कनाडा निवासी ने इसका साथ-साथ आवि- 
ध्कार किया था। चूने ओर कार्बन को एक साथ मिलाकर 
भट्टी में पकाने से केलशियम कारबाइट ( 09][2८पात 
(००7१९ ) बनता है| इसके साथ मोनोक्साइड आफ 
काबेन ( (०॥४०5%०७ ० (,७०9०07 ) नामका गैन भी 
बनता हे, जो सुगमता से बच जाता है । 
भवी संतति को भ्राप्त होनेव,ल्ी असंख्य सम्पत्ति 

केलशियम कारबाइड इसलिये विशेष महत्द पूण होता 
है कि यह स्यथानामाइड ( (!५७7097709 ) के बनाने मे 
छाधे पदाथ ( 78]7ए०ए »प08४8॥70९) का काम देता हे | 
स्थानामाःड से हो किसानो का अधिक परिसाण में खाद 
मिलता है | नोरवे के ओडे ( 060७ ) नासक स्थान मे 
प्रति वर्ष एक लः/खटन केलशियम कारबाहड बनता है। 
इसके लिय आवश्यक थिजली बनाने के लिये पास के मरने 
से पचास हज़ार द्वास पावर की बिजली ली जाती है । 

अब हम उस ढल्ल पर आते है, जो ब्रिजली की भट्टी 
पर निभर है, ओर जिस से भावी संतति को असंख्य 
सम्पत्ति मिलेगी । यह ढल्ढ हवा मे से बहुत सा नाइट्रोजेन 
निकालने का हे । 

अ्रयक जीज्ति पोदे को, अनाज के प्रत्येक बाल को, 
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धास के प्रत्येक डएडल ओर मवेशियो को खिलाने की 
प्रत्यक हरियाली को नाइट्रोजेन की आवश्यकता है । संसार 
को आज उस से भी अधिक नाःइट्रोजेन की आवश्यकता है, 
जितना कि उसके पास है । कल के संसार को तो ओर भी 
लाखों टन की आवश्यकता पडेगी | बिना बिजली की भ्टी 
के हम बहुत शाघ्र भूखे मरने लगेगे। अतः सर हस्फ्री डेबी 
का महत्वपूर्ण आविष्कार हमारी सभ्यता का अनिवाये भाग 
हो गया है | 

नाइट्रोजेत इस समय व्ययुण्डल मे से विशेषरूप से 
नावें मे ही अधिक निकाला जाता है | क्योकि उस देश के 
जदार मरने निःसीम सस्ती बिजली की शक्ति देते है । 

आझाक की ज्योति की मयकर उष्णता 

आफ के फुलिंगों वी अत्यधिक उष्णुता मे वायु के 
ग्रॉक्सीजन ओर ना2ट्रोजन वह काम करते है, जो साधा- 
रण परिस्थिति से कभ्गे न हाता | वह रासायनिक रूप से 
मिलकर नाइट्रिक ओक्साइड ( ४१६70 0570७ ) नाम 
का गेन बन जाते है। रासायनिक इस गेम से ऐसे-ऐसे 
काम कर लत हे, ज्ञिनमों वह अकेले नाइट्रोजेन से कभी 
नहीं कर सकते थे | चूने मे इस गैस को मिला देने से चूना 
नाइट्रेट आफ लाइस ( )२६०७४८ ०0 ]976 ) हो जाता 
है । कृषि-कार्या के लिये इसी पदार्थ को बनाकर बेचा 
जाता है | 


री 


के 


आधुनिक आविष्कार ११८ 

शक्तिशात्री ऐलेक्ट्रोड ( 0]७०४०0063 ) मे आर्क 
फुलिंगे ( 37० 877०5 ) बनाये जाते है। बिजली के 
मगनेट-द्वारा फुलिंगों को धक्का दिया जाता है, जिसम 
भद्टी क। दीवारों के अन्दर भयकर उष्णता क फुलिगो को' 
बड़ी लम्बी खूट्ठला उत्पन्न हा जाती है। आंखों को अन्घा 
करनेवाले इस फुलिगे का बिजली का सूय ( 79]8९000 
58प7॥ ) कहते है । मनुष्य-द्वारा बनाई हुई वस्तुओं में यह 
वस्तु वास्तविक सूर्य से सब स अधिक मिल्लती-जुलती हे । 
* इस फुलिगेवाल सूय द्वारा हवा को हँकाया जाता हे, 
जिससे नाइट्रिक आक्साइड ( ?९।(:0७ 050७ ) बनता 
है, जो चुने के पानी ()॥]]|६ ७ ॥770) से भरी हुई बुजियों 
के अन्दर से उस स्थान से जाता है, जहाँ नावें का शोरा 
( 59):0०८०७ ) बनाया जाता हे । 

बिजली की भट्टी का उपयाग यही समाप्त नहीं हो 
जाता । छोटे से रूप मे यह गढ़-गढ़कर पीटने के काम भी 
आती है| लोहे के चक्कर को चलानेवाले लड़की ओर 
लडके इस बात को अच्छी तरह जानते हे कि जोड़ पर 
किसी-किसी समय चक्कर किस प्रकार टूट जाता हे। 
ल्ुह्वार के पास इसको ले जाने पर वह उस चक्कर के टूटे 
हुए किन्नारो को यहाँ तक गरम करता हे कि वह उष्णता 
से गरमा जाते हैं, फिर वह उनको बराबर हथोड़े की चोट 
देता हे । तब वह ठोक जुड़ता है । 


ठँ 2 
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आक के फुर्लिंगों में काम करनेवाढा कागेगर 
आँखों को क्‍यों ढके रहता है 

लोहे के बडे-बड़े टुकड़ो और इस्पात वो गरम करके 
हथौड़े से पीटना बड़ा कठिन कार्य है। किन्तु बिजली की 
करेट की सह।य्ता से यह कार्य पूरा हो जाता है | यहाँ फिर 
आकके के उष्ण फुलिंगे बिजली के मगनेट के साथ मिल्न- 
कर काये करते है । 

में गनेट का प्रभाव फुलिगों पर यठ पडता है कि वह 
उसका बाहिर फेकता है अथव। उसकों सोड दता है । का बन' 
के दो बड़े-बड़े डण्डे एक दूसरे से समक्रोण पर उसके ऊपर 
चढ़ये जाते है, और मेगनेटिक शक्ति-द्वारा उनके अन्दर 
धातु के भागो के ऊपर आक के फुलिगे फेके जाते है, जो 
गरम,-गरमाबर एक साथ पीटे जाते है। धातु के एक 
पतल डस्डे को आरके के फुलिगों मे गरम-करके पीटने से 
उसकी चाहे जितनी मोटाई की जा सकती है। इससे यह 
गल जाते है ओर धातु के हिसस्‍्सो के साथ मिलकर एक प्रकार 
के सरेस के समान काम करते हैं । 

इस प्रा. के मारी फुलिंगे,से बड़ी भयकर चौध लगती 
है । उसमे काम करने वाले आपेरेटर ( 090०780०7 ) को 
अपनी दोनो ओँखो और मॉस पर अँधेरे कॉँच का पदों 
रखना पड़ता है, अन्यथा उस प्रकाश से आने बाली किरणों 
उसको हानि पहुँचावेगो | । 
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इस तरीके से इस्पात के बेलन ( सिलेन्डर ) बनाने, 
रेलो के जोडो को गठने ओर बहुत से ऐसे कार्यों मे काम 
लिया जाता है, जो एक इज्खीनियरी की साधारण मरम्मत 
की दूकान पर किये जाते है । 

हू इन पुम्तक मे दूसरे स्थान पर दिखलाया जा चुका 

है कि बिजली की करेन्ट धातुओं को किस प्रकार लाल 
बना देती हे | कुछ धातु करेन्‍्ट मे बहुत बाधा (२९४8- 
4977८0 ) उपस्थित करते हैं, जिससे बह बहुत उच्ण हो 
जाते ) | इस घटमा का गढ़ने के कुछ कार्थों मे उपयोग 
किया जाता है । धातु की दो छुद्दे को एक किनारे से दूसरे 
किनारे तक एक साथ दाबकर उनमे करेन्‍्ट छोडी जाती हे । 
जब धातु काफी उष्ण हो जाती है तो दोनो छुड एक साथ 
कूर कर एक टुकडा हा जाती है। एक इओञ्च व्यास वाली 
दो लोहे की छूडो को जोडने के लिए एक मिनट में बाईंस 
हॉस-पावर की बिजली की आवश्यकता पडती है । 

बिजली की छोटी सी भट्टी के अनेक उपयोग 

गत वर्षा से बिजली के द्वारा गरम कर करऊ छेतने के 
कास का उपयाग इस्पात की चादरों को जोडने मे किया 
गया है। जहाज़इन्हीं चादरा ,के बनते है। इस काय से 
उनसे मेखे लगानी नहीं पडतो | 

उद्योग-घन्दो मे बहुत-सी छोटी-छोटी भद्टियों से काम 
लिया जाता है। यह केवल एक रासायनिक बतंन के रखने 
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योग्य ही बडी होती है । यह उष्णता से लाल होजाने दाले 
बाधा के तारो से, जिनमे करेंट चलाई जाती है, गरम किये 
जाते है। बहुत से वतमान कारखानो में छोटी भट्टियों से 
आज़ारों को सख्व करने का काम भी लिया जाता है ! 
करेट के द्वारा उत्पन्न की हुईं उष्णता से कुछ ज्षारों 
( 5905 ) का जलाकर अथवा तरत्न बनाकर उनमे 
ओज़ारों गो डाबा देकर थोडा स्नान कराया जाता है । 
इससे बह सख्त हाजाते है । 
बिजली के आक-मभट्टों का एक बडा भारी उपयोगी कार्ये 
यह हे कि वह केवल किसी पदार्थ को गलाती ही नही, व्रन्‌ 
उसको अन्य मिश्रणो से प्रथक करके शुद्ध कर देती है। ऐल्यू- 
मीनियम ( 6 ]प77777प077 ) भी इसी प्रकार बनाया जाता 
है। इतनी अधिफ आश्रय जनक हल्की इस चॉदी के समान 
सफेद धातु को बाकसप्इट ( 3875॥79 ) नामकी एक धातु 
को एक आक के फुलिगे की उष!ता से जलते हुये रामाय- 
निक बतन में जलाकर बनाया जाता है | वाक्साइट से जिस 
समय ऐल्यूमोनियम प्रथक होता है, ता भट्टी की तली मे 
आजाता हे ओर वहां से बढ निकलता है | 
अतएव बिजली केवल कच्ची धातु को गलाती ही नही, 
वरन्‌ वह उसमे से धातु का वेज्ञानिकों को अब तक की 
जानकारी के सबसे अधिक शुद्ध रूप मे एकत्रित करती है । 
कक के 8 


ग्यारहवाँ ऋध्याय 


है लक 





( बिजली के आश्रय ) 

यह कहा जासकता है कि वतमान सभ्यता का निर्माण 
केवल निर्देशक पत्यर ( ,0098:07७ ) ओर अम्बर पर 
हुआ है ! इनमे से एक तो प्रथ्वा के अन्दर से पाई हुई 
कच्ची खज वस्तु है ओर दूसरा एक वृक्ष से किसी समय 
निकाला हुआ गोद है । 

अलाउट्टीन जब अपने जादू के दीपक को रणड्ता था, 
तो वह एक ठेव को बुला लेता था, किन्तु जब थेल्स 
( [%9068 ) अन्बर के एक टुकड़े को रगडता था, तो वह 
देव से भी महत्वपूर्ण एक वस्तु का बुला लेता था। वह ऐसे 
देव को बुलाता था, जिसका शिर ताणशो मे हे। 
निर्देशक पत्थर मे से काटकर बनाया हुआ छोटा-सा 
घूमता हुआ आकार, जो चीनी कारवानों को तातार के 
ऊपर मेदानो मे से पार लेगया था, मनुष्य को जंगलीपन 
की उस मरुभूमि से पार ले जाकर सभ्यता के चहलपहल 
वाले और चमकदार नगरो मे लेजानेवाला था । 
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निर्देशक पत्थर ओर अम्बर उन देवी शक्तियों के एक 
मात्र आरम्भिक सकेत थे, जो मनुष्य के उपयोग के लिए 
तेघार थो । उनकी वृद्धि ओर विकास की कहानी थेल्स से 
क्लक मेक्संवेल ( (0)००८ १(०४०एछ०७! ) तक, गिल्बट से 
आओएस्टेंड ( 0678/60 ) आर फेराडे ( 7 ७7908ए ) तक, 
फ्रेकलिन से मार्को (१ (॥७700707) और हट ज (70702) 
तक, वान ग्ढेरिक की गधक की गेदों से आजकल कीं 
गरजती हुई बिजली की भट्टियो और जलते हुए बिजली के 
प्रकाश तक, विज्ञान का अत्यन्त आश्रय जनक अध्याय हे। 

सबसे अधिक आश्रय की बात सम्भवतः ण्ह हे कि 
कुछ दिखावटी छोटे-छोटे आविष्कारों का परिणाम क्षशिक 
था। एक खूँटी से लटके हुए मस्तक मेढक की टॉग का 
कूदूना बड़ी छोटी बात ज्ञान पडती है, किन्तु उसी घटना 
से दस सहसत्र हॉस पॉवर की वतेमान बेटरी का 
आविष्कार हुआ हे । जब हेन्‍स क्रिस्चियन ओएस्टेंड 
( [4978 (॥7757987 0०7260 ) ने देखा कि बिजली 
की करेट के पास लाने पर मेगनेटिक सुई चलती थी, तो 
यह भी बड़ी छोटी-सी बात जान पड़ती थी, किन्तु उसीका' 
परिणाम डाइनेमों है, जो हमारे समस्त नगरो को प्रकाशित 
करने वाले शक्तिशाली एंजिन की शक्ति है 

पिछले अध्यायों मे इसकी आश्रयजनक कहानी ओर 
आश्रय जनक कायका थोड़ा-सा वर्णन किया गया है। हमने 
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देखा है कि बिजली केवल सब ब्स्‍्तुओं मे को 
शक्ति का प्रगट रूप है | हमने यह भी देग्वा हे कि यह 
उन तरीको में से एक है, जिनसे आश्थयंजनक और रहस्य- 
पूर्ण पदा्थ-ईथर (॥7:0००) के आस्तत्व का पता 
चलता है | 

यह इथर सारे आकाश मे भरा हुआ है। यह पुदूगल 
का सार है। यह हमको प्रकाश ओर उष्णता देता हे। 
इसके आकारो मे से एक आकार बिजली है । जादूगर के 
समान यह रूप बदल लेती हे ओर बारो-बारी से प्रकाश, 
उष्णुता, बिजली, रासायनिक-शक्ति ओर यंत्रीय शक्ति बन 
जाती हे।| हमने इसके रूप परवतन का शासव करना सीख 
लिया है, जिससे हम एम मरने को शक्ति से प्रकाश बना 
सकते है ओर एक्यूमूलेटर की यंत्रीय शक्ति से पिस्टनों 
(7050008 ) को चल्ला ओर पहियो का घुमा सकते हैं । 
हमको शाशा हे कि किसी समय हम पुदूगल के समान 
इस्रका रूप-परिव्तन करके इसको काई गाड़ी चलाने का 
रूप दे सकेगे, क्योक्रि हम रेडियम तथा रेडिओ से काम 
करनेयाले दूसरे पदार्थों मे यह परिबर्तेन अब भी देखते है । 

किन्तु इस शक्ति को उत्पन्न करना ओर उसमे परि- 
बतन करना ही काफी नही था। बिजली के मनुष्य जाति 
को बड़ी भारो सेब्रा करने योग्य होने से बहुत पूब ही 
अलन्लुष्य उसको बनाना ओर एकत्रित करना जान गये थे। 
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उसके विषय में पहिला काये लीडेन के प्रोफेसर मुस्चेनत्रोक 
( १(०८४४०४०7४०7०००४९८ ) ने लीडेन के घड़े का आविष्कार 
करके किया। लीडेन के घड़े के तत्व को ही घूमने बाले 
पत्तरो की उन सब रगड़ की मशीनों में लागू किया जाता 
है, जिनको हम इतनी अधिक अयोगश।लाओं मे देखते है। 
उससे भी बड़ा दूसरा काय वोल्टा ने किया, जिसने टीन, 
चॉदी या तॉबे के चक्करों से पहिली बिजल्लो की बेटरी को 
बनाया | उस उद्योग से वह बहुत-सी करेट का उत्पन्न ओर 
एकत्रित करने मे समर्थ हो सका । उसके पश्चाद बुनसेन, 
लेक्लॉच ( [,००)७००)७ ), डनियल ( [297707 ) तथा 
दूसरों ने उससे अधिक मजबूत वैटरियोँ बनाईं। जबी 
लैम्पो ओर बिजली की घंटियो में इसी प्रकार की बेटरियों 
से काम लिया जाता है । 


दस लाख बोल्ट की बिजली उत्पन्न करने 
वाला दाइनेमो 
यह काफी उन्नति थी । किन्तु वास्तविक उन्‍नति ओए- 
स्टेंड के उस आविष्कार से हुईं, जा उसने चुम्बकत्व 
((७.270०7०7 ) ओर बिजली के सम्बन्ध का पता चला 
कर किया | जब एक बार यह सिद्ध ह गया कि बिजली 
चुम्बकत्व को उत्पन्न कर सकती है ओर चुम्बकत्व ब्रिजली 
को उत्पन्त कर सकता है, तो हम बड़ी सुग्मता खे 
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किसी भो यन्त्रीय शक्ति ( १"(९८०४७7709) 00ए७०7 » को 
बिजली का रूप दे सकते थे, जिस नमूने से यह परिणाम 
निकाला गथा वह डाइनेमो हे । 

हम देख चुके हैं कि सब से पहला डाइनेमो एक बड़ी 
सीधी- तदी मशीन था, ओर वह बहुत थोड़ी विद्युत-शक्ति 
उत्पन्न कर सकता था | जब इस्पात के मेगनेटो के स्थान मे 
बिजली के मैगनेटो से काम लिया गया, ता बडी भारी 
उन्नति हुई । पहले डाइनेमा कुछ वोल्ट के दबाव 
((77९४४प:०) से ही बिजली उत्पन्न करते थे। किन्तु मरनो 
से चले हुए कुछ वर्तमान डाइनेमों पचास हजार बोल्ट से 
भी अधिक की करेण्ट उत्पन्न करते है। कनाडा के पॉवर 
स्टेशन ( 709०7 508ध07 ) निआगरा जल्न-अ्रपात से 
साठ सहस्त्र बोल्ट क दबाव को करेण्ट चलती है। ओर 
वहाँ दस लाख बोल्ट के योग्य शक्तिवात्रा डाइनेमी बनाया 
जा रहा है । 


निआ्रागरा किस प्रकार नगर की सड़कों को 
प्रकाशित करता हे 
डाइनेमो के द्वारा जल की शक्ति से ही इस समय 
एक कराड़्‌ हास पॉवर की बिजली उत्पन्न वी जा रही है। 
ग्दि आवश्यकता हा ता अभी इतने करन ओर खाल पड़े 
हैं. कि उनसे करोडो हां पावर की ब्रिजली ओर बने 


49७ अधुनिक आदविष्कार 


सकती है | इन डाइनैमों से करेण्ट लम्बे-लम्बे तारों के 
द्वारा बड़ी-बर्डी दूर तक ले जाई जाती है। निआगरा का 
बिजली-घर ७५ मील दूर टोरॉंटो (१0707/० ) मे 
बिजली पहुँचाता है । 

डाइनेसो में यान्त्रिक शक्ति को ही बदल कर बिजली 
बना दिया जाता है । किन्तु बिजली के मटर ( ॥0]00(70- 
700007 ) के द्वारा विजली की फिर यन्त्रीय शक्ति का रूप 
दिया जा सकता है । 

जैसा कि पहले कहा जा चुका हे कि बिजली का तभी 
उत्तम रूप सम उपयोग किया जा सकता है, जब उसको 
उत्पन्न करने के साथ साथ एकत्रित भी किया जा सके। 
कार्यकारी रूप मे लीडन का घड़ी नामवाला ऐक्यूमुलेटर 
बहुत अधिक उपयोगी नही है । इस ओर तब तक विशेष 
उन्नति नही की जा सक', जब तक सन्‌ १८६० मे गैस्टन- 
प्लान्टे ( 085४८00 ?]970:० ) ने बिजली का एकत्रित 
करनेवाला सेल ( 76507० 800782०6 ०९!। ) नहीं 
बनाया । अब हमारे पास ऐसे-ऐसे सेल ऐश्यूमुलेटर हैं, 
जिनमे हम चाहे जितनी बिजली एकत्रित कर सकते हैं । 

आज कल के ऐव्यूमूलेटरों मे सब से बड़ी +मी यह 
होती है कि उनमे शीशा ( ],००५ ) हात' है, जिससे वह 
बहुत भारी होते है । अतएत्र हम मोटरकार मे उसकी शक्ति 
से अधिक बार लादे बिता बहुत बड़े ऐक्यूमूलेटर को नहीं 
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लाद सकते | किन्तु कनाडा के इन्जीनियर के आविष्कार 
किए हुए एक्यूमूलेटर से हम को आशा है कि बिजली के 
द्वारा €म सभो सड़कों पर यथेष्ट परिमाण में आ-जा 
सकेगे । 

हम बिजली से आजकल इतना अधिक काय ले रहे 
है । कि हमको कठिनता से विचार उत्पन्न होता है कि 
बिजली हमारे देनिक जीवन मे कितना अधिक भांग लेती 
है, किन्तु यदि यक्रायक बिजली के यह साधन बन्द हो 
जावे. तो हमारे मझानो मे अंधेरा हो जावे, ओर वतेमान 
सभ्यता की बहुत-सी मशीनें काम करना बन्द कर दे । 
हमारी बिजली की रोशनी, बिजली की घरिटयों, टेलीफोन, 
टेलीग्राफ, मोटरकार, बिजली की डोगी और बिजली की 
भट्टियॉ--सब कास करना बन्द कर दे । 


बिजली उन्नत कर रही है 

विजली के प्रत्येक विभाग मे संसार के उत्तम-से-उत्तम 
मस्तिष्कवाले काम मे लगे हुए हैं। इसके अभ्यासों और 
आावष्कारों भें गणित-शारत्री, भोतिक विज्ञान वाले 
( ?॥एड0४8 ), रसायन शास्त्री ( (6/४808 3 
ओर इन्जोनियर--सभी मिल कर काम कर रहे है । 
नई शाक्त के सिद्धान्त को समभाने में रिया 
हुआ उद्योग--बेटरियों, डाइनेमो ओर ग्वियो का आव- 
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उ्कार करने मे किया हुआ उद्योग अत्यन्त महत्वपूर्ण है, तो 
भी अभी तक बिजली का पूरा विकास नही हुआ हे। यह 
कहना तो बिलकुल ग़लत हे कि बिजली अभी अपने बच- 
पन मे ही है, किन्तु यह अब भी उन्नति कर रही है । इसके 
विफ्रास ओर प्रयोगो का कोई अन्त नहीं जान पड़ता। 
केवल हटजियन, लहरों और परमारु ( 0६०7० ) मे 
विद्य त-अंशों ( /90277078 ) के आविष्कार से अनेक 
नयी-नयी संभावनो को मार्ग मिला हे । इस बात को कोई 
नहीं जानता फ्ि यह विशान्क्ाय देव कितना बड़ा हो 
जावेगा। 


ब!रहवाँ अध्याय 
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बिजली का टेलीग्राफ 

बिजली का टेलीग्राफ़ वह ओज़ार हे जो तार पर 
समाचार भेजता है । यह बात सुगमता से समझ मे आ 
सकती है कि संसार के मनुष्यो को एक राथ लाने मे 
बिजली के अन्य आविष्कारों की अपेज्ञा टेली प्राफ ने अधिक 
काम किया है । 

तार मनुष्यों के विचारों को तुरन्त ही प्रथ्वी के किसी 
भी भाग में पहुँचा देता हे, जिससे बड़ी-बड़ी दूरी के अन्तर 
भी छोटे से जान पड़ते हैं । टेलीमाफ के कारण राष्ट्री का 
व्यापार बहुत अधिक बढ़ गया हे | लगभग प्रत्येक सभ्य 
देश के प्रत्यक नगर ओर अधिकॉंश ग्रामो में तार के खम्भे 
गड़े हुए है, जो ताम्बे के उन आश्चयंजनक तारो के जाल 
से जकड़े हुए है, जिनमे विद्य त-अंश ( ॥26067078 ) 
रात-दिन सेंसार के समाचारो को इधर से उधर ले जाने 
'के कार्य में लगे रहते हैं । 
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टेलीग्राफ की उत्पत्ति ओर उसके आजिष्कत्तों का थोड़ा 
चरणुन इस पुस्तक के पिछले प्रष्टो मे आ चुका है। यहाँ इम 
को देहली के तार-घर के विषय में बतलाना है, जो प्रतिदिन 
बम्बई को तार भेजता रहता है, जो भारत के अनेक तार- 
घरो से कहीं अधिक विकसित है। दोनो नगरो के बीच 
के तार का सम्बन्ध टेलीग्राफ के लम्बे-लम्बे तारों से हे। 
प्रत्येक ओज़ार ( 750-प77०07£ ) का सम्बन्ध प्रथ्वी से 
भो है | एक ओजार से दूसरे में जाने वाली बिजली की 
करेन्ट देहली से बम्बई तक तारों में जाती है, फिर देहली 
से प्रथ्वी के द्वारा वापिस आती हे । 

समाचार भेजनेदाला तारबाबू ( 0.०7०(07 ) अपनी 
तार की डेमी (१४०75० )7०ए) पर बार-बार अंगुली चलाता 
है | समाचार के पारिभाषिक अक्षरों ( 0006 4,6(७४५ 
के अनुसार अंगुली मारने की सेंस्या अधिक वा कम 
होती हे । 

तार की डेमी अथवा 'मोस की” (77075० ०५) स्विच 
के साधारण रूप के अतिरिक्त ओर कुछ नही द्वोती । जब 
कभी तार के ऊपर संकेत भेजना होता है, इसके द्वारा करेंट 
चद की जा सकती हे । इस डेमी अथवा “मो को” का एक 
भाग तार-द्वारा बेटरी के एक ध्रुव (77000 ) से जुदा 
होता हे । इस डेमी का दूसरा भाग टेल्लीआफ की लाइन से 
जुड़ा होता हे। प्रथ्वी में दबे हुए गैलब्रानिक बिजर्ल,से 
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भरे हुए लोहे के अनेक पत्तर होते है। बैटरी की दूसरी 
श्रुव का सम्बन्ध उन पत्तरों मे लगे तार के द्वारा प्रथ्वी से 
होता है । 

दिल्‍ली से चलनेवाली तार की लाइन बम्बई पहुँचने 
पर तार के बॉएल ( लच्छी ) के किनारे से जुड़ी होती है । 
कॉइल का दूसरा किनारा प्रथ्वी से जुडा होता हे। इस 
कॉइल में एक मेगनेट चढ़ा हुआ है. जो एक डरे 
( 59 ) पर घूम सकता है। इस डण्डे के सामने एक 
सुई लगी हुई है । कॉंटे के चलने पर यह सुई ओज़ार 
( [087प77076 ) के डायल ()9) ) के ऊपर एक 
आर से दूसरी ओर को घूमती हे। जब कि दिल्ली का 
तार बाबू एक अक्षर के संकेत के लिए डिग्नी को दबाता है, 
लाइन के अन्दर से उस छोटे से कॉएल के चारो ओर 
इसी समय एक करेण्ट जाती है ओर बह सुई को एक 
ओर को घुमाती हे । करेण्ट कॉएल से बिजली के मेगनेट 
के समान काम लेती हे। वह कॉल सुई को हटाता 
हे । एक विन्दु (१0८ ) के लिए करेण्ट-विराधी दिशा मे 
आजाती है, ओर सुई डाएल की विरोधी दिशा मे चलती 
हे। इस प्रकार समाचार पानेवाला तारबाबू ((0००79:०7) 
झोज़ार की दायी ओर बायी ओर की खटखट की आवाज़ो 
को सुनकर समाचार को जान लेता है । 

शब्द्‌ देनेवाला यन्त्र (3070७) बड़ा साधारण है। 
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यह उस छोटे से बिजली के मेगनेट के अतिरिक्त ओर कुछ 
नही है, जो दूर के दफ्तर के आनेवाली करेण्टो से चुम्बक- 
शक्तियुक्त ( १(७.27007560 ) किया जाता है । प्रत्येक बार 
जब एक करण्2 मेगनेट का आन्दोलित ( ७८०५७ ) करती 
है, उसकी आर को एक स्प्रिग की भुजा (3.9778-87777) 
आकषिन हाजाती हे । चलते समय यह मुजा एक धातु की 
छुड से टकराती है, जिससे स्पष्ट शब्द निकलता है | करेट 
के बन्द होते हो चुम्बक-शक्ति ( ५82॥०४ [0708 ) नष्ट 
हाजाता है ओर वह भुजा ज्लिग के द्वारा फिर अपने स्थान 
पर आजाती है | स्मिग-द्वारा वापिस जाने में यह दूसरे 
विराम ( 8(00 ) से टकराती है, जो भिन्न प्रकार का शब्द 
निकालता हे | 
स्वयं छापनेवाला टेलीप्राफ 

अब छापनेवाले तारों का विषय लिया जा सकता है । 
हमने देख लिया है कि टेलीग्राफ को करेण्ट किस ग्रकार 
एक लीबर ( भुजा ) को हिलाती है। अतएब अब यह 
सममना सुगम हे हि टेल्लीआक के संकेत किस प्रकार अपने 
आप लिखे जाते हैं । 

मोस का स्थाही-लेखक ( (४०78७ ]< कृप्पा& ) 
बहुत कुछ साउण्डर अथवा शब्द देनेवाले के ही समान 
होता है । किन्तु इसमें मैगनेट के द्वारा आकषित द्वोने पर 
छोटा-सा हथ (राम ( स्टाप ) से नहीं टकराता। इसके 
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बदले मे यह एक छोटे घेरे को दबाता हे। यह घेरा एक 
काग़ज़ के रिबन के विरुद्ध लगा हुआ स्याही मे डूबा होता, 
है ।थह घड़ी के समान चलता हे। जब टेलीग्राफ की 
लाइन मे करेण्ट नहीं हाती, भुजा अपने चक्कर-सहित स्प्रिग- 
द्वारा पीछे को लगी रहती है ओर चक्कर एक स्याहो की 
गट्टी में चला जाता है। जिस समय मोर्स सिगनल ( मोसे 
का सकेत ) करेण्ट को उत्पन्न करता है, उली समय श्याही 
का पहिया कागज से टकरा-टकराकर उस पर छाटे-छाटे 
या बड़े-बड़े चिन्ह कर देगा। उसके चिन्ह बिन्दु अथवा 
डेश ही होते है । 

उन संकेतो को स्मरण कर लेना कम रुचिपूर्ण न द्वोगा। 


4५ ४ 


उक्त पारिभाषिक संकेत निम्न-लिखित है-- 


30 3 (५ 4) $+$ | छ्पि 


है है. 9 4 4 
इस यन्त्रीय तार के बड़े-बड़े लाभ है। भेजे जानेवाले 
समाचार को सुनने की कोई आवश्यकता नही रहती क्‍्यो- 
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कि वह तो हमारे पास लिखित रूप मे स्थायी रूप से रहता 
है। इस प्रकार स्याही का छोटा पहिया विन्दुआ और 
डेशो मे समाचार को बहुत शीघ्र-शीत्र लिख डालता है, 
ओर एक बड़े भारी रिबन का रूप धारण कर लेता है । 
लाखों शब्दोंब/ला मीलों लम्बा कागज का रिबन 
टेलीग्राफ बहुत शीघ्र इतना ज़न-प्रिय होगया कि सारा 
संसार अपने समाचार उसके द्वारा भेजने लगा, जिससे 
इतने बड़े पत्र-व्यवहार को शोघ्ता से निपटाना असम्भव 
हागया । अब वेज्नानिकों ने यह सोचना आरम्भ किया कि 
टेलीग्राफ का काय किस प्रकार शीघ्र-से-शीघ्र कराया जावे | 
अन्त मे कई ढंग ऐसे निकाले गए कि तार का काय स्वयं 
अपन आप इडोता रहे । इन आविष्कारों से एक लाइन पर 
एक मिनट से सेकडो शब्द भेजे जाने लगे । कभी ता टेल्ी- 
ग्राफ का समाचार प्राप्त करनेवाले यन्त्र उन यन्त्रो को छाप 
भी देते थे। 'मोस को' ( (0०786 |७५ 9) से काम लेना 
छोड दिया गया, और उसके टेप (]90) के बजाय मोस 
के संकेत के बिन्दु ओर डेश कागज के एक ऐसे रिबन-द्वारा 
बतलाए जाने लगे, जिनमे नियमित छेद हुए रहते थे। 
यह छेद संगीत के यन्त्र पियानो मे काम लिए हुए संगीत 
के गालो ( ४८०४० १0!8 ) के समान थे। रिबन को 
'तेयार करके भेजनेवाले यन्त्र के अन्दर से निकाला जाता 
है। धातु के छोटे-छोटे न्रश कागज को ऊपर से साफ 
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करते रहते हैं। उस्के नीजे जहाँ छिद्र होते है, त्रिजली 
का सम्बन्ध होता है। तब बिजल्ञी को करेण्ट पर इस प्रकार 
शासन किया जाता है कि वह अपने संकेत छापनेवाले 
यन्त्र पर करती है, ओर वह समाचार प्राप्त करनेवाले दूर 
के तार घर मे काग़ज़ के रिबन पर छपते रहते है। तेज 
गतिवाला टेलीग्राफ बिल्कुल मशीन-जेसा छापता हेै। 
उसमे कोई ग़लतियों नहों होती | संसार-भर मे एक नगर से 
दूसरे नगर को करोडो शब्दों के समाचारों को भेजने में 
अति दिन मीलो लम्बा काग़ज काम आता है | 
टेप मशीन 

आऑटोमेटिक (स्वयं काय करनेवाले ) टेलीम्राफ के 
आश्चर्यों मे से एक फीते ( टेप ) की मशीन हे, जिसको 
प्रायः बड़े-बड़े दफ्तरो, होटलों और क्लबों मे देखा जाता 
है । खम्बे की मेज ( 2०१०४६८७) ) के ऊपर एक छोटा-सा 
बॉक्स लगा होता है, जा समय-समय पर काम करता 
हुआ संसार-भर के समाचारों का इस प्रकार छापता 
रहता है कि उनको सब कोई पढ़ ले। किसी निर्वोचन 
अथवा क्रिकेट की सेच का परिणाम, पालियामेण्ट मे उसी 
समय दिया हुआ कोई भाषण, सोने का मूल्य, किसी दूर 
देश की खान का लाभ, टीन, गेहूँ अथवा रुई की गॉठो पर 
दी जानेवाले मूल्य को चलते हुए कागज के ऊपर उसी 
क्षण सेंकड़ों मशीने छाप देती है । 
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इतिहास को बडी-बडी घटनाएँ घटित होने के साथ- 
ही-साथ फीते की मेशीन पर छाप दी जाती हैं। समाचार पत्र 
का एक बडा भारी दफ्तर, जिसका तार के द्वारा ससार-भर 
के सब बड़े नगरों से सम्बन्ध रहता है, अपने समाचार 
को फोते की मैशीनों में बॉट देता है, और दस प्रकार हम 
उस घटना के पश्चात्‌ प्रायः कुछ मिनट में ही किसी 
महत्वपूर्ण कान्फ्रेस अथवा ऊिसी बड़ी घटना की कहानी 
को पढ़ लेते है। फोते की मैशीन के समाचारों को पढ़ते हैं । 
बडो-बडो के भाग्य बन जाते है, ओर बहुतो के भाग्य फूट 
जाते है । 


टेली-राइटर--हज़ार मील दूर पर पेंसिल का 
अनुसरण करनवाली पेंसिल 

एक अत्यन्त कोतुकपूरों यत्रीय टेलीग्राफ (१४९००) 
['९९४४४ १) को टेलीरावटर ( "७]७७१70 ) कहते 
है । इस यंत्र की सहायता से हम एक पेसिल लेकर कागज 
पर लिख सकते है । जिस समय हम एक पेसिल लंदन मे 
उठायेगे, तो सेंकडो-सहस््रों मील दूर एक दूसरी पेसिल 
भी इस प्रकार उठ जायगी, मानों जादू हो रहा हे। 
वह दूर को पेंसिल कागज पर इस प्रकार लिखेगी, 
जिस प्रकार हाथ लिखता है। आश्चय तो यह हे कि उसके 
अक्षर भी बेसे ही होगे, जैसे हमारे होते हैं। इस आश्वर्ये- 
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जनक यंत्र से, जो पूर्णतया बिजली की करेटो पर निर्भर 
रहता है, ओर जिस पर स्वयं लिखनेवाले का पूरा शासन 
होता है, कुछ वर्ष पू्व लंदन से बहुत अधिक काम लिया 
गया । किन्तु टेल्लोफोन की उन्नति से इसका महत्व कम 
होगया। . ; 


टेलेक्ट्रीग्राफ (7७/००००४४०००॥७) अथवा तार-द्वारां 
चित्र भेनना 

सटूद्र के अन्दर के बिजली के तारों के विषय मे पीछे 
बतलाया जा चुका है। उनकी कद्ानी भी बड़ी मनोहर हे। 
सब्र के मनोहर काय जो टेलीग्राफ ने अब तक किया है, 
वह समुद्र पार चित्र भेजना है। यह एक आश्चरयजनक 
काय दिखलाई देता है । किन्तु समझने पर यह बड़ा सुगम 
जान एडता हे । तसबीर को तार से भेजना बहुत अधिक 
आश्चय जनक नही है । क्योकि प्रत्येक चित्र असंख्य छोटे- 
छांटे टुकडो का ठीक उसी प्रकार बना हुआ हाता हे--जेसे 
सेंकड़ो अक्षरों का एक लम्बा वाक्य बना होता है | तार- 
द्वारा चित्र भेजने (200प8 7.0०27००४ए) के आबि- 
प्कारक ने विचार किया कि चित्र को छोटे-छोटे भागों मे 
तोड़ना चाहिये, ओर प्रत्येक भाग को तार-द्वारा भेज देना 
चाहिये। अथवा प्रत्येक भाग के लिए एक ऐसा संकेत रखा 
जाये कि समाचार लेने वाले यंत्र मे वह दोबारा पत्चीकारी 
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के काम (08970 ज़07)0 के टुकड़े के समान फिर उसी 
प्रकार बन सके | भेजनेवालो मशीन चित्र के ट्ुकड़े-ठुकड़े 
कर देती है, और प्राप्त करनेवाली मशीन उन डुकड़ो को 
फिर एक साथ रखकर जोड देती है । यह सब काये मैशीन 
से हा जाते है । 


एक चित्र का बिजली को करेंट-द्वारा बनाया 
हुआ प्रकाश अथवा शेड 

फ्रांस मे आजकल उपयोग से आनेवाले एक वरीक्रे का 
आविष्कार एम. बेलिन (१४. ]3070) ने किया था| इसमे दो 
सिलेडरों से काम लिया जाता है | एक से भजने का, दूसरे 
से प्राप्त करने का। भेजनेवाले सिलेडर पर रिज्लीफ (६००० 
में बना हुआ फोटोग्राफ रखा जाता है। चित्र के अंधेरे भाग 
उठाये जाते है ओर प्रत्येक शेड (साये) को अपने-अपने 
प्रकाश या शेड के अनुसार अधिक या कम किया जाता 
है | सिलेडर अपने चित्र के साथ धूमता है, ओर उसके 
ऊपर एक पिन इस कुण्डल्ञाकार मार्ग पर चलता रहता हे। 
रिलीफ चित्र के तल की ऊँचाई ओर नीचाई के अनुसार 
पिन ऊपर अथवा नीचे उठती गिरती रहती हे। उसकी 
क्रिया को उस छोटे कॉएल मे की बाधा (]0०878/97006) 
बदल देती हे, जिसमे बिजली की करेंट आरही है। इस 
प्रकार दूर के स्थान पर भेजी जानेवाली करेंट की शक्ति. 
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बदलती रहती है । प्रत्येक परिवर्तत का शासन उस दूर 
के चित्र की गहराई के अनुसार ठाक-ठीक होता है । 

प्राप्त करनेवाली मेशीन का सिलेडर, जो ठीक उसी 
गति से घुमाया जाता है, जिससे भेजनेवाला सिलेडर 
घूमता है, फोटोग्राफ़ के शीघ्र-प्राहक कागज के टुकड़े से 
ढका होता हे | उत पर प्रकाश का एक धब्वा पड़ता रहता 
है। इस प्रकाश के मार्ग मे एक छोटा शटर € बन्द करने 
वाला ) लगा हाता है, जो बिजली की करेठ की परिवतेन- 
शील शक्ति के अनुसार अधिक प्रकाश को बन्द करता है, 
ओर कम अथवा अधिक प्रकाश का खोलता है । 

अब आगे क्‍या होता है, यह देखना सुगम है । जिस 
चित्र के ऊपर भेजने वाले सिलेन्डर पर कलम चल रहा हे, 
उसके भागो की गहराइ के अनुसार ग्रतित्षण शीघ्र श्राहक 
कागज़ के ऊपर कम अथवा ऋघिऋ प्रकाश खुलता रहता 
है। जब सिनेन्डर का चलना बन्द हो जाता ट, कागज को 
उतार कर विकसित किया जाना है। तब उसके ऊपर एक 
चित्र दिखलाई देता है । यह चित्र बिल्कुल उस दूर की 
मशीन पर भेजे हुए चित्र के समान होता है । 

टेलेक्ट्रोमाफ ( ७]७८४००27०७०)7 ) नाम की मशीन 
के द्वारा कुछ वर्ष पूब पेरिस से लन्दन को ओर मॉचेस्टर 
से लण्डन का बहुत से चित्र भेजे गये थे। इस यन्त्र का 
आविष्कार मिस्टर थानों बेकर ( "(7७ [7१०7० 89:67 ) 
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ने किया था, यह चित्र प्रतिदिन लन्दन के किसी समाचार 
पत्र मे छुपा करते थे । 


तार-द्वारा अपने हस्ताक्षर भेजना 

ऐसी मशीनो से हस्तात्षरो अथवा लेखों के फोटोग्राफ 
भी टेलीग्राफ किये जा सकते है । इनके द्वारा एक महाजन 
किसी महत्वपूण दस्तादेज के लिए अपने हस्ताक्षर भेज 
सक्ता है ओर इस प्रकार सम्भवतः ल्लंदन से न्यूयाक की 
'त्रा बचाई जा सकती हैे। इन सब आश्रयजनक 
आविष्कारो से राष्ट्र परस्पर सन्निकट होते जाते है और 

बड़ी-बडी दूरी का व्यापार अत्यंत शीघ्र हाता जाता है । 


टेलीविजन 

इससे भी अधिक महत्वपूर्ण एक आविष्कार ओर पूर्ण 
हा चुका हे। यह टेलीविजन ( 66ए7807 ) अशथोत्‌ 
दूर से देखना है | रुहमर ( हिपघ४7७० ) नाम के एक वेज्ञा- 
निक ने कुछ वर्ष पूष बहुत दूर से अक्षरों को देखा था। 
यदि एक पत्र किसी टेलीग्राफ के ओज़ार के सन्मुख रखा 
जाबे, तो वही पतन्न--अथात्‌ उसका वास्तविक प्रतिविम्ब 
उसी समय बहुत दूर के पर्दे पर दिखलाई देता है । 


कशी दिन हम सुद्रवर्ती मनुष्यों को भी देख सकेंगे 
जब रूहमर का देहान्त हुआ, तो वह एक ऐसा यन्त्र 
बना रहा था, जिससे उसको आशा थी कि मनुष्य टेली- 


2 


हि 
ग्राफ की लाइन पर बातचीत करते समय एक दूसरे को 
देख भी सकेंगे । यह समस्या भी बहुत कुछ एक चित्र को 
तार-द्वारा भेजने के समान है। इसमे एक भकलक में ही 
सम्पूर्ण चित्र भेजा जाना चाहिये। इस समस्या को हल 
करने मे आज़ बहुत 'से आविष्कारक जुटे हुए हैं। यह 
निश्चित है कि बहुत शीघ्र पयोप्त दूरी से मनुष्य को देखा 
जा सकेगा । 
टेलीग्राफ़ की एक शाखा से संसार की जातियाँ एक 
दूसरे के समीप आती जाती हैं। जातियों को एक दूसरे से 
दूर करना तो अब बहुत छोटी बात जान पड़ती हे । यद्यपि 
बेतार के तार ने बड़ी भारी क्रान्ति मचा दी हे, इसने 
हमारे स्वप्न की आशाओ को बहुत कुछ पूरा कर दिया हे, 
तथापि संसार के ऊपर मकड़ी के जाले के समान फेले हुए 
तारो के लिये अ4 भी बहुत काम बचा रहेगा। 


तेरहवाँ अध्योय 


--भृ- हछकी है ०[कन- 
टेलीग्राफ का इतिहास 


इस बात का उत्तर एक वाक्य में नहीं दिया जा सकता 
कि टेलीआफ को किसने बनाया | इसके आविष्कार ओर 
विकास में बहुत से व्यक्तियों का हाथ रहा है । एक जंगली 
आदमी, जो आग जलाकर इसलिए खूब घुआओं उठाता हे 
कि उसके साथी उसको देखकर समझ जावें, ऐसे पुराने 
ढक्ल के टेलीग्राफ से काम लेता है, जैसा एक समय सब 
मनुष्य किया करते थे । पलटन का सिगनेलर ( सझ्ूत करने 
वाला ) भी अपनी मंडो को एक विशेष प्रकार से घुमाकर 
टेलीग्राफ के ही एक दूसरे रूप से काम लेता हे । दरपंण 
लेकर सूय की किरणो का प्रतिविम्ब डालने वाला भी टेली- 
ग्राफ की एक ओर पुरानी रीति से काम लेता हे । 
हंथर्ी उस समुष्य का नाम निश्चित रूप से विद्त 
नहीं है, जिसने बिजली के टेलीग्राफ के विषय में पहिली- 
पहल वतलाया । उसके वाम्ते, थोडा-धोड़ा करके मार्ग 
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बनाया जा रहा था। अनेक कष्ठ-सहिष्णु विद्वान इसके 
विषय में अनेक प्रकार से उद्योग करते रहे | आरम्भ मे तो 
बह केवल विज्ञान के £म के कारण ही परिश्रम करते जाते 
थे। उनको तो सम्भवतः इस बात का ध्यान भी नहीं था 
कि उनके परिश्रम का भविष्य भें इतना सुन्दर परिणाम 
होगा । 

बिजली के टेल्लीग्राफ की बाल्दावस्था उस लीडेनजार 
( घड़ा ) मे दखने को मिलेगी, जिसके द्वारा स्टेफेन ग्रे ने 
बिजली का करन्ट को एक छोटे से तार मे «०० फुट तक 
भेजा | सर बिलियस बॉटसन ने करेन्ट को एक लीडेनजार 
से दूसरे मे दा माल दूर भेजकर इस बिषय मे अधिक 
उन्नति की थी | 

वेज्ञानिको के लिये यह बात कोतुकपूर्ण ओर आश्रर्य- 
जनक नवीन अध्ययन का थी । किन्तु यह जान पडता है 
कि इससे काइ भी किसी विशेष परिशाम पर नहीं पहुँचा । 
यहाँ तक कि सन्‌ (७४३ ई० में एक अज्ञात व्यक्ति ने 
रकॉटलेण्ड के एक समाचार पत्र मे यह प्रस्ताव किया कि 
हम इन बिजली की करेन्टो से समाचार भेजने का काम 
भी ले सकते है । 

उसकी दा योजनाएं थी। एक तो यह कि प्रत्येक 
अक्षर के लिए प्रथक-पथक तार हो,और जिस समय जिस. 
अक्षर का समाचार से स्थान आबे, उसी अक्षर वाले तार 
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में से करेट को पास किया जाबे। तार के समाचार प्राप्त 
करने के किनारे पर करेट एक कागज़ के टुकड़े को आन्दो- 
लित ( 8 ०7:900 ) करेगी, और कागज़ पर वही अक्षर 
छूप जावेगा | अथवा करेट एक रवयं स्वाही देने वाले यंत्र 
( 0 प०77800 ॥7|<67 ) पर काम कर सकती हे, जो 
उस अक्षर के स्थान में कोई भी संकेत दना देगी । 

दूसरा प्रस्ता+ कुछ अच्छा था| इसके अनुसार केवल 
एक ही तार रखना था। उसके किनारे पर एक गेद को 
बिजली का करेंट से इस प्रकार हिल्लाया जावे कि वह एक 
घटी मे जा लगे ओर उस घंटी के संकेत ही अक्षरों के 
समान पढ़े जावें | 

इस बात का कोई प्रमाण नहीं मिलता कि वह 
व्यक्ति कोन था । यद्यपि कुछ लोगो का विश्वास हे कि 
बह ग्रीनाक का डाक्टर चार्लेस मारीसन ( (9७१९७ 
(०7775070 ) था। वह मनुष्य अवश्य बड़े स्पष्ट मस्तिष्क 
का द्ोगा | क्योकि उसने बिजली के संकेत ठीक उसी ढेंग 
से बतलाए थे, जिस ढेंग से वह आजकल दिए जा रहे हैं। 

किन्तु उस समय जो कुछ भी प्रस्ताव किया गया था, 
मनुष्यो के पास उसको कायरूप में परिणत करने के 
साधन नही थे | वह एक अच्छा टेलीग्राफ़ बनाने के लिए 
प्मोप्त-शक्कि को बिजली प्राप्त नही कर सकते थे । बोल्टा 
का आंविष्कार ही नये क्षेत्र मे सफलता के लिए राजमागे: 
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सममा गया । हम्फ्री डेवी और माइकेल फेरेडे ने बिजली 
के कुछ सबसे बड़े रहस्यो ओर उनके प्रभाव का पता लगा 
कर ठेलीमाफ़ के वास्ते बहुत काय किया। फेरेडे एक लुहार 
का पुत्र था। उसने पता लगाया कि जिस तार मे कोई करेट 
न चल रही हो उसको मेगनेट बिजली से भर सकता है। 

इस प्रकार मनुष्य एक बडी शक्ति का इच्छानुसार 
शासन करने लगा। वह अपनी आवश्यकता के अनुसार 
चाहे जितनी बिजली उत्पन्न कर सकते थे, ओर जितनी 
चाहे खर्च करते थे । 

ऊिन्तु फेरैडे के आविष्कार से भी टलीग्राफशप्थम नहीं 
आया। इ९:के बनाने वाल को बडी भारी सावधानी. चिन्ता, 
धन लगाना पडा और फिर भी उसको निराशा ही हुई । 
इसका आविष्कारक फ्रांसिस रोनाल्डस्‌ था, जो बाद में सर 
फ्रासस होगया था। वह लन्दुन के एक व्यापारी का पुत्र 
था। उसका जन्म सन्‌ १७थट में हुआ था, ओर डसी 
समय बिजली की समस्या की ओर जनता का बहुत अधिक 
ध्यान आकर्षित हुआ था। 


लन्दन के बगीचे में आठ मोल का तार बनवाने 
वाला व्यक्ति 


, जब वह बड़ा हुआ तो दत्तचित्त होकर विद्याध्ययन करने 
रुगा। वह हेमरस्मिथ के अपने बाग मे टेलीग्राफ प्रणाली 
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का आठ मील लम्बा तार लगवाने में सफल होगया । उसने 
बार के चारो ओर तार के कई चक्कर लगवा दिये, जिससे 
उसके तार की पूरो लम्बाई उसीमे काम आजावे | तब 
उसने रगड़ से बिजली उत्पन्न करने का प्रबन्ध किया, और 
बह अपने तार के अन्दर से करेंट को ले जासका | उसके 
प्रत्येक किनारे पर एक डाएल था, जो करेट द्वारा काय करते 
हुए एक छेद के समान एक पत्र को खोल देता था। इस 
प्रबन्ध का शासन दा गूदे की गेंदों (7000 9]8 ) के 
काय से होता था ओर उनके ही अन्दर से करेट आती 
थो। अपनी मशीन को पूर्ण करके रोनाल्‍डस ने वह सरकार 
को दे दी | सरहार के पास उस समय तक लकडी के 
सकेत थे, जिन पर हाथ से काम किया जाता था। 
किन्तु सरकार ने उसकी एक बात न सुनी और रोनल्डस्‌ 
ने टेल्ीमाफी को छोड़ दिया । 

अब यह न्षेत्र दूसरों के लिए छोड दिया गया । हँस- 
मुख ओर निस्वाथ व्यक्ति होने के कारण वह इस बात मे 
प्रसन्न होता था कि जहाँ बह फेल हाता है वहाँ दूसरे 
प्रसन्न हो । उसने मरने से पूवच देश भर में टेलीग्राफ 
की काम करते हुए देख लिया । इसकी अंतिम सफलता का 
श्रेय सर चालेंस व्हीटस्टन ( 57 (द्क98 ए]०६७७ 
८076 ) का है। यह सन्‌ १८०२ से उत्यज्ञ छुलआ था और.., 
'सन्‌ १८७४५ मे मर गया। सफलता का श्रेय सर विलियमु , 


अआधानक आवष्कार श्ष््द 


फोथरगिल कुक (87 जावकात #00867/2]]] (7006) 
को भी है, जो सन्‌ १८०६ मे उत्पन्न हुए और सन्‌ १८७७ 
मे मर गए। 


एक व्यापारी तथा एक बुद्धिमान ने किस प्रकार 
पहली पहल टेलीग्राफ बनाया 


यह आश्चय की बात है कि यह दोनो व्यक्ति इस काम 
के करने मे एक साथ जुट गए । कुक बहुत समय तक हमारे 
भारत की सेनाओ मे रहा था। वह एक डाक्टर हो गया | 
ठहीटस्टन ग्लॉसेस्टर के एक बाजा सुधारने वाले का पूत्र 
था | वह लन्दन मे एक बाजा वेचने वाले की दूकान पर 
भेज दिया गया । 

' इन दोनो को ही विज्ञान से ग्रेम था, और यह दोनो ही 
बिजलो के अध्ययन मे विशेष रूप से आकर्षित थे। व्ही- 
टस्टन किंग कालेज मे प्रोफेसर बना दिया गया। उसने 
कालेज के तंग कमरे मे अनेक महत्वपूर्ण प्रयोग किये। उनमे 
से एक बिजली की गति की परीक्षा भी थी कि वह तार में 
सें कितनी गति से जाती हे। 

' कुक ने--जिस समय वह योरोप मे डाक्टर सीख रहा 
था,--बिजली के टेल्लीग्राफ के विषय में सुना था। उसके 
तेज़ मस्तिष्क ने तुरन्त देख लिया कि इसमें बहुत बातें 
इकलव थीं। अतएव अपने को इस काम मे लगाकर बह 


१४०७ आधुनिक- आविष्कार 


इंगलेण्ड आया ओर उ्होटस्टन के साथ साजे में काम्र 
करने लगा । रु 
परिणाम बहुत अच्छा हुआ । कुक एक चतुर व्यापारी 
था ओर व्हीटस्टन बहुत बुद्धिमान था। उन्होने इंगलेण्ड 
में काम में लाये हुए, प्रथम काय-कारो देलीग्रफ को 
बनाया । 
यह पहली पहल सन्‌ १८३० मे लन्दन और ब्लेक- 
वाल को रेलो मे लगाया गया था । 
जिस समय यह दो व्यक्ति इंगलेण्ड मे कराये कर रहे 
थे, सेमुएल मोसे इनसे भी अधिक लाभ अमरीका को 
पहुँचा रहा था | वह चाल्सेटाउन मे सन १५८ मे उत्पन्न 
हुआ था | वह एक सफल चित्रकार और सगतराश था | 
बह सन्‌ १८११ में इंगलेण्ड मे कला को शिक्षा प्राप्त करने 
के लिए आया था। सन्‌ १८३२ मे हेवर ( 8ए78 ) से 
अमरीका की यात्रा करते समय जहाज़ पर उसकी डाक्टर 
जैक्सन से भेट हुई, ओर उन्होने बिजली के सम्बन्ध में 
बाद-बविवाद किया । 
संसार को प्रसिद्ध संकेत शाखत्र देने वाला कलाकार 
मोर्स ने अपने वातोौल)प के विषय में विचार किया । 
ओर जब वह वापिस अमरीका मे आया उसने इस समस्या 
को हल करने के लिए कठोर परिश्रम करना आरम्भ किया । 
परिणाम स्वरूप उसने एक ऐसा टेलीग्राफ बनाया, जिसमे 
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बैटरी ओर मैगनेट महत्वपूर्ण काय करते थे। उसने टेली- 
ग्राफी मे सब कहीं काम आने वाली सॉकेतिक वर्णमाला 
भी बनाई | अन्य बहुत से व्यक्तियों ने भी टेलीग्राफ के 
विषय मे सदटित्वपूर्रो काय किया है । किन्तु उनका काये कला- 
सम्बन्धो ( .००७77०७) ) हे। सन १८७४ में एडीसन 
( ॥07507 ) ने अकेले तार की आवागमन की योग्यता 
को बढ़ाने का कायकारी ढड्ड निकालकर इस विषय मे बडी 
भारी उन्नति की | आरम्भ में उन्होंने एक ही तार मे दा 
विरोधो दिशाओं में दो समाचार एक ही समय में भेजे । 
फिर उन्होने इसमे उन्नति करते हुए एक ही दिशा मे एक 
साथ दा समाचार भेजे | इन दोनो ग्रशालियों का मिलने 
से इतनी उन्नति हुईं कि एक तार मे एक साथ ही दो-दो 
दिशाओ में दा-दा समाचार दिय जाने लगे | उच्च प्रणालियों 
को टेल्ीग्राफी की प्रमुणित प्रणाली (॥0 पाध065 5ए8:- 
०70 ) कहते है, ओर वह्‌ हमारे समय के सबसे बड़े 
अपविष्कारक एडीसन के मस्तिष्क से उत्पन्न हुई है । 

एडीसन के काय से टेलीग्राफी को बड़ी भारी सहायता 
सिलो । इसका बड़ा भारी श्रचार हुआ । किन्तु सबसे बड़ी 
उन्नति तभी हुईं, जब इंगलेरड की मुख्य-मुख्य रेलवे कम्प- 
नियों ने कुक ओर व्हीटस्टन की प्रणाली को अपना लिया। 
क्योकि उस समय से ही टेलोग्राफो में नवीन युग का 
आरम्भ हुआ । 
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उस समय से न केवल इंगलेण्ड में बरन्‌ सारे संसार 
में टेज्ञीग्राफ से काम लिया गया | जितना ही अधिक तेज 
और दूर हम चलते जाते हे, उतना ही तेज़ हमारा समा- 
चार भी जाना चाहिए। जिस समय वाष्प के जहाज 
ने ऐटलांटिक महासागर को पार करना आरम्भ किया, 
मनुष्य ऐसे उपाय को सोचने लगे कि किसी प्रकार हँस 
शीत्र-से-शीघ्र दूसरे देशों के साथ पन्न व्यवहार भी करने 
लगे | हमने देख लिया कि ठेल्लीआफ का प्रचार किस प्रकार 
हुआ । किन्तु उसके आकाश को जीतने के मार्ग में अब 
भी बहुत सो कठिनाइयों थीं। यह महासागर किस प्रकार 
पार किया जाना था ? 

आविष्कारों और विचारों से भरा हुआ £तापी 
जीवन 

इस समय वेज्ञानिक सेंसार मे अत्यन्त प्रसिद्ध लाडे- 
केल्विन को बधाई देनी चाहिए। वह १८०२४ में बेल्फास्ट 
में उत्पन्न हुआ था और बह एक गणित के प्रोफेसर का 
पुत्र था । उस समय उसका नाम विलियम टामंसन 
€ ए7(॥४० पफ्र०ए5० ) था। उसने आरम्भ में ही 
ग्लासगो विश्वविद्यालय मे प्रदेश किया। जन्म-भर उसने 
अत्यन्त कठिन समस्याओं अथोत्‌ सभी अवस्थाओ मे 
बविजल्ञी की करेण्टों की सामथ्य, काय ओर परिणामो के 
विषय में कार्य किया। बहुत से व्यक्तियों को यह विषय 
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रूखा ओर व्यथे का जान पड़ता होगा। किन्तु उसका तेज 
मस्तिष्क अपने कोमज्ञ प्रयोगो ओर गम्भीर परिगणनों 
( (29]०प्रॉ४४४०॥8 ) के परिणाम से किए गए आविष्कारो 
को काय कारी रूप में लाने मे समर्थ हुआ । उसके कार्य 
का एक परिणाम समुद्री तार थे, जो समुद्र की तली मे 
बिछे हुए संसार भर का जाते है।तों भी यह लाडे 
केल्बिन के टेलीग्राफी के सम्बन्ध के कार्यों का केवल एक 
अंश है । उसके कुछ अत्यन्त कोमत ओर सुन्दर काम 
बेतार के तार द्वारा समाचारों को लेना और भेजना है । 
ला्ड केल्विन ने बहुत दिनों तक एक प्रतापी जीवन 
व्यतीत किया । उसका जीवन विचारों ओर अ:विष्कारो से 
भरा हुया है। संसार-भर मे नाम पाकर वड॒ ७ दिसम्बर 
सन्‌ १६०७ में परलोकवासी हुआ । 

लाड केल्विन के काये से उस सबसे बडी उन्नति का 
मांगे तय्यार हो गया, जो टेलीग्राफी के सम्बन्ध में सोची 
जा रहो थी। अब विशाल ऐटलांटेक महासागर का पुल 
बांधने ओर महासागर की तली मे से बिजली की करेण्ट 
ले जाने का काम सामने आया | ऐटलारिटक महासागर 
की वली में तार बिछानेबाला एक बड़ा भारी प्रसिद्ध 
बिजल' का एन्‍जीनियर था। उसका नाम सर चार्लस ब्राइट 
( 577 (४७7)७४ 8727६ ) था। उसका पुत्र अब भी 
डसके नाम को जीवित रखे हुए है । 
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सप्रुद्र की तलहटी में त्रिछे हुए पहिले समुद्र तार 
उसने भी मारकोनी को अवस्था में ही जीवन-संग्राम 
मे विजय प्राप्त कर ली । क्योकि उसने केवल +६ वष की 
अवस्था में ही ऐटलाण्टिक महासागर की तली में तार 


बिछाया था । 
र्‌ः बी जप 
ब्राइट से पूवं एक ओर व्यक्ति ने भो इन समस्‍या को 


हल करने का उद्योग किया था | सर विलियम आओशोघनेसी 
त्र्‌क ( 577 ५७७॥॥७77-0-57&प2]7०88ए 870076 ) 
सन्‌ ९८३१८ में भारतबष से एक ऐसे तार मे से समाचार 
भेजने मे सफल हो गए, जो एक नदी के अन्दर से जा 
रहा था। सेमुएल मो्स ( 8०७77घ९] ०78७ ) ने न्यू- 
याक बन्द्रगाह में ताम्बे के तार में से समाचार भेजा। 
कार्य बडा भारी महत्वपूर्ण था, किन्तु बह उस समय 
अत्यन्त निधन था। उसने लिखा कि “में साधनों के 
अभाव से बबाद हा गया हैँ । मेरे मोजे मरो माता के पाख 
जाना चाहते हैं ओर मेरा हेट भी अब ब्िल्कुल्न जोर्ण हो 
चुका है । 

इसके पश्चात्‌ एज्रा कॉोरनेल (॥)278 (/077७) ) 
नाम के एक अमरीकन ने पानी के अन्दर बारह मील तक 
एक तार से काम लिया, यह बाब सन्‌ «८४७५ को है। 
समुद्री तार ने कुछ माह तक अच्छा काम किया, किन्तु 
बाद में बह बरफ से टूट गया | कारनेल केवल इस कार्य 
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के हो लिए स्मरण योग्य नही है, किन्तु बद प्रसिद्ध कार्नेल 
विश्वविद्यालय का संस्थापक भी है | सच्‌ १८४६ में चार- 
लेस वेस्ट ( (४६॥१)९०४ ५४०४८ ) नाम के एक अंगरेज़ ने 
इद्लेण्ड से फ्रॉस तक एक लाइन बिछाने का उद्योग 
किया । वह पोर्ट्सूमाउथ ( 70070४70प/ ) बन्द्रगाह 
तक पहुँच भी ग्या | यहाँ उसनेअपने तार के किनारे को 
किश्ती मे पकड़े हुए उसके द्वारा किनारे पर सन्देश भेजा । 
वह भी निधनता के कारण अपने प्रयोग को पूरा न कर 
सका | 

समुद्री तारों के सम्बन्ध मे प्रथम वास्तविक सफलता 
बडी आश्वयजनक थी । इच्चलिश चेनेल मे सन्‌ १८४७ 
३० की जनवरी में दो मील तक एक समुद्री तार बिछाया 
गया । फिर उसका फाकस्टन ( ( ॥70]72800706 ) स्थल पर 
लाउ.र एक ८३ मील लग्बे तार से जोड दिया गया। यह 
लन्दन को ओर बहाँ से वापिस उक्त जहाज को सन्देश 
भेजता था, ज्ॉं इस समुद्री तार के किनारे को पकड़े 
रहता था । 


सप्रुद्री तार को अपने जाल में खींचनेवाला 


मदियारा 
अब इंगलेण्ड ओर अमरीका के बहुत से विद्वान इस 
ओर लग गये। अमरीका में साइरस फील्ड ( 0ए7प७ 
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[१०१३ ) नाम के एक व्यक्ति ने अमरीका से इंगलेण्ड तक 
समुद्री तार लगाने का बेहद्‌ उद्योग किया। इस व्यक्ति ने 
पहले कागज़ बनाने में बड़ी भारी सम्पत्ति पेदा की थी। 
किन्तु अन्त में इसकी बड़ी निधेन दशा मे मृत्यु हुईं। इंग- 
लेण्ड मे जैकबब और जान वाटकिन्स ब्रेट ( 3४००४ & 
०४७० ए४४त7% 87९४६ ) नाम के दो भाई फ्रॉस तक 
समुद्री तार बिछाने के लिए सरकारी आज्ञा प्राप्त करने का 
उद्योग कर रहे थे | बदुत दिनो के पश्चात्‌ बड़े कष्टो को 
सहन करके उन्होंने पूरी तोर से अपने खर्चे से डोवर 
( 7707७० ) से केले ( 0०)&8 ) तक समुद्री तार बिछा 
दिया । 

सन्‌ १८” ० में समुद्री तारवाला जहाज रवाना हुआ 
ओर तार शीघ्र ही केल् मे उतार लिया गया। दोनो देशों 
के शासकों ने उसके ऊपर सन्देश भेजे | किन्तु इसके 
पश्चात्‌ वह समुद्री तार दृट गया | एक अज्ञानी मछियारे ने 
उसको अपने जाल मे खींचकर तोड़ डाला । तो भी वह 
तार अपने उद्देश को पूरा कर देता था।शीघ्र हो उसके 
स्थान मे नया तार डाला गया ओर दूसरे बहुत से तार भो 
डाले गय। 

अब ऐटलांटिंक महासागर के अन्दर समुद्री तार डालने 
का गम्भीर प्रस्ताव आया | इस कार्य के लिए नवयुवक 
चारलेस टिल्सूटन ब्राइट (00&763 7:8० एछणष्टा70 
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चुना गया | बुद्धिमान्‌ आदमी अब भा यही कहते थे कि 
यह कार्य नहीं हों सकता | वह कहते थे कि गहरे समुद्र 
की तली मे तार डुबाना असम्भव है ओर यदि बह डूब भी 
गया ता उसमे से सांकेतिक सन्देश नहों जा राकेगे। इस 
समय बत्रंटंस (87०5) साइरस फोल्ड ( (एफप५ 
फप७०१ ) से मिल गया | साइरस फोल्ड इस समय इड्ज- 
लेण्ड आया हुआ था । उन्होने मिलकर एक कम्पनो बनाई 
ओर ब्राइट का इस काम पर नोकर रखा कि वह ऐटला- 
टिक महासागर की तल्ली में टेलीग्राफ लगाकर इंगल्लेण्ड 
को अमरीका से मिलना देवे । 

ब्राइट बिल्कुत ही नवयुयक्र था। किन्तु वह बुद्धिमान 
चहुत था । उसमे संकल्प ओर साहस की कमी न थी । वह 
सन्‌ १८३२ में पेदा हुआ था | यदि उसके पिता ने बहुत 
सा घन नष्ट न कर दिया होता तो बह आक्सफड विश्व- 
विद्यालय मे चला जाता। अतएब उसका आजीविका 
उपाजन करनी पड़ी | वह उन्नोस वर्ष की अवस्था में ही 
टेलीआफी मे बहुत अच्छा काम करने लगा था। 


प्रध्य महासागर में तार का टूहकर डूप जाना 

समुद्री तार का एक किनारा ५ अगस्त सन्‌ १८४५७ 
ई० को वेलेनशिया के पास आयलैंण्ड मे लाया गया । दूसरे 
दिन से ही इस चढ़ाई के यात्रियों ने अपना काम आरम्भ 


१५७ आधुनिक आविष्फ़ार 


कर दिया | एक जंगी जहाज़ ब्रिटिश सरकार ने ओर एक 
अमरीकन सरकार ने दिया था। जहाज के रवाना होते ही 
समुद्री तार जहाज पर लादुकर ले जाया जाने लगा। बेले- 
नशिया ( ए०।७०४५ ) से अमरीका के आधे मार्ग का 
तार निआगरा नाम के अमरीकन जंगी जहाज़ को डालना 
था ओर इसके पश्चात्‌ शेष आधा काय मध्य ऐटलॉटिक 
से त्रिटिश जंगी जहाज एच. एम एस. ऐगामेमनन को पूरा 
करके तार को न्यूफाउंडलैण्ड पहुँचाना था । 

इगलेण्ड से रवाना हाकर दोनों जहाज्ञ ३८० मील 
तक ही आय थे कि समुद्री तार चटख गया और नहाज़ों 
को टूटे हुए तार को समुद्र की तली में छोड़कर ज्लाइमाउथ 
(70977000 ) को वापिस आना पड़ा । अब यह आव- 
श्यक हो गया कि &०० मील का तार और मोल लेने के 
लिय रुपयों का ओर प्रबन्ध किया जावे | उस समय यह 
ख़्चों वास्तव में बड़ा भयंक्रर था। रुपये का प्रबन्ध होगया 
ओर तार खरीद लिया गया | जहाज फिर जून श््म४० में 
रवना दो गय । ऐटलाटिक में आने पर उनको एक भर्य॑- 
कर तूफ.न का मुकाविला करना पड़ा, जो एक सप्ताह तक 
रहा । ब्राइट के जहाज़ की प्रायः प्रत्येक वस्तु द्ृट गई। 
बहुत से आदमी जख्मी द्वो गये । जहाज़ पर इतनी बुरी 
तरह से ज़ोर पड़ा कि वह बार-बार लगभग डूब सा जाता 
था और उससे वद्द कीमती तार समुद्र मे छूट पढ़ा । 
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ऐटलांटिक पर विजय 

दूसरी यात्रा भी असफल हुई ओर इंगलेण्ड मे बडी 
निराशा का अनुभव किया जाने लगा। तो भी कुछ 
हृढ़चित्त मित्रा इस चोट को भी सह गये। एक बार फिर 
दोनो जहाज़ आधा-आधा तार लेकर महासागर मे घुस 
गये और मध्य भाग में जाकर प्रथकू-भ्थक्‌ हो गपे | इस 
बार दं.नों जहाज्ञ तार के स्थल के किनारे को थामे हुए 
महासागर के मध्य भाग मे निश्चित स्थान पर आ सिले । 
इस प्रकार तार का एक कोना वेलेशिया मे बॉधा गया और 
दूसरा कोना व्हाइट स्टेण्ड की खाड़ी ( ए],08 8६&770- 
899 ) पर रोक कर न्युफाउंडलेण्ड (]ए७' ई0प्रा0 
]870 ) में बॉध दिया गया । इगलेण्ड मे धन समग्मह करने 
वाले अंगरज़ प्रित्रो ने अमरीका में धन संग्रह करने वाले 
अपने अमरीकन मित्रों को समुद्री तार द्वारा बधाई के 
सेरेश भेजे कि परिश्रम सफल हो गया | 

तब प्रथम साव जनिक समाचार इंगलेण्ड की महारानी 
विक्टारिया द्वारा संयुक्त राज्य अमरीका के राष्ट्रपति को 
भेजा गया । यह तार २००० मील लम्ब। था । इससे सिद्ध 
हो गया कि बिजली के द्वारा इतनी-इतनी दूर तक भी 
संदेश भेजे जा सकते थे । उस समय कुल ७३२ संदेश 
भेजे गये । तब दो माह के पश्चात्‌ एक दुःखद दिन लार ने 
कास करना बन्द कर दिया। 
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अगले दो वर्ष मे एक नई कम्पनी बनी ओर सन्‌ 
१६४५ ई० मे ग्रेट ईस्टन ( 07696 77980०77 ) नाम का 
उस समय तक बना हुआ सबसे बड़ा जहाज़ पहले की 
अपेक्षा बहुत अधिक मज़बूत तार को लेकर रवाना हुआ | 
थह तार २३०० मील लम्बा ओर ४००० टन भारी था। 
किन्तु आपत्ति फिर आई ओर तार टूट गया । 

फिर भी एक ओर तार भेजा गया। इस तार का 
भेजना पूरी तौर से सफल हा गया, ओर २७ जोलाई सन्‌ 
४८६६ ई० को आयरलेण्ड और न्यूफाउंडल्वेएड उसके द्वारा 
जोड़ दिये गये । 

प्रहासागरों की तली में से संदेश ले जानेयाले 
सप्रुद्री तार 

अन्त में इश्जीनियरों के साहसपूर्णो काय को सफलता 
का श्रेय मिल ही गया । श्रेट इस्टर्ने के तार के काय के 
अध्यक्ष इस्चीनियर सर सेंमु अल केनिग ( 57 88706) 
(छणणाएह& ) थे। किन्तु इस समय सर चार्लेस आाइट 
- ६ 57 (४7०९४ 808)६ ) मुख्य परामशेदाता थे। अत- 
एवं ऐटलाटिक के तारों के पिता वही समझे जाने हैं। 
उन्होने समुद्री तारों के डालने मे और भी बहुत-सा कारये 
किया | सन्‌ (दद्धद में अपनी झृत्यु से पूर्व उन्होंने सभी 
प्रधान महासागरों मे तार लगा हुआ देख लिया। उस 
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समय मन के समान शीघ्र गति से समुद्रो के अन्दर से 
समाचारों का खूब आवागमन होने लगा था । 

ऐटलांटिक को पार करनेवाले कुछ तार २००० मील 
तक फेल हुए हैं । ऐटलारिटिक के तार में ७०: टन ताम्बा 
लगा था और डसको अलग करने मे ३५० टन गटा-पार्चा 
लगा था। करेण्ट को ले जानेब'ले तर के लच्छे मे तःम्बे 
के सात वार होते है। वह गठा-पार्चा की ८ह में बन्द रहते 
है । उसको एक कोर कहते है । इस कोर ( (078 ) को 
हानि न पहुँचने देने ओर बल पहुँचाने के लिए इसको इस्पात 
के मुलायम त,रो से ढक देते है, जो उसके चारो ओर 
कुण्डलाकार रूप से लिपटे रहते है। इसकों कवच तार 
( 837770प" छ7]76 ) कहते हे । तारों के बाहिर फिर दो 
लपेट और द्वोते है। एक तो जूट का ओर उसके ऊपर 
सो+सस्‍्टन ( 809]080076 ) का। 

कोई आविष्कार कितना ही बड़ा क्‍यों न हो, पही 
केवल वही नही रहता, जहाँ से वह आरम्भ होता है। 
उन्नति उसमे भी अवश्य होती हे। बिजली के तार की 
प्रथम सफलता के बाद से संसार के इस आश्चय मे अधि-' 
काधिक ओर आश्चर्यमय काय होते गए। 


व न. 


चोदहवाँ अध्याय 
"गाने है सिििकिओ | २[०- 
टेलीफान 

जिस समय यह आविष्कार हुआ कि बिजली का 
मैगनेट पतली धातु के एक टुकड़े को हिलाने से इस प्रकार 
की थरथरी अथवा कम्प उत्पन्न कर सकता था जिससे 
शोर होता था, तो इस ब।त के लिये अनेक प्रयोग किये गए 
कि मनुष्य के शब्द को भी दूरी तक भेजा जावे । 

बिजलो की करंटो के कार्यो मे टेलीफोन का आविष्कार 
सब से सरल, सबसे बड़ा ओर सब से अधिक शानदार है। 
टेलोफोन के द्वारा आवाज़ को समुद्र पार भी सुना जा 
सकता हे । 

टेलीफोन के आविष्कार की कद्दानी ओर उसकी कारये- 
शेली का वर्णन पिछले प्रष्टो मे किया जा चुका है। अब 
यहाँ उसका वर्णन संक्षेप मे किया जाता हे। जब हम एक 
शब्द बोलते है, तो वायु में कम्प उत्पन्न होती दे। प्रत्येक 
भिन्न शब्द हवा में भिन्‍न प्रकार की कम्प उत्पन्न करता है । 
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इन कम्पनो को हम वायु की तरज्ले अथवा लहर ( 7 
हऋ9००४ ) कहते हैं । किन्तु वायु की लहर शब्द को इतनी 
दूर और इतनी शीघ्रता से नहीं ले जा सकती, जितना 
बिजली ले जाती है। अतएवं हम वायु की लहरो को बदल 
कर बिजली की लहर बनाने के लिए टेलीफोन से काम 
लेते है । तिजली की लहर तार के अन्दर इतनी शीघ्रता 
से जाती है कि शब्द भी उतनी शीघ्रता से मुख से 
निकलकर कान तक नहीं जाता। झब हम टेलोफोन में 
बोलते है तो धातु का एक छोटा-सा चक्कर ( !)50 ) हवा 
की लहरों को बदलकर बिजली की लहर बना देता हे । 
यह बिजली की लहर तार में दूसरे कोने के चक्कर तक 
जाती है। जब यद््‌ इस चक्कर से टकरानी है तो बिजली की 
लहर फिर हवा की लहर बन जाती है। उस समय वह 
उसी शब्द को उत्पन्न करती दे जैसा पहिली लहरो ने 
उत्पन्न किया था। यह शब्द हमारे मुख के निनले हुए होते 
है। हमारे शब्द एक चक्कर पर आकर टकराते हे ओर 
बिजली की लहर बन जाते है| वह लहर दूसरे चक्कर से 
टकराती है ओर फिर शब्द बन जाती है । 

लगभग साठ वर्ष पूर्व जब्र टेलीफोन मे बिजली लगाई 
मई थी तो छोटी-छोटी दूरी पर नत्न के द्वारा बातचीत को 
जाती थी। येह नलके- घर के एक कमरे से दूसरे 
कमरे -मे लगे होते थे। यह खोखले होते थे । इनमे 
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दोनों ओर एक-एक बोलने का आला लगा होता था और 
उसमे एक सीटी भी लगी होती थी | जिससे दूसरे कमरे 
वाले व्यक्ति को उस नल्के के दूसरे किनारे पर सीटी-द्वारा 
बुलाया जा सके । इस प्रकार बोलने के नलके, जिनमे केवल 
शब्द की लहर ही जाती है, अब भी योरोप के पुराने घरों 
में अथवा किन्ही होटलो के जीमने के कमरे ओर रसोईघर 
के बीच मे लगे हुए हैं । 

यह सत्य हे कि यदि हम धातु के एक चक्कर ( )50 ) 
को ले ओर उसमे से एक तार धातु के दूसरे चक्कर मे लगा- 
कर दोड़ावे, तो शब्द को एक आश्चर्य जनक दूरी तक भेजा 
जा सकता है | क्योकि «यु की अपेक्षा धातु मे शब्द-बाह- 
क्ता का गुण पन्द्रह गुना अधिक है। 

बिजली के आवष्फार के साथ-साथ उसकी लहरों को 
ले जागे के लिए एक प्रवाहक ( (/0४०घ८०६४०० ) का अस्तित्व 
भी आवश्यक हो गया। वह प्रवाहक केवल ठीक तौर से 
प्रथक किया हुआ ताम्बे का तार हो हो सकता है। यद्यपि 
यह विश्वास याग्य नही है, तो भी डाक्खाने के टेलीफोन- 
इज्जीनियरों से पता चलता हे कि अब भी ऐसे बहुत से 
व्यक्ति है, जो सममते है कि टेलीफोन का तार खोखला है 
ओर वास्तव मे उसके अन्दर से हमारे शब्द उसी श्रकार 
जाते है, जिस प्रकार बालने वाले नलके मे से जाते हे । 

किन्तु इस प्रकार का टेलीफोन देहलीं ओर बम्बई के' 
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बीच में नही लग सकता था । शब्द इतनी दूर कभी नहीं 
चल सकता था। यदि शब्द की लहर समाप्त न भी हो, तो 
बह इतनी धीरे चलती है कि यदि हम दिल्ली मे अपने किसी 
बम्बई के मित्र से पूछे कि क्या आप अ्रसन्न है ? तो यह 
शब्द उसके पास लगभग पोन घण्टे मे पहुँचेगे। उसका 
उत्तर हो! के रूप मे सुनने मे हमको दूसरा पोन घटटा और 
लग जावेगा । 


हमारे शब्द को उड़ा ले जाने वालो बिजली की 


लहर 

बिजली के टेलीफोन का धन्यवाद हे कि आज हम 
अनेक देशो से उसके द्वारा बात:-चीत कर सकते है| बिजली 
हमारे शब्दों में पंख लगा देती है । 

हम जानते है कि जिस समय हम टेलीफोन का चोगा 
हाथ मे लेते हैं, तो बिजली की एक लहर तार मे से तुरन्त 
उस स्थान तक पहुँच जाती है. जहा हम बात करना 
चाहते हैं। जब हम शब्द बोलते हैं, तो हमारे सॉस से 
हमारे प्रेषफ अथवा ट्रान्समटर ( टेलीफोन का सन्देश 
भेजने का चोगा ) मे के एक धातु के चक्कर मे एक कम्प 
उत्पन्न हाती है, उस कम्प को तारो भे से करेण्ट ले जाती 
है | दूसरे कोने पर भी उसी भ्रकार से टेलीफोन के चोगे मे 
धातु का एक पतत्ञा चकर लगा होता है। करेण्ट के द्वारा 
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लाई हुईं वह कम्प इस चक्कर मे भी टकराती है और इस 
प्रकार फिर हमारी आवाज्ञ बन जाती हे । 
यदि हम बम्बई से कलकत्ते को बातचीत करना चाहें 
तो बड़ी सुगमता से बातचीत कर सकते हे। आवाज 
इतनी स्पष्ट आती हे कि सानो हम एक कमरे में ही बात- 
चीत कर रहे है | लंदन तक से टेलीफोन के द्वारा सात्त 
समुद्र पार ब तचीत की जा सकती हौ। टेलीफोन के तार 
स्थज्ष पर से समुद्र के किनारे पर आते है। वह समुद्र के 
नीचे डूब जाते है ओर समुद्र के किनारे पर निकल कर उस 
देश के स्थल पर नगरो में चले जाते है। हमारा शब्द इन 
तारो मे से बड़ी सुगमता से जाता है । 
बेतार का टेलीफोन 
बिजली हमार शब्दों को बिनातार के भी ले जा सकतो 
हे | बिना तार के भी हम सहस्नरो मील दूर तक टेली कोन 
से बातचीत कर सकते है | एक व्यक्ति बेतार का टेलोफोन 
ग्राहक अथवा रिसोवर ( बेतार का टेलीफोन की बातचोत 
करने का यन्त्र ) मे बोलता है ओर बेटरी शब्द की लहरो 
को भेजती है, आवाज़ कम्प उत्पन्न करती है, जो बिजली 
की लहरों के रूप मे जाती है | दूसरी ओर भी इसी प्रकार 
बेतार का विशेष रिसीवर लगा होता है । वह रिसोवर उन 
शब्द तरब्डो को पकड़ लेता है। रिश्लीबर में लहर फिर 
शब्द रूप में बदल जाती है | दो जहाज़ो के कप्तान आपस 
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मे इस अ्रकार बातचीत कर सकते हैं, ,जैसे वह डेक पर 
एक साथ खड़े हुये हो । 

- वह दिन भी आने वाला हे, जब जहाज़ी बेड़े का 
आदमी लंदन में बैठे हुए अपने शब्द को वायु के पंखों पर 
सवार करके प्रथ्वी ओर समप्लुद्र को एक करते हुए जहाज मे 
बैठे हुए यात्री से कह सकेगे कि उसको क्या करन। चाहिये । 
ओर जब जहाज के सेनापतियो को अपने घर समाचार 
भेजना होगा, तो वह समुद्र मे अपने रिसांवर में बात करके. 
सीधे व्हाइट हॉल' से बात कर सकेगे ओर अपना मतलब 
पूरा कर लेंगे । 

इसके पश्चात्‌ यहा तक आविष्कार हाते जाबेग कि 
हम सब अपने हाथ में बतार का टेज्ञाफोन लिए हुए फिरा 
करेगे । हम अपने ट्रॉसमिटर मे एक सन्रेश कह देगे ओर 
बह हमारे मित्र के पास पहुँच जावेगा, फिर चाहे वह पवेत 
पर या घाटियो में, नगर को घनी बस्ती मे, सुनसान महा- 
सागर मे अथवा कही भी क्यो न हो । 

चलती हुई रेल-गाड़ियो से हम अब भी बेतार के. 
टेलीफोन के समाचार भेज सकते हैं | एक गाड़ी लन्दून से 
समुद्र को बेतार का टेलीफोन लिए हुए जा रही थी | मीलों 
दूर एक सिगनल बक्स था, जिसमे दूसरा बेतार का टेली- 
फ्रोन था जिस समय रेलगाड़ी पचास मोल प्रति घण्टे 
की रफ़्तार से जा रहो थी कि एक समाचार-टेलीफ़ोन 
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किया गया, किन्तु बिजली प्रक्राश के समान तीत्र गति से 
जाती है । ओर सन्देश भागने मे रेल से आगे निकल गया 
ओर उत्तर रेलगाड़ी के दा तीन सो गज़ जाने के पूष्र ही 
मिल गया : 
टेलीफोन के अन्य आश्चये 

टेलीफोन के आश्चय समाप्त नही होते। हम समुद्र के: 
ऊपर से ही टेलीफोन नहीं कर सकते, वरन्‌ ठास प्रथ्वी के 
बीच में से भी टेलीफोन कर सकते है। एक महाशय ने 
चिस्लहस्ट ( (४०४7४ ) मे एक गुफा में टेलीफोन 
ल्गाया हुआ था, यह गुफा की छुत पर लोहे की दो 
खूटियों गाड़ कर उनमे सम्बन्धित किया गया था। खूटियों 
प्रथ्वी के अन्द्र ले जाई गई थी । ज़मीन के नीचे गुफा में 
दूसरा आदमी था, उसके पास दो तार लगा हुआ एक 
रिसीवर था। यह तार खूटियो मे लगे हुए थे, उसने 
अपनी खूटियो को अपने सिर के ऊपर प्रथ्वी में गाड़ 
दिया ओर सब काम तय्यार हो गया। ऊपर का आदमी 
अपने टेलीफान मे बोला ओर आवाज़ प्रथ्वी के अन्द्र से 
हाती हुई नीचे के रिसीवर मे बिल्कुल ठीक आई। उसके 
जवाब मे गुफा मे का आदमी भी बाला ओर वह शब्द 
चट्टानो ओर मिट्टी मे से होता हुआ खुली हवा के टेली- 

फ़्रान में गया। 

बिना तारका टेलीफोन वास्तव में यह हे। किसी 
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दिन ससार-भर की सब खानो मे ऐसे ही बेतार के टेली- 
फ्रोन लग जाबेगे ओर इस प्रकार दु्घटना की सम्भावना 
होने पर अन्दर के आदमी उनको बचाने के लिए ऊपर- 
वालों को सन्रेश दे सकेगे । 

परियो की किसी भी कहानी में इससे बड़े जादू का 
हाल नही मिलता, तो भी सबसे बड़ी बात यह है कि 
संसार का यह सबसे बड़ा आश्चय कितना-सादा है, कितु 
प्रसिद्ध आविष्कार के सिद्धान्तो को काय-ख्प मे परिणित 
करने का विचार भी सुगम नही था। विज्ञान के इतिहास 
मे यह सचसे बड़ा काम है, इसकी पूरी कहानी का वर्णन 
आगे किया जावेगा। 


पन्‍द्रहवों अध्याय 


आजा 


टेलीफोन की कहानी 


टेलीफान के समुद्रों, महाद्वपीं ओर पवतों के पार 
आवाज़ पहुँचाने के विषय मे पहिले ही बतलाया जा चुका 
है, किन्तु यदि इसके आविष्कार की कहानी का वर्शोन किया 
जाबे तो इसके विषय मे अधिक ज्ञान प्राप्त किया जा 
सकेगा । 

सब से प्रथम इस विषय मे चालेस व्हीटस्टन ( बाद 
मे सर चार्लेस व्हीटस्टन ) ने उद्याग किया | आपका जन्म 
१८०२ ई० से हुआ था । इनके चाचा सद्जीत के बाजो को 
बनाया ओर बेचा करते थे। आरम्भ मे उन्होंने भी इस 
काय में भाग लिया, किन्तु इनका इसमे बिल्कुल भी जी न 
लगा । यह प्रायः पुस्तके पढ़ा करते थे। अन्त में इनके 
पिता इनको घर ले आए और इनको अपनी रुचि के अनु- 
सार जीवन व्यतीत करने के लिए छोड़ दिया गया। 
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बचपन से ही इनको कविता से प्र म था। यह न केदल 
ऑँग्रेज़ी कविता मे ही लिखते थे, बल्कि फ्रेंच भाषा से 
उनका अनुवाद भी क्रिया करते थे। इनकों बिजली के 
विषय में भी बडी भारी रुचि थो। बड़ी कठिनता से कुछ 
पेसे बचाकर इन्होंने बोल्टा ( ५०८७ ) पर एक पुम्तक 
मोल ले ली | यह पुस्तक फ्रेच भषा से हाने के कारण 
इतनी कठिन थी कि इनको फिर थोड़े-थाड़े पसे बचाकर 
एक फ्रंच-काष मोल लेन पड़ा | इन्होन पुस्तक को हृदय- 
छम कर किया ओर स्वयं एक बेटरी बनाना आरम्भ 
किया । पहिले यह ताम्बे के पत्तर माल लेने के लिए पेसे 
बचाकर रखते जाते थे किन्तु इन को शीघ्र ही यह ध्यान 
आया कि क्यो न ताम्बे के पत्तरों के स्थान मे ताम्बे के 
पैसो से ही काम लिया जावे । उस समय इड्अलंण्ड का 
'पेनी” ताम्बे का ही बनता था, आजकल के समान कॉसे 
( 370726 ) का नही । इस प्रकार बेटरी बन गई । 

जादू की वीणा 

जिस बच्चे का निश्चय इतना अटल हो कि बह पेसे 
बचा-बचाकर पुस्तक मोल ले ओर उनसे बटरी बना सके, 
बह अवश्य ही होनहार होना चाहिए। उन्‍नीस वे की 
अवस्था में व्हीटस्टन ने अपनी “जादू की वोणा” 
( [770787060 ,ए76 ) का आविष्कार किया, जिस 
का लन्दन भर मे गअद्शेन किया गया । यह जादू की वीणा 
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वास्तव मे सितार, वीणा अथवा कोई ऐसा अन्य बाजा 
थी, जो एक लम्बे डडे के द्वारा एक संगीत-बयस 
( (पडा०थ 805 ) से सम्बंधित करके केंपकपी 
( ए।७०७४078 ) मे डाल दिया जाता था, डंडे ओर 


संगीत के बकस के दिखलाई न देने से यह जान पड़ता था. 
कि जादू की वीणा स्वयं बज रही है । न्‍ 


अपने आप बजने वाले बाजों का प्रभाव कला-पूर्ण 
नही हुआ करना, एक समय ए+ प्रसिद्ध संगीतज्ञ नें 
व्हीटस्टन को बुलबाया । अपने साथियों को आनन्द देने 
के लिए व्हीटस्टन ने कमरे मे एक बड़ी सारड्री को टॉग 
दिया, ओर वह स्वयं बजने लगी । सद्भीवज्ञ ने उस सद्भात, 
को सुना ओर यह देखकर कि सजन्भीद-ध्वन एक ऐसी 
सारज्ञी से आ रही है, जिसका क्मानो से नहीं छुवा जा 
रहा है, तो वह घर के बाहिर भाग गया ओर उसमे कभी 
न घुसा | 
इस बाजे में शब्द को ठोस डण्डे के द्वारा ले जाने का 
प्रयोग किया गया था ओर इसी प्रयोग के द्वारा बहुत दूरी 
तक शब्द को ले जाने के अन्य अनेक प्रयोग किए गए। 
व्हीटस्टन ने एक सन्द आवक यन्त्र ( ४7 070.7076 ) 
अथवा धीमी-से-धीमी आवाज़ घुनने के यन्त्र का भो, 
आविष्कार किया। उसको विश्वास था कि एक बातचीत, 
रफनेवाला यन्त्र भी बनाया जा सकता है। | 
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शीघ्र ही उसकी रुचि बदलकर टेलीग्राफ मे जा लगी 
ऋझौर उसकी विशेष ख्याति अब उस आविष्कार के कारण 
है, जिसको पॉच सुइयोवाला टेलीग्राफ ( ल्‍१ए७ 7९९१॥० 
]७।०४7७०)॥ ) कहते है , तो भी यह कहा जा सकता है 
कि शब्द को एक स्थान से दूसरे स्थान पर ले जाने का 
आविष्कार उसी ने किया था, जिसके कारण भविष्य मे 
टेलीफोन का आविष्कार हुआ । 


टेलीफोन का सर्व प्रथम निमाता 
इसके बहुत दिनों घाद तक किसी भी वेज्ञानिक ने दूस 
ओर ध्यान नही दिया। ४० वषं बाद प्राफेसर फिलिप 
रीस ( १७४७ ) नामक एक जर्मन वेज्ञानिक ने एक स्थान 
से दूसरे स्थान तक शब्द को ले जाने के सिद्धान्त का 
धाविष्कार किया, जो विकप्तित होते-होते अन्त में हमार 

ध्तमान टेलीफोन को उत्पन्न कर सका। 

फिलिप का जन्म सन्‌ १८३४ मे गेनहोसने 
नामके नर में हुआ था | उसका पिता एक छोटा 
सा किसान था ओर रोटी की दूकान करता था । छे वर्ष 
की अवस्था मे फिलिप का अध्यापक पहचान गया कि 
उसका शिष्य लाकोचर प्रतिभाशाली है। दश वर्ष की 
अचस्था मे फिलिप ने केत्रल जमन भाषा ही नहीं सीख ली, 
वरन्‌ वह अन्ञरेजी, लेटिन और इटली भाषा की पुस्तकों 
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को भी अच्छी तरह पढ़ लेता था। गणित ओर विज्ञान मे 
उसको बहुत अधिक रुचि थी। सोलह वर्ष की अवस्था में 
उसको व्यापार में प्रवेश करना पडा। किन्तु वह अध्या- 
पक बनने को इच्छा से गणित, भोतिक विज्ञान ( 77)एश- 
०४ ) ओर प्राकृतिक इतिहास की कक्षाओं में पढ़ने को 
अब भी जाता रहा। सन्‌ श्टश्झ मे वह फ्रीड़िचस्डाफे 
(#60770000079) में अध्यापक हो गया । वहा उसने 
शब्द के एक स्थान से दूसरे म्थान पर जाने के सम्बन्ध में 
अनुसन्धान किया । 


अपने अनुसन्धान मे उसके मन मे यह बिचार उत्पन्न 
हुआ कि शब्द के द्वारा कंपक्रपो उत्पन्न किये हुए चकर 
अथवा पत्तर से काम लेकर बिजली की करेट को बनाया 
तथा तोडा जावे ओर इस बनाई तथा तोड़ी हुई करेट से 
एक दूसरे दूर के वेसे ही चक्कर ( )50 ) में उसी प्रकार 
के पकपी उत्पन्न करके शब्द की उन्ही मौलिक लहरों को फिर 
उत्पन्न करने का काय लिया जावे | पहल! पहल इस विचार 
को चाल्से बोरसिउल ५ ४०7०७ 3७प्रा5७पों ) नाम के 
एक फ्रॉसीसी ने उपस्थित किया था। किन्तु रीस को भी 
यह बात स्वयं ही सूकी थी ओर उसने इसको व्यवहारिक 
रूप दे भी दिया। उसने प्रथम टेलीफान का आंविष्कार॑ 
किया | 
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एक ही दिन दो आरभ्भिक टेलोफोनों को पेटेए2 
कराया गया 


उसका टेलीफोन आरम्मिक प्रकार का था। एक ३६ 
गैलन बीयर शराब के पांपे के डाट को अन्दर से खुरच 
कर खोखला किया गया । इस प्रकार वह एक प्याल्ले के 
श्राकार का हों गया। अब उस प्याले को जम॑न लगूँचे 
( 887892० ) की खाल्न के सूराखदार पर्दे से ( [)99॥- 
79270 ) ढका गया । इस पर्दे से झेटिनम नाम की 
सफेद धातु का एक टुकड़ा लगाया गया। जिस समय 
कॉपते हुए पर्दे के साथ प्लेंटिनम का टुझूुडा उठता था तो 
बिजली की करेट का सकेट बनता था और जिस समय 
बह पदों गिरता था, करेट का सकेट भी टूट जाता था। 
उसका रिसीवर ( सुनने का आला » एक कसोदे की सुई 
था, जो च रो आर तार के कॉइल ( लच्छे ) से घिरा हुआ 
था। यह गूजने वाले तख्ते के समान एक बेले (५१०! ) 
पुर रकवा हुआ था। सुई और तख्ते दोनों में ही पर्दे की 
कम्प के साथ ही साथ रुकने वाली करेट से कम्प उत्पन्न 
होती था। जिससे उन सबसे बसे ही आवाज़ निकलती 
थी। 

बोयर शराब के पीपे का डाट, खाल का एक टुकड़ा, 
एक मगनट, तार का एक कॉइल (लच्छा ) ओर एक 
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कसीदे की सुई से एक बातचीत करने की मशीन बनाई 
गई । इसकी सहद्दायता से स्वर, अक्षरों की ध्वनियों, शोर- 
गुल और कुछ अंशों तक सल्भीत भी सुनाई देता था। 

यद्यपि रीस ने सदड्भीत ओर मनुष्य-स्वर को इस टेली- 
फोन पर से भेजा । किन्तु यह मशीन अक्षरात्मक शब्दों के 
योग्य नही थी | वास्तविक बातचीत करने वाली मशीन का 
आविष्कार ता इसके पन्द्रह सोलह वर्ष बाद किया गया । 

इसके पश्चात्‌ एक प्रसिद्ध बात हुईं। अलेक्जेडर आहम 
बेल ( 8]९४४70 4७७ (0+थावा। उशा) ओर एलि- 
शा ग्रे (7]:.)9 (४7७ए ) नाम के दो आविष्कारको ने 
सफल टेलीफोनों का आविष्क'र किया और उनका पेटेण्ट 
उसी दिन कराया। 

अलक्‍्जेडर ग्राहम बेल को इन बड़े भारी आविष्कार 
का यश दिया जाता है | यह जान पड़ता हे कि उसका 
जन्म हो इस काय के लिये हुआ था । 

अलक्जेडर बेल के पिता पितामह ओर च,चा सब 
उच्चारण विद्या के पण्डित थे | उनऊा बहरे मनुष्यों की सहा- 
यता करने का बडा शांक था । बेज्ञ का पिता बराबर कोई 
न कोई ऐजा वेज्ञानिक युक्ति दूँडा करता था, जिससे बहरो 
का बहरापन दूर किया जा सके | उनके विता ने एक पुम्तक 
भी लिखो थी, जिसका नाम दृश्य-बाणी” ( ए॥३०)९ 89- 
69०८॥ ) था, इससे बहरे आदमी' केवज्ञ' होठीं से हीं पढ़ 
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सकते थे । ग्राहम वेल का जन्म सन्‌ १८४७ में हुआ था । 
उसने वहाँ अध्ययन करके वाज्बर्ग ( एडापण्ट्ट ) से 
दर्शन के डाक्टर ( [20507 ० 72970507909 ) की 
उपाधि प्राप्त की । अलेक्ज़ेडर बचपन से ही बहुत बुद्धिमान 
थे । वह ऊपने पिता को इस काय में बहुत सहायता दिया 
करते थे । 
बोलने की मशोन बनाने का प्रयत्न 

अब उनके पिता ने उनको ओर उनके भाई को एक 
बोलने की मशीन बनाने में परिश्रम करने को कहा। दोनो 
भाई इस काम में जुट गये | उसके भाई ने फेफडो ओर 
बोलने की नसों को बनाने का काम अपने हाथ मे लिया 
ओर ग्राहम ने मुँह ओर जीभ को बनाना आरम्भ किया | 

उसके भाई ने फेफड़ो के लिए धोकनी ओर रबड़ का 
एक बहुत अच्छा यन्त्र बनाया। ग्राहम ने मुह का ढॉचा 
बनाकर उसमे रबड़ की जीभ डाली और उसको रुई और 
ऊन की सहायता से मुँह मे बिठलाया। गले के कोमल 
भागो में भी रुई ओर ऊन भरी गई, उसके पश्चात्‌ जोड़ 
बनाए गए, जिससे जबड़े ओर जीभ चल सके। 

अब काम पूरा हो गया था ! बोलने का यन्त्र पूरा बन 
चुका था । वह बहुत जोर से रोता-चिल्लाता था।माँ या 
मामा जैसे शब्द्‌ को वह बहुत कुछ निकाल लेता था। 

ग्राहम बेल सोलह वर्ष की अबस्था मे दी एडिनवरा 
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में अध्यापक हो गया था | पॉच व के पश्चात्‌ वह एडि- 
नबरा से २२ वष की अवस्था मे लनन्‍्दन आया। यहाँ 
उसको इसी प्रकार के कार्य के सम्बन्ध मे एक जमन 
पुस्तक का अनुवाद देखने को मिला, इससे उसके मन मे 
उत्साह हो आया ओर नए-नए विद्यर आने लगे । उसने 
सर चाल्स उ्हीटस्टन से परामशे किया, जिन्होंने उसके 
उत्साह को बहुत कुछ बढ़ाया । 

अच।नक उसके दो माइयो का क्षय रोग से देदान्त 
हो गया और उसको भी क्षय रोग होता जान पडने लगा । 
अतएव उसके पिता उसको अपने साथ कनाडा ले गए। 
यहाँ कुछ समय तक बहरो को पढ़ाने के पश्चात्‌ उनको 
बोस्टन विश्वविद्यालय में प्रोफेसरी मिल गई | इस समय 
बह अपना फुसत का पूरा सभय प्रयोगों में लगाता रहा। 
यहाँ उसकी मित्रता थॉम्स सेड्स से हो गई | ग्राहम बेल 
उसी मित्र के यहा रहने लगा ओर यहाँ उसने अपनी 
प्रयोगशाला की नोव डाली । अब उसका अपने प्रयोगों मे 
इतना अधिक जी लगने लगा कि उसने कालेज का पढ़ाना 
छोड़ दिया । उसने अपने दो शिष्यों जार्जी सेड्स और 
मेबेल हुबड नाम की कन्या के अतिरिक्त अवशिष्ट शिष्यो 
को भी पढ़ोना छोड़ दिया। 

किन्तु इस प्रकार वह अत्यंत निर्धन हो गया। मैबल 
हूंबड के पिता ने भी उससे कह दिया कि यदि वह अपने 
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समू्खता के प्रयोग इस कन्या को सिखाबेगा तो उसको भी 
छोड़ना पड़ेगा। उसके मित्रों को भी उस पर अश्रद्धा हो 
गई । अब उसके लिए बड़ी भारी चिता का समय उपस्थित 
हुआ | किन्तु इस पूरी निराशा के बीच वह बड़े भारी अम- 
रीकन वैज्ञानिक प्रोफेसर हेनरी से मिला | इस वेज्ञानिक ने 
स्वीकार किया ऊि ग्राहम वास्तत्र मे एक वडे भारी आविष्कार 
के माग पर जा रहा है | उसने उसके काम को चलता रखने 
के लिए रुपये का प्रबन्ध कर दिया । उसको थॉम्स वाटसन 
नाम का एक सहायक भी दिया गया । इन दोनो ने तीन वर्ष 
तक बडा भारी परिश्रम किया । कभी-कृभी ही इनकों आशा 
होती थी | किन्तु प्रायः यह निराश ही रहते थे । 
बिजली के द्वारा आकाश में भेजे हुए प्रथम शब्द 
अचानक २ जून सन्‌ श्य ५ ई० को सफलता प्राप्त 
हो गई | टेलीकान के इतिहास से यह दिन स्मरणीय है। 
इस दिन ज्सने तार के अन्दर से पहली-पहल शब्द सुना । 
अब उसको आशा हो गई कि वह ठीक मार्ग पर खोज कर 
रहा था । उसकी सफलता से साहस पाकर सेडस ओर 
हुबड ने उसको घन से आर भो सहायता की | अब वह 
अपने काम मे ओर भी जी-जान से जुट गया। कुछ माह 
के पश्चात्‌ उसने व्रिजली के द्वारा आकाश मे प्रथमवार 
शब्द बोले । उसने अपने सहकारी से कहा, ' कृपाकर यहाँ 
च्क््े आइये, मुझे तुमसे कुछ काम है ।” .तब इस आश्चर्य 
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से चकित होकर उसने अत्यंत विनय के ढड्ड' पर कहा “क्या 
परमात्मा ने दे डाला ?? १४ फवरी सन्‌ १८७६ ई० को 
बेल ने अपने आविष्कार को पेटेण्ट कराया। किन्तु अभी 
उसकी आपत्तियो का अन्त नही हुआ था । उसने टेलीफोन 
बना लिया थां। किन्तु उसकी काई पवोह नहीं करता था। 
उसने अपने टेलीफोन का फिल्लाडेल्फिया की ग्रदशनी में 
प्रदर्शन किया । किन्तु इससे भी कोई आकर्षित नही हुआ । 
कुछ लोग उसकी ओर बेपरवाही स देख जाते थे ओर वह 
इसको एक खिलोना ही सममते थे । 

यहाँ तक कि बिजली-बविभाग के निणोयकों (.प62७४) 
ने भी इसकी उपेक्षा की | सूयोसस्‍्त के समय वह अत्यत थके 
हुए उसके पास आये। यदि जेज़िल (99०7 ) का 
सम्राट प्रेरणा न करता, तो वह चले ही गये थे। सम्राट ने 
एकबार सुना था कि बेल गूंगे-बहरो को पढ़ाठा है। उसने 
उससे उसके नवीन आविष्कार के विषय से पूछा | 


टेलीफोन का संपतार प्रसिद्ध होना 


बेल ने उनके हाथ से रिसीवर देकर कहा, “इसको 
अपने कान पर लगालों ।” अब वह तार के दूसरे किनारे 
पर चला गया ओर ट्रॉसमिटर ( टेलीफोन के बोलने के 
, यन्त्र ) के अन्दर से बोलने लगा। सम्राट ने निशोयकों 
को ओर देखा | रिसोवर उसके हाथ से छूट पड़ा। चह, 
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केवल यही कह सका, यह तो बात करता है ।' और दूसरे 
ही दिन ग्राहम बेल संसार-भर मे प्रसिद्ध हो गया। 

संसार को आश्रय मे डालने वाला बेल का टेलीफोन 
रीस के टेलीफोन से भिन्न प्रकार का ही था। बेल के टेली- 
फोन में शब्द की लहरो के साथ कॉपने वाला ट्रॉसमिटर में 
का चक्कर बिजली के घेरे ( सकेट ) को नहीं तोड़ता. 
था, किन्तु मेंगनेट को शक्ति को रेखाओ को काटता था, 
जिससे मेगनेट के चारो आर लिपटे हुए तार के कॉइल 
( लच्छे ) मे करेट उत्पन्न होती थी। यह करेट ठीक चक्कर 
के कम्प के जेसी होती थी । अब करेट टेलीफोन के तार में 
से चलकर उसके दूसरे किनारे पर रिसीवर मे जाती थी, 
ओर सारी प्रक्रिया (700०७४ ) लौट जाती थी--अर्थात्‌ 
मेंगनेट के चारो ओर के कॉइल (लच्छे ) मे करेट जाती 
थी। जिससे उसकी चुम्बक शक्ति ( मेगनेटिज्म ) के परि- 
वर्तन आहक मे के ( रिसीवर मे के ) चक्कर को इस प्रकार 
हिलाते थे, जिस प्रकार ट्रॉसमिटर का चक्कर हिलता था। 
इस प्रकार एक ओर से फेकी हुई शब्द की लहरे चक्कर 
()/80) पर फेकी जाती थो, जहाँ वह बिजली की लहर बन 
जाती थी और फिर वह दूसरे चक्कर ([)50) को प्रकम्पित 
करती थीं, जिससे फिर शब्द की लहरें उत्पन्न हो जाती 
थीं। इस प्रकार अपने प्रकम्प से शब्द ही करेट को उत्पन्न 
करता था। बेटरी की सहायता की इसमे आवश्यकता न थी। 


श्८१ आधुनिक आविष्कार 


टेलीफोन को बाद में बनाने वाला एलिसाग्रे 

इस स्थल पर दो प्रसिद्ध अमरीकन वेज्ञानिको का 
उल्लेख करना भी आवश्यक है। उनसे से एक का नाम 
रायल हाउस ओर दूसरे का एलिसाग्रे था। हाउस ने बेल 
से पहिले ही एलेक्ट्रोफोनेटिक टेलीग्राफ ( ॥7]०0600 0॥0- 
7600 ['७०४7०.०॥ ) का आविष्कार किया था; वह 
भी टेलीफान की ही तरह काम करता था। उसकी निर्माण- 
पद्धति भी प्रायः बेल के ही यन्त्र के समान थी। किन्तु 
हाउस ने स्वप्न मे भी इस यन्त्र के विश्वव्यापी प्रयोग की 
बात न सोची थी । 

ग्रे अमरीका मे सन्‌ श्८३४५ ई० मे उत्पन्न हुआ था | 
ओबरलिन काल्लेज मे शिक्षा प्राप्त करते समय वह अपनी 
अजीविका बढ़इ के काम से किया करता था । उसने अपना 
पहिला पेटेण्ट सन १८६७ से कराया था। कुल मिलाकर 
उसने लगभग ४५० पेटेण्ट कराय। १४ फबरी सन्‌ १८.७६ 
को बेल के अपना पेटेण्ट रजिस्ट्री कराने के कुछ घण्टो के 
पश्चात्‌ उसने भी अपने टेलीफोन के नमूने पेटेण्ट कराये। 
उसने बाद मे बेल पर पेटेण्ट के हक का दावा किया। 
किन्तु सुप्रीम कोट ने बेल के अधिकार को ही स्वीकार 
किया ओर ग्रे का काय कम प्रसिद्ध हो पाया। इस प्रकार 
बेल को धन और ख्याति-दोनो की ही प्राप्ति हुई । 

ग्रे का टेलीफोन भी बेल जैसा ही था। अन्तर 


आधुनिक आविष्कार श्द२ 


केवल इतना था कि के पक पो होने वाले पर्दे के द्वारा उत्पन्न 
हुई करेंट बेटरी की लगातार आने वाली करेट के द्वारा 
बढ़ती रहती थी । 

एडीसन के द्वारा उन्नति किये हुए बतेमान टेलीफोन से 
एक लगातार आने वाली करेट से भो काम लिया जाता 
हे । अतएवं एक प्रकार से टेलीफोन का आविष्कारक कह- 
लाने का, श्रे की अपेक्षा बेल को कम, श्रेय मिलना चाहिये। 

किन्तु वर्तमान टेलीफोन का नमूना है, जिससे ग्रे अथवा 
बेल, किसी ने काम नहीं जिया | उप्र माइक्रोफोन ( सन्दू- 
श्रावकर-यन्त्र ) नाम का एक कारबन का ट्रॉसमिटर ( शब्द 
वाहक ) है । यह करेट को शासन मे रखता है ओर शब्दों 
के आने जाने मे इसका अत्यन्त महत्वपूण स्थान है । 

बेल की सफलता का रहस्य 

बेल ने जा यन्त्र तय्यार किये थे, उनमे अत्यन्त साधा- 
रण वम्तुओ का भी उपयोग किया गय। था । उनकी प्रयोग- 
शाला भी अत्यन्त साधारण श्रेणी की थी | उसे बिजली की 
बहुत-सी आवश्यक बातो का भी ज्ञान नही था । इसीलिये 
अमरीका के प्रमुख विद्युत-विशारद मोजेज फारमर ने कहा 
था--“यदि बेल को बिजली के सिद्धान्तों का समुचित ज्ञान 
होता, दो वह कभी भी टेल्लीफोन का आविष्कार नहीं कर 
पाता ।' मोजेज फारमर का यह कथन सिफ बेल पर ही लागू 
नही हे, प्रत्युत विद्युत सम्बन्धी जितमे भी आविष्कार हुए 


१८३ आधुनिक आविष्कार 


हैं, उन सब के लिए ऐसा ही कहा जा सकता हे । फरेडे से 
लेकर लाड कोलबिन और थामस एल्बा एडीसन तक जितने 
भी बडे-बड़े विद्युतू-विज्ञन के आविष्कारक हुए है, सब- 
के-सब प्रारम्भ मे शोकिया प्रयोग ही किया करते थे। वह 
पेशेवर वेज्ञानिक नहीं थे | टेलीफोन के आविष्कार से 
तत्कालीन योरोप ओर अमे।रका मे एक तहलका सा मच 
गया। केवल टेलीफोन यन्त्र को देखने के लिय-ही बहुत- 
से लोग लम्बी-लम्बी यात्रा कर प्रदर्शनियों मे अआअमरीकण 
गए । इस यन्त्र को देखकर उनके आश्चय का ठिकाना नहीं 
रहा | इसके परिणाम-स्व॒रूप अलेकजेन्डर ग्रहम बेल का नाम 
संसार भर से प्रसिद्ध हो गया। उस समय यह आधिष्कार 
केवल प्रायोगिक अवस्था में ही था। पटेन्ट कराने के कोई 
दो वर्ष बाद इसको एऊ स्व॒तन्त्र कम्पनी स्थापित हुई । इसके 
पूव बल अपने यन्त्र के सर्वाधिकार को वेच देना हो चाहते 
थे, परन्तु कोई काफी मूल्य न दे सका। अतः इस विच्यर 
मे बहू असफल ही रहे | 

अगस्त सन्‌ १६७७ ई० में हुबड, सेडस, व/ट्सन 
ओर बेल ने मलकर टेलीकान एमोसियशन की स्थापना 
को | बहुत थाडी लागत पर कार्यारम्भ हुआ था, परन्तु 
शोघ्र ही कम्पनी के हिस्सों का मूल्य बढ़कर प्रति शेयर 
४०० डालर तक होगया ओर कम्पनी का काय अच्छी 
तरह चलने लगा। बेल के जीवन-काल में ही ससार के 


आधुनिक आविष्कार श्ट्छ 


कोने-कोने मे टेलीफोन यन्त्र का प्रचार होगया । 

सन १८७७ मे बेल के प्रतिनिधि ने इंगलेण्ड की सर- 
कार से टेलीफोन यन्त्र का सावजनिक प्रदर्शन करने की 
आज्ञा मॉगी, परन्तु उनकी यह प्रार्थना स्वीकार नहीं 
की गई । 


बेल का अ्रन्तिम जीवन 

इस सफलता के पश्चात्‌ बेल का विवाह पूर्वोक्त कुमारी 
हुबड के साथ होगया ओर वह अपने जीवन को कनाडा 
में सुख से व्यतीत करता हुआ ४ अगस्त सन्‌ ११२२ इईं० 
को मर गया । इसके प्रति सम्मान प्रगट करने के लिये 
अमरीका ओर कनाडा के १ करोड ७० ल्लाख टेलीफोन 
यन्त्र एक मिनट के लिए बन्द कर दिये उसने अपने जीवन- 
काल में ही नोवास्कोटिया में हेलीफेक्स के समीप एऋ 
परत पर ग्रीष्म-निवास बनवाया था । उसकी अन्तिम इच्छा 
के अनुसार उसके शब का इस पवबत पर ही दफनाया 
गया | 


काबन पराइक्रोफोन 
काबन के माइक्रोफोन मे बिल्कुल ही नये सिद्धान्त से 
काम लिया गया है । यह कहना अत्यन्त कठिन है कि इस 


के आविष्कार का श्रेय किसको दिया जाना चाहिये। इसका 
श्रेय प्रायः डेविड एडब्ड ह्य गूस को दिया जाता है। किन्तु 
९ 5 


१८५ आधुनिक आविष्कार 


ऐसा जान पड़ता है कि फ्रांस निवासी चालंस बोरसिउल 
( ()97१68 807786प) ) ने यह पहली पहल सुझाया 
था कि बिजली का सकेट बनाने ओर तोड़ने तथा दूर के 
चक्कर को एक सी केंपकेंपी मे डालने के लिए एक केपकेंपी 
करता हुआ चक्र काम मे लिया जा सकता है। इसी 
प्रकार डू मोकेल ([)प 770776)) नाम के दूलर फ्रांसीसी 
ने पहिली-पहिल इस सिद्धान्त की व्याख्या की थी कि पर- 
स्पर सम्बन्धित दो प्रवाहका ( (!०४७४०६००७ ) के दबाव 
( 727688प७ ) के बढ़ जाने से उनका प्रवाहकपन भी 
बढ़ जाता है। इसी सिद्धान्त के आधार पर ह्यूगस्‌ ने्‌ 
अपने माइक्रोफोन के ट्रांसमिटर ( टेलीफोन मे शब्द ले 
जाने वाले यन्त्र ) को बनाया था। ह्य्‌ग्स ने ही इस सिद्धांत 
का पहिली पहल प्रयाग नही किया । क्योकि उससे पहिले 
फ्रॉस के टेल्नीआफ विभाग के एस० क्लोराक (४ (067०2) 
ने इस सिद्धान्त से टेल्लीग्राफ-विद्या मे काम लिया था। 
उसने फिर अपने यन्त्रों को टेलीफोन के आविष्कार से भी 
पूव हय ग्स को दे दिया था। सन्‌ ८७७ मे एडीसन ने एक 
ऐसे ट्रॉसमिटर का आविष्कार किया, जो एककाबन के बटन 
के आश्रित था। यह बटन ट्रॉसमिटर के चक्कर के अनेक 
प्रकार की दाब के सामने खुला रहता था। इस प्रकार वह 
ठीक समय ओर परिमाण पर करेट को कँपकेंपी मे परि- 
चतित कर देता है। 


आधुनिक आविष्क,र श्द्ध 


प्रत्येक विषय की क्रमिक उन्नति के ठीक-ठीक इदि-- 
हास को देना ऋत्यन्त कठिन है। हम केवल यद्दी जानते 
हैं कि ह्यू रस ने अपने माइक्रोफोन अथवा काबेन ट्रान्स- 
मिटर का आविष्कार सन्‌ १८०८८ में किया। हमारे बतें- 
मान ट्रान्समिटर को भी उसने डसी समय अपने आवि- 
ष्कार से उन्नति करके बनाया था। हू ग्स का बनाया हुआ 
प्रथम माइक्रोफोन इतना अधिक ग्राहक था कि उसके द्वारा 
यन्त्र पर उड़नेदाली मक्खी तक! का शब्द सुनाई दे जाता 
था | व; केवल काबन की एक पेन्सिल थी, जो कारबन के 
दो लट्टो के सहारे लगी हुईं थी। बह बेटरो के अन्दर स 
जुडकर टेलीफोन के सुनने के यन्त्र ( 87" 07626) से लगी 
हुई थी । इससे ट्रान्समिटर यन्त्र का काम लिया जाता था। 

आजकल्न प्रायः उपयोग से आनेवाला माइक्रोफोन 
अधिकतर उस केंपकेंपी पर निभर हे, जो दो पॉलिशदार 
काबन के चकरो मे रखे हुए कान के छोटे छाटे दानो 
के दबाव के कारण होता है। मुंह से बालने के यन्त्र 
( )(0प८॥ 976०७ ) के पाछे ऐल्यूमीनियम का एक हल्का 
चक्कर लगा हाता है। इन चक्करों का अग्रभाग ऐल्यूमीनियम 
के उस चक्कर मे लगा होता है, जो मुँह से बालने के आले 
( 770परं+ [276०6 ) के पीछे लगा होता हे। जब हम 
टेलीफोन के अन्दर बातचीत करते है, तो इस ऐल्यूमीनि- 
यम के चक्कर मे हमारी आवाज़ के शब्दों की लहरो से, 


श्द७ आधुनिक आविष्कार 


केंपकेंपी उत्पन्न होती है | कार्बन का पीछे का चक्कर मज़- 
बूती से लगा होता है। अतएब शिस समय पढें के हिलने 
से सामने के चक्कर मे केंपकेंपी पेदा होती है, तो छोटे-छोटे 
दानो मे लगातार आन्दोलन ( &2778707 ) होता है, 
अथवा वह «दबते जाते हैं और उनमे अनेक प्रकार की 
बाधा ( (0०४४:०7०७ ) उत्पन्न होती हे । बेटरी के अन्दर 
से एक करेंट दानो (9797प!०७) मे से आकर टेलीफोन की 
लाइन मे जाती है, जहाँ वह संवाद प्राप्त करने के उस 
ग्राहक आले मे जाती है, जो बोलनेवाले के शब्दों को दो- 
बारा निकालता हे । 
हवा पस की जीवनी के कुछ संस्मरण 

टेलीफोन के विकास मे भाग लेनेबाले बहुत-से व्यक्तियों 
में हवा ग्स अत्यन्त प्रतिभाशाली था और उसका सदा नय- 
नये आविष्कार सूफा करते थे। वह रूच्‌ ६८३१ मे लंदन 
में पेदा हुआ था। किन्तु उसकी स्वत ब्ष की अवस्था से 
ही उसका कुट्ुम्ब वर्जी निया ( ए७०४7४7७ ) को चला 
गया था, ओर उसकी शिक्षा केंड्की ( 7७४४प०४८७ ) में 
हुईं थी। उसने शीघ्र ही अपनी संगीत-सम्बन्धी प्रतिभा 
का परिचय दिया ओर १९ वर्ष की आयु मे वह अपने ही 
कोलेज मे संगीत का प्रोफेसर होगया। किन्तु उसकी विज्ञान 
में भी इतनी अधिक रुचि थो कि उसने प्राकृतिक दशशोन 
( ०/पएथ) 7॥7050708ए ) पढ़ाने का काम भी ले 
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लिया | सन्‌ १८५३ में उसने प्रोफेसरी भी छोड दी और 
अपना पूरा समय टाइप से छापनेवाले तार को पूर्ण करने 
मे लगाने लगा । इस यन्त्र को उसने सन्‌ १८५५ मे पेटेट 
कराया ओर शीघ्र ही उसका विश्व-भर मे प्रचार होगया | 
सन १८७७ मे वह इंगलेड मे बस गया और अगले वर्ष 
उसने अपने काबन के माइक्रोफोन को पेटेण्ट कराया। 
उस दिन से सन्‌ १९०० मे अपनी मृत्यु ह'ने तक वह 
लगातार आविष्कार मे ज्गा रहा। उसी ने बेतार के 
टेलीफोन-द्वारा बातचीत करने की सम्भावना का स्वप्न 
देखा था । उसी ने हीनरिच हट ( घ्रछग्रशणा म्छ्छ ) 
को बिजली की लहरों का आविष्कःर करने और प्रोफेसर 
ब्रेनली को उस काहीयरर ( (१०॥०7-७० ) यन्त्र का आवि- 
स्कार करने को कहा था, जो बतार की लहरो को पकड़ने 
में अत्यन्त ग्राही हे । 


टेलीफोन में और उन्नति की जा सकती हे 


टेलीफोन से आविष्कतों ह्यग्स के पश्चात्‌ 'एडीसन 

हिल ए्‌ 
आया । टेलीफोन का वतंसान रूप उसी की प्रखर प्रतिभा 
का परिणाम है । उसने उपपादक लच्छे अथवा इंडक्शन 
कोइल ( [700 7०४०० (0] ) लगाकर ( इससे पूरब इस 
समन से एलिस ग्रे भी काम ले चुका था। ) दूर-दूर 
तक टेलीफोन करने की समस्या को भी सुलझा दिया। 
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टेलीफोन कितना ही आश्वयंजनक क्यो न हा, यद् 
नही कहा जा सकता कि यह अन्तिम रूप तक पूर्ण हो 
गया | उबर मस्तिष्कवाले आविष्कार किया ही करते है । 
किसी दिन इसमे वर्तमान रूप से भी बहुत अधिक उन्नति 
की जा सकती है । 


सोलहवाँ अध्याय 
->भु> $9989800800-[७-- 
टेलीफोन-एक्सचें न 
टेलीफोन के आश्वये, उसकी कार्ये-प्रणाली ओर उसके 
आविष्कार के इतिहास के विषय में विचार किया जा 
चुका । अब थोड़ा टेलीफोन के दफ्तर ( ॥90०७॥7070 
ए>०7७72० ) की काय-प्रणाली पर विचार किया 
जाता है । 
टेलीफोन-एक्सचेश्ल के आश्चर्यों की अपेज्ञा स्वयं 
टेलीफोन-यन्त्र बहुत ही सरल होते है । 
टेलीफोन का दफ्तर एक बढ़ा लम्बा कमरा हाता हे, 
जिसमे लम्बी-लम्बो बेच्ो पर सीधे पनेल-शज्लला लगी 
होती है, जो छोटे-छोटे बटनो-जैसे दिखलाई देते है। वहाँ 
रँंगी हुई रस्सियो मे पीतल के बहुत से प्षग लगे होते हैं, 
जिन पर बहुत से ऑपरेटर ( काम करनेवाले ) बराबर- 
बराबर बेठे रहते हैं। प्रत्येक स्विचचोड एक सीधे तंग 
पियानों-मैसा दिखलाई देता हे । इन स्विचबोर्डो के पीछे 
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अनेक तार लगे होते हें। वह भ्ाहकों ( टेल्लीफोनवाले 
व्यक्तियों ) की लाइन होती है । प्रत्येक लाइन के अन्त मे 
धातु का एक छोददार खाना लगा होता है, जिसे 
सॉकेट अथवा जैक कहते हे। प्रत्येक पेनेल मे प्रायः ४२५ 
साकेट लगे होते है । 

जिसको की--बोड ( [7०७7 780970 ) कहते है, बह 
बिजली के टारोबाली लचकदार रस्सियांहोती है । उनमे से 
प्रयक के किनारे पर धातु के छोटे-छोटे नाग लगे 
होते है। इनको जेक्रो में लगाया और निकाज्ा जा 
सकता हे । इनके लगाने से ग्राहक (व्यक्ति ) के यहाँ 
टेज्लीफोन का सम्बन्ध बना रहता है और निकाल लेने से 
सम्बन्ध टूट जाता है। जब किसी जैक मे से प्षग को 
निकाला जाता है, ता वह फिर अपने छोटे-से घर मे जा 
पडता है | प्रत्यक लाइन से उसका उत्तर देने का जैक होता 
है, ओर प्रत्यक रेखा मे बहुत-से प्रगुशित अथवा 
'मलटिपिल जैक” ( ४४७१७ 78०६८ ) होते है। यह 
दूसरे ऐसे आहको ( व्यक्तियों ) से जोड़ने के लिए होते है, 
जिसकी लाइन एक्सचेज मे किसी भरी स्विच-बोड पर 
समाप्त हो जावे। प्रत्येक जेक के ऊपर एक बिजली की 
बत्ती लगी होती हे, जो किसो व्यक्ति के टेल्लीफोन पर 


आप पे 
व्ध्यात्र नी आप्या ल्वफ-ते ने || 
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रिसीवर ( सुनने का आल्ना ) दो कॉटेवाले धातु के एक 
ऐसे टुकड़े पर रखा होता है, जो ऊपर और नीचे को हो 
सकता है और जिसको फोक कहते है । जब तक रिसीवर 
उस पर रखा रहता है, उसके बोक से फोक नीचे को दबा 
रहता है । किन्तु रिसीबर के उठते ही फोक भी म्प्रिद्ञ के 
द्वारा ऊपर को उठ आता है । फोक के उठते ही बिजली 
का एक सर्क ट बन्द हा जाता हे ओर एक करेण्ट टेली- 
फोन के वार में से एक्सचेज्ल अथवा विनिमय-दफ्तर से 
छोड दी जाती है। उस समय वहां पूर्वोक्त छोटी-सी 
बिजली जल जाती है, जिससे ऑपरेटर को पता लग 
जाता है कि अमुक ग्राहक टेलीफोन पर किसी से बातचीत 
करना चाहता हे | इस प्रकार टेलीफोन के प्रत्येक ग्राहक 
( व्यक्ति ) के तार पर बिजली की एक बत्ती एक्सचेत्न मे 
लगी होती हे, जो उसके किसी दूसरे ग्राहक से बातचीत 
करने की इच्छा होते ही जल जाती हे । 

जिस समय किसी दूसरे से टेलीफोन-द्वारा बातचीत 
करनी होती हे तो टेलीफोन का रिसीबर उठाते 
ही एक्सचेज्न मे , उसकी बत्ती जल जाती है, ऑपेटर 
यदि लाइन साफ हो ( कोई बात न कर रहा द्वो ) तो एक 
लचीली रस्सी को ऊपर के जैक मे लगा देता है--यह 
रस्सी बुलानेवाले का सिरा होती है । उसका दूसरा किनारा---. 
उस भमल्टिपिल-जैक मे लगाया जाता है, जिससे ग्राहक 
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बात करना चाहता है। तब दोनो के यन्त्रों का सकट 
पूरा हो जाता है । दोनो के तारों को जोड़ने के पूत ओं पेरेटर 
जैक की धातु की आस्तीन को प्लग के किनारे से छूकर 
देखता है कि लाइन खाली हे अथवा नहीं। यदि लाइन 
काम में होती है, ता उसको आवाज़ आजाती है, और 
वह बुलानेवाले से कह देता है कि नम्बर खाली नही है । 
अपने ५क्सजेञ्ञ ( दफ्तर ) की अपेक्षा 'दूसर एक्स- 
चेज्ञ ( नगर के दफ्तर ) वाले से बातचीत करना इतना 
सुगम नहीं हे । यदि कोई देहली का ग्राहक किसी बम्बई- 
बाले स बातचीत करना चाहे, ता वह अपने टेलीफोन के 
रिसीवर को ऊपर उठाकर सुनता हे । देहली के एक्सचेल्ल 
में छोटी बत्ती जल जाती है ओर तब ऑपरेटर को कहा 
जाता है कि बम्बई मे अमुक नम्बरवाले से बात करनी है। 
सभो एक्सजेज्ञ आपस मे आडेर वाएर (07067 एरापा'88) 
से जुड़े होते है। अब देहली क। ऑपेग्टर “आड़ र वाएर? 
के द्वारा बम्बइ के ऑपेरेटर को उक्त नम्बर से बातचीत 
करा देने को कहता है, तो बम्बई का ऑपरेटर भी पहले यह 
देखता हे कि अभिलिषित बम्बई नम्त्रर की लाइन खाली 
हे अथवा नहीं | यदि वह खाली होतो हे, तो वह उसको 
दिल्‍ली के ऑपेरेटर की लाइन से मिला देता हे। यदि 
बम्बई के ग्राहक की लाइन खाली है ओर इसकी लाइन 
“दिल्लीवालो लाइन मे मिल जाती है, तो बम्बई के ग्राहक 
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के यहाँ स्वयं ही घण्टी बजने लगती है, क्योंकि एक छोटा 
बिजली का यन्त्र बम्बई के ग्राहक के टेल्लीफोन की घण्टी 
को बजाता है | यदि लाइन खाली नहीं होती, तो हमको 
उसका पता भी स्वयं ही लग जाता हे । 

जब बातचीत समाप्त हो जाती है ओर दोनों आराहक 
अपने-अपने रिसीबवर को टेलीफोन मे टाँग देते है, तो पहिले 
एक्सचेज मे एक बिजलो की बत्ती जल जाती हे। तब आऑप- 
रेटर जैऊ में से रस्सी को खीच लेता है। रस्सी ठीक तौर 
से अपने स्थान पर चली जाती हे ओर वार्ताज्ञाप समाप्र 
हो जाता है । 

स्विच बोड के पीछे के तारों का गोरख-घन्धा 

एक्सचेज के प्रत्येक ऑपेरेटर को कुछ विशेष सेख्या 
के आहको का देखना पडता है । एक-एक आऑपेरेटर के पाप 
«०८ से लगाकर १२४५ तक ग्राहक होते है । बड़े एक्सचेज्न 
मे दस सहस्त्र के लगभग ग्राहक होते है, जिनमे ८० से 
लगाकर 7०० ऑ पेरेटरो तक को एक साथ बेठकर काम 
करना होता हे । पाश्चात्य देशों मे ऑपेरेटर के काय को 
प्राण: स्त्रियों करती है | तो भी बहाँ तारों का इतना बडा 
गोरखधन्धा होते हुए भी उस कमरे के अन्द्र घुसनेवाले 
की एक भी तार दिखलाई नही देता । 

टेलीफोन के एक्सचेज्ज भे पत्येक काय को इतनी शॉति 
भूथेक होते देखकर अत्यन्त आश्चय होता हे । बहोँ किसी +- 
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अकार का शब्द तक नही होता। यद्यपि छोटी-छोटी बत्तियाँ 
स्विचबोड पर द्नि-भर जलती ओर बुरूतो रहती है, कितु 
बहाँ इतनी शान्ति रहती है कि फर्श पर पिन गिरने का 
शब्द भी सुनाई दे जाता हे । 
यदि कोई बुरे स्वभाव वाला व्यक्ति टेलीफोन करता है, 
तो वह देर होने पर बुरी तरह चिल्लाता है । वह बारबार 
कहता कि बेठे क्या कर रहे हो', उसको यह पता ही नहीं 
रहता कि एक्सचेज्ञ के कई सहस्र तारों मे एक नम्बर को 
शीघ्रता से मिज्ञाना कितना कठिन होता हे । एकचेज में 
'ऐसे व्यक्ति को क्रिकर ( & ्राटग७/ ) अथवा ठोकर 
मारने वाला कहा जाता है। टेलीफोन के काय का गुदत्व को 
उसकी अज्ञानता पर उसकी अच्छी हँसी उडाई जाती है। 
ऐसे व्यक्ति तार-धर.की खिड़की की भीड़ को देखकर बहाँ 
घण्टो खड़े रहकर भी शिकायत नही करते। किन्तु टेली- 
फोन के तार, एक्सचेश्च ओर टेलोफोन-क्लकके को न देखने 
के कारण उनको इस बात की कल्पना भी नहीं हाती कि 
एक्सचेज्ज मे प्रत्येक व्यक्ति अपने-अपने काय मे कितना 
ज्ञगा रहता हे । 
टेलीफोन-द्वारा सम्नुद्र-पार बातचीत करना 
टेलीफोन-द्वारा हम काफी दूरी तक बातचीत कर 
“>सकते हैं | पेरिस से ८०० मील दूर बलिन, न्यूयाक से 
चिक्रसो, और दिल्ली से भी भारत के सभी प्रधान-प्रधान 
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नगरों से बातचीत कर सकते है । किन्तु जहाँ टेलीफोन के: 
मार्ग में समुद्र आता है ।” वहाँ बातचीत करना इतना सुगम 
नही हाता । 

लंदन से पेरिस को बातचीत करने के लिए बीच की 
'चैनेल' मे टेलीफोन की करेट हे तार डालने पड़े थे। 
समुद्री तार एक रबर के बड़े लम्बे मोज़े बुनने के नलके 
जैसा होता है | यदि एक रबर के लम्बे नल मे पानों भरा 
जावे, तो नल थोडा-थाड़ा करके फूलने लगेगा और जब 
तक काफी पानी भर जाने पर 5ह बिल्कुल कडा न हो 
जावेगा, उसका दूसरा किनारा स्वयं न उठेगा । समुद्री तार 
भी इस फूलने वाले मोज़े के नलके जैसा ही होता हे। 
उसके अन्द्र करेण्ट जाने मे कुछ देर अवश्य लगती हे 
ओर इसी कारण आवाज़ के दूसरी ओर जाने मे बाधा 
पड़ती हे, क्योकि शब्द के द्वारा उत्पन्न हुईं कंपकंपी दृज़ारों 
सेकिंड तक दोड़तो रहती हे । 

कुछ मोल का ही समुद्रो तार सेकड़ो मील के स्थल के. 
तार के बराबर होता हे । इस बात की बहुत कुछ सम्भा- 
बना हे कि समुद्र पार बातचीत करने मे श्रायः बेतार के 
टेलीफोन से दो काम लिया जाबेगा। 

टेलीफोन के मन्दे शब्दको बलवान करना 

'न्दन से पेरिस ओर त्रसेल्स से अत्यन्त स्पष्टता से-. 

बात की जा सकती दे । किन्तु अपने वतमान ज्ञान के बढ 
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पर लंदन से न्यूयाक तक बात चीत नहीं की जा सकती, 
स्थल की लाइनों पर बडी-बड़ी दूरी को अत्यन्त प्रसिद्ध 
पुनः शक्तिदान प्रणाली ( 78०४ए 58ए80७70 ) से जीत 
लिया गया हे। यह बहुत कुछ टेलीग्राफ रिपीटर 
(१००००७८७० ) अथवा तार समाचार को दोबारा बोलने 
वाले के समान होती है | यह संवाद को उसके निर्बल 
पडने पर पकड़कर उसमे नई शक्ति भर देती हो, जिससे 
फिर वह अत्यन्त स्पष्ट रूप से सुनाई देता है। 
टेलीग्राफो के समान ही टेलीफोन मे भी एक ही तार 
में अनेक सन्देश किसी भी दिशा में दिये जा सकते हें। 
एक ही समय एक तार से टेलीग्राफ ओर टेलीफोन देने का 
काम लेने को आश्चयेजनक प्राणियों का आविष्कार भी 
हो चुका है। टेलीग्राफ की करेण्ट टेलीफान के प्रथ्वी के 
नीचे दबे हुए दोनों तार में एक दिशा में ही भेजी जाती 
हैं। इस प्रकार बातचीत मे बिना बाधा पहुँचाए हुए टेली- 
ग्राफ की करेण्ट टेलीफान में के तार मे से जा सकती हैं। 
यह भी सम्भव है कि टेलीफोन के तार में बातचीत भी 
होती रहे ओर साथ-ही-साथ कई-कई तार भी चले जावें । 
यह देखा जा चुका है कि टेलीफोन के आविष्कार के 
पश्चात्‌ सभी प्रकार के आविष्कार हुए। जैसे--समाचारों 
का स्वयं छप जाना, भेजने में आश्चयंजनक शीघ्रता आदि, 


वि 


“ डूसी प्रकार टेलीफोन के आविष्कार के बाद भी बड़े-बड़े 


भ्राधुनिक आविष्कार शब्द 


मनोहर आविष्कार हुए। टेलीफोन को लम्बी लम्बी ट्रह्ू 
लाइन, जिन पर सहस्रो मील पर सन्देश सुने जा सकते 
है, प्रयोग मे बहुत महँगी पड़ती है। अतएवं सम्भवतः 
इसी कारण आविष्कारको ने फोनोग्राफजैसे यन्त्र का आवि- 
ध्कार किया | इसके द्वारा सन्देश को लेकर' उसको बन्द 
करके सुरक्षित रख लेते है । ओर उस के सुनने वाले को 
वह चाहे जब सुना देते हे । 


टेलीफान सन्देश को सुरक्षित रखकर चाहे जब 
सुना देता है 


यह आबिष्कार पोलसेन (20प8०॥ ) नाम के एक 
डेनमार्क के इज्जीनियर ने किया था । उसने पता लगाया 
कि यदि एक लाहे के तार को टेलीफोन के मैगनेट के पास 
से उपर समय धीरे से चलाया जाबे, कि जिस समय कोई 
बात कर रहा हो तो वह टेलीफोन की बिजली के धक्के को 
पी जाता हे । ओर यदि ऐस तार को उसी प्रकार के दुबारा 
आवाज़ बनाने वाले पंत्र के सामने से दोड़ाया जाये ता वह 
एकत्रित किये हुये शब्द ग्रामोफोन के समान फिर दुहराये 
जाते थे । 

इस प्रकार एक मनुष्य किसी ऐसे दूसरे, आदमी के लिए, 
जो टेलीफोन पर पर बुल्ाये जाने पर घर नहीं मिलता-_ 
अपना सन्देश छोड़ सकता होे। टेलीफोन का रिसीवर 
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झपने हिलते हुये तार पर उसका सन्देश ले लेगा । ओर 
जब अनुपास्थित ग्राहक वापिस आवे वह एक लोवर 
( चाबी ) को दबा कर, ओर दुबारा सुनने वाले यंत्र 
( ।१०7४००१ए८०८८० ) के अन्दर तार को चलावे ता वह एक 
घन्टा पूब दिये हुय अपने मित्र के सन्देश को सुन लेगा। 
इस आविष्फार के सम्बन्ध में भविष्य के लिये अन्यन्त 
उत्सुकता से देखा जा रह। हे। क्योकि यद्यपि इसमे 
बहुत उन्नति हो गई है किन्तु अभी देनिक टेलीफोन पर 
नहीं लगाया जासकता है | 
ऑटोमेटिक टेलीकोन 
एक्सचेज को नम्बर मिलाने को कहने मे ओर 
एक्सचेज के नम्यर मित्राने में काफ़ो समय लगा करता 
था। अतः इस दिक्कत को दूर करने के लिये आटोमेटिक 
टेलीफोन का आविष्कार किया गया। इस यन्त्र के द्वारा 
टेलोफ,न आपरेटर की सहायता के बिना ही हम चाहे जिस 
ग्राहक से स्वयं ही नम्बर मिलाकर बातचीत कर सकते हैं | 
यह सब सम्बन्ध बिजली के जादू से होते हैं । 
आटोसेटिक टेलोफोन बिद्युत्ससार मे सबसे पिछला 
आर सबसे नवीन आश्चय हे, किन्तु इसका विचार एक 
दम नवीन नहीं हे । उन्नीसवी शताब्दी के समाप्त होने से 
_..-72हल हो ग्लासगो के मिस्टर डी८ सिंक्‍लेयर ( [) छाव- 
०87० ) ने इसके बनने की रुम्भावना बतलाई थी। वह 
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टेलीफोम के सबसे प्राच्रीन एज्रीनियरों में से एक थे। 
उन्होने इस समस्या को हल करने के अनेक प्रयत्न 
किए थे । 

जिस सिद्धान्त पर यह ओटोमेटिक टेलोफोन काम 
करते हैं. वह भी लगभग वही है । प्रत्येक आाहक की लाइन 
एक स्विचबोर्ड तक जाती है, जहाँ वह वृत्तो के चारों ओर 
लगी होती है । किसी से नम्बर मिलानेवाला ग्राहक अपनी 
अंगुली का चलाता है | यह सम्बन्ध के वृत्तों के चारों ओर 
तब तक घूमती हे कि वह एक विशेष वृत्त को छू 
देती हे । 

टेलीफोन का इस समय का प्रसिद्ध नमूना एक डायल 
( [)79 ) होता है, जो मामूली प्रत्यक टेलीफोन में लगा 
होता है | इरा डायल पर १ से लगाकर १० तक के अकू 
पड़े होते हैं । इन सब अक्लो के ऊपर अगुली जाने योग्य 
धातु के छेद होते है। यदि किसी को ६४४० नम्बर 
साहित्य मण्डल से टेलीफोन पर बात करनी है. तो वह 
पहिले ६ नम्बर मे अपनी झंगुली डालकर यहाँ तक घुमा- 
वेगा कि उसको अँगुली के साथ घुमनेवाला डायल आगे 
न घूम सके | फिर दह उसमे से अंगुली निकालकर ४ के 
छेद मे डालेगा ओर उसको भी इसी प्रकार घुमावेगा। 
इसी प्रकार वद / ओर २ नम्बर के छेदों मे भी अंगुली. 
डाल-डालकर उनको घुमावेगा। | 
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ओटोमेटिक एक्‍्सचेव्ज अथवा जिसको मेकेनिकल 
सीलेक्टर ( )(९०॥०7०७) 8०)०९०८८९० ) भी कहते हें । 
ऑँगुलियो की यह क्रियाएँ वह प्रभाव दिखलाती हे कि 
अपना अभिलिषित नम्बर स्वय मिल जाता है | इस सारे 
काय मे मनुष्य का हाथ बिल्कुल नहीं लगता | त्रिजली की 
शक्ति इन जड़ वस्तुओ में भी जान डालकर इनसे जीवित 

दर जे (5 लेती 

व्यक्तियों के जेसा काय करा लेती है । 


टेलीफोन की संसार में स्थापना 
र्‌ के तर तल किक 

सन्‌ १८७७ इईं० से न्‍्यूयाक मे सावजनिक टेलीफ़ोन 
एक्सचेज्ज की स्थापना हुईं | संसार मे सावजनिक टेली- 
फान एक््सचे5्ज सबसे पहिला यही था | इसके ठीक एक 
वर्ष बाद थोड़े-थोड़े समय के अन्तर से, १्दद्ध१ तक 
मैंचेस्टर, ग्लासगो, पेरिस ओर बलिन आदि मुख्य नगरो 
में टेल्लीफोन एक्सचेठज्ञ स्थापित हुए । 

इड्रलेण्ड मे १८७० में टेज्नीफोन का प्रवेश हा गया 
था. किन्तु यहाँ इसकी उन्नति बड़े धीरे-धीरे हुईं। सन्‌ 
१७७८२ मे पोस्ट-ऑफिस ने ट्रड्ड-लाइन का प्रबन्ध अपने 

सा बा कप जे 
हाथ मे लिया, सन्‌ १७१० मे तो इद्शलेण्ड के सब टेली- 
२ बिक नया ्ु 
'फ़ोन एक्सचेडःज पोस्ट-ऑफिस को सोप दिए गए । महा- 
युद्ध के समय कुल इद्डलेण्ड मे २० लाख टेलीकोन 
सम्बन्ध थे । 
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टेलीफोन द्वारा अन्तरांष्ट्रीय बातचीत 

सन्‌ १८८१ में इद्लेण्ड ओर पेरिस मे फोन द्वारा 
बातचीत करने का प्रबन्ध हुआ | १६१७ भे स्विटजरलेरड 
से ओर १७२२ मे हॉलेड से भी प्रबन्ध हो गया। १6२३ 
से सभी देशो मे टेलीफोन द्वारा बाचचीत करने के लिए 
एक अन्तर्राष्ट्रीय कमेटो बनाई गई। अब तो योरोप और 
प्रेटब्रिटेन के सभी विभिन्न देशों ओर प्रान्तो मे बातचीत 
की जा सकती है | 

दक्षिण अमरीका मे भी टेलीफोन का प्रबन्ध बढ़ता जा 
रहा है । प्रिस्स आफ वेल्स की दक्षिण अमरीका की यात्रा 
से वहाँ टेल्लीफोन का महत्व बहुत बढ़ गया हे। उन्होने 
सोटेयागो से ७००० मील की दूरी पर लन्दन स्थित 
बकिघम राजभवन से सम्राट और साम्राज्ञी से बातचीत 
करके वहों की जनता को आश्चय मे डाल दिया था। अब 
तो वहाँ बहुत ज्यादा टेलीफोन लग गए है । 

भारत में टेलीफोन 

भारत मे लगभग सभी बड़े-बड़े नगरो मे टेलीफोन का 
प्रबन्ध हे | एक ही स्थान से विभिम्न नगरों से भी बात- 
चीत हो सकती हे, किन्तु अभी यहाँ उसका उपयोग बड़े- 
बड़े वकील, डाक्टर ओ्रोर व्यापारी ही कर रहे हैं । इच्च- 
लिस देनिक समाचार पत्रो ओर कुछ हिन्दी पत्रों के कायौ- 
लय में भी इसका उपयोग शिया जाता है। भारत मे टेली- 
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फ्रोन का सारा प्रबन्ध सरकार ने अपने हाथ मेले रखा है । 
टेलोफोन और उसके नौकरों को संख्या 
अमरीका मे ४००० मील तक टेलीफोन सबिस लग 
गई है, इसके द्वारा आहक ७० सहसखत्र नगरो के २ करोड़ 
२० लाख व्यक्तियों के साथ बातचीत क्र सकता है । अम- 
रीका मे देनिक ३ करोड ३० लाख बातचीत टेलीफोन 
द्वारा होती है । वहाँ २ लाख ३० मसहस्र व्यक्ति टेलीफोन 
के काम पर नोकर है| अकेले न्यूयाक मे ही दश लाख 
टेलीफ़ोन के सम्बन्ध हे | वहाँ ३० सहसख्र व्यक्तिटेलीफोन में 
नोकर है । वहाँ एक घंटे मे « लाख बातचीत की जाती 
हैं। योरोप में कुल १ करोड़ दस लाख यन्त्र है । 
अमरीका मे 'कुल मिलाकर ३ करोड़ ३० लाख मोल 
टेलीफोन का तार हे, जिसमे आधे से अधिक ज़मीन के 
अन्दर है, उनमे ७० लाख टन ताम्बा लगा हुआ है और 
बह ३ करोड़ खम्भो पर रेगे हुए है। संसार भर में ३॥ 
करोड़ टेलीफोन होगे । निम्न अछ्लो से प्रति देश की जनता 
के प्रति सेकड़े मे टेलीफोन की सेंस्याओ का पता चलेगा-- 
श्रति १०० व्यक्तियों संयुक्त राज्य मे १७, कनाडा मे 
१४, डेनमाक 6; न्यूजीलेण्ड ११, स्वेडेन ५, हृवाई ६; 
नावें ७, आस्ट्रेलिया ७, स्विटजलेण्ड ७, जमेनी ५, हालेण्ड 
_ ३, आर्ट्रिया ३, ब्रिटेन ५, फिनलेण्ड १, फ्रॉस ३, बेल्ज़ि- 
यम ३, अर्जेण्टाइन ३; कूबा १। 
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भारत की सेंख्या अभी १ प्रति शतक से भी इतनी 
कम है कि उनका नाम अन्‍न्तरोष्ट्रीय अ्र्ढो मे नहीं आता । 
अमरीका के ६ बड़े-बड़े प्रसिद्ध ओर विशाल नगरो 
मैं तो चार व्यक्तियों पर एक टेलीफोन रहता हे, लंदन, 
पेरिस तथा बलिन मे यह सँख्या १० और १२ के बीच 
है। बलिन ओर पेरिस प्रति १०० व्यक्ति १२ टेलीफोन 
व्यवहार मे लाते हे । लंदन मे यही चेंख्या १० है । 
लाउड स्पीकर 
लाउड स्पीकर से इसकी उपयागिता बहुत अधिक बढ़ 
-गई हो | इसकी सहायता से एक ही टेलीफोन ग्राहक यन्त्र 
से एक वक्ता का भाषण बहुत से व्यक्ति एक साथ सुन 
सकते है । इस यन्त्र का उपयोग भारतवर्ष से भी बडी- 
बड़ी समाओ के अवसर पर किया जाता हे। इंगलेण्ड 
ओर अमेरिका आदि देशों मे तो इसका प्रयोग नित्य प्रति 
किया जाता हे, चुताव आदि के अवसरों पर इंगलेण्ड 
-ओर अमरीका की विभिन्न पार्टियों के नेता इसका भली 
भाँति उपयोग करते है । एक स्थान पर बेठे-बैठे टेलीफोन 
के प्रेपक यन्त्र के सामने अपना भाषण देते हैं, वही भाषण 
अन्यत्र किसी दूरस्थ स्थान में एक सहस््र व्यक्तियों को एक 
साथ सुनाई पढ़ता है । अभी भविष्य से इसका उपयोग 
बहुत अधिक बढ़ने की आशा है । 
छ की 


श्सता 


सतरहवाँ अध्याय 
-भं० 3 वि क ७ 
बंतार का युग 
सम्भवतः बेतार का तार इस वेज्ञानिक युग का सबसे: 


बडा ओर सबसे अधिक आश्चर्यजनक आविष्कार है। 
इसके द्वारा समाचार को आकाश के प्रदेशों मे से बिना 
तार की सहायता के इतनी शीघ्रता से भेजा जा सकता है 
कि पढ़ने में भी उससे अधिक देर लगती है। इस समा- 
चार के आने मे एक सेकिन्ड से भी कम समय लगता हे। 
बेतार के आश्रय के द्वारा इज़ारों मीलो के अन्द्र 
लाखों व्यक्तियों से एक ही व्यक्ति बातचीत कर सकता है 
ओर इतनी अधिक दूरो होते हुए भी उनमे से प्रत्येक 
व्यक्ति उस सन्देश को सुन सकता हे। बादलो में उड़ने 
वाला एक व्यक्ति पॉच सहस््न फुट या उससे अधिक दूरी 
पर होने पर भी एक जहाज़् को कठिन जल मार्ग से बन्द्‌- 
रगाह मे ला सकत। है । वह बेतार की सहायता से जहाज 
_को इतना ठीक-ठीक मार्ग बता सकता हे, मानो वह पुल 
पर ही खड़ा हुआ हो । 
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आज अधिकॉश देशों के लाखो घरो मे ऐसे छोटे-छोटे 
यन्त्र है, जिनमे वह बेतार की आवाज़ो, सद्भीत तथा अन्य 
अनेक बातो को सुन लेते है । इन यन्त्रो को बेतार का ग्राहक 
अथवा वाइरलेस रिसीवर ( ५७०१7७]९४४ र०८०७ए७० ) 
कहते है| यह यंत्र एक लम्बे तार द्वारा एक बड़े वक्ष की चोटी 
से सम्बन्धित होते है, यह छत में से निकला हुआ होता 
है। यह यन्त्र लकड़ी का एक चोख़टा ह्वोता है, जो कमरे 
मे लटका रहता हे । घर की दं/वारो के वृक्षों मे से यह तार 
हवा मे आने वाले समाचार को ग्रहण कर लेते हैं। जिस 
प्रकार हिली हुईं पक्तियों हवा को ग्रहण कर लेती है । उसी 
अ्रकार यह यन्त्र वायु के अन्दर से आने वाले बिजली के 
जादू को पकड़ लेते है । यद्‌ ऐसे व्यक्तियो की भी आपस 
में वातोलाप करा देते हैं, जिन्होने एक दूसरे को कभो नही 
देखा ओर न वह एक दूसरे को जानते है । वह किसी 
खुदूरवर्ती देश मे गाये जाने वाले सद्जीात के मधुर स्वर से 
अस्पताल को भर सकते हे। वह उस दिन की आशा 
दिलाते हैं, जब कोई अकेला न रहेगा | 
बेतार के इतिहास मे दो व्यक्ति ओर दो तारीखे सदा 
स्मरण करने योग्य हैं, दोनो व्यक्ति क्लक मेक्सबेल ( (2- 
शहर (०४ज०) ) ओर हज ( ॥०7:5 ) हैं और तारीखें 
'सन्न १&७३ ओर सन्‌ श्टू०७ हैं । च 
सन्‌ १८७३ भे क्लक मेक्सबेल ने संसार में घोषित 
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किया था कि यदि बिजली के मेगनेट द्वारा उत्पन्न किये 
हुए शक्ति के क्षेत्र में कोई परिवर्तन किया जाता है तो उस 
'परिवतेन का प्रभाव भी आकाश मे उतनी ही शीघ्र गति 
से जाता हे, जिस गति से प्रकाश की किरण जाती हैं। 
अथोत्‌ एक सेकिंड मे १८६००० मील । 

सन्‌ १८८७ में हट ज ने बिजली की लहरो के संबंध 
में किये हुए अपने बहुत से प्रसिद्ध प्रयोगो के उन परिमाणों 
को प्रकाशित किया था, जो बिजली के द्वारा आकाश अथवा 
इधर (77/80० ) में होते हैं | हज ने ही पहली पहल 
अपने उस कमरे में से बेतार के सन्देश को भेजा था, 
जिसमे वह प्रयोग किया करता था। इसी कारण आकाश 
के अन्द्र से इस आश्रय जनक शीघ्रता से चलने वाली इन 
लहरो को कभी-कभी हज़ियन लहर भी कहते हैं । 


'बिजली की लहरों को उत्पन्न करने वाला चतुर 
जपन 

हज़ ने बडी सुगम प्रणाली से इन लहरो को उत्पन्न 

किया था । उसने दो तारों को एक उपपादक लच्छे ( [70- 
प०७४०7० (70] ) से धातु की दो छोटी गेदों मे जोड़ा । 
उनमें से प्रत्येक एक डंडे के द्वारा एक फुट व्यास के धातु के 
शक दूसरे गोले से सम्बन्धित थी, दोनों गेंदों का आपस 

” में थोड़ा-थोड़ा ही अन्तर था ओर लच्छे अथवा कोइल 


आधुनिक आविष्कार स्व्द 


के द्वारा एक करेट पहुँचायी जाती थी दों प्रत्यक बड़े गोले 
मे बिजली प्रवाहित हो जाती थी। एक मे घन अथवा 
पाज़ीटिव और दूसरे मे ऋण अथवा नेगेटिव । जिस समय 
दोनों गोले अपने सहन करने योग्य पूरी बिजली से भर 
जाते थे, छोटी गेदो मे एक स्पाक या पतिंगा जाता हुआ 
दिखलाई देता था ओर गोलों मे भी बिजली के भोकटो 
( (050]]90709 ) की झड्ठलला वराबर आती रहती थी । 
मोटे का अभिप्राय यहाँ केवल घडी के लटकन के 
समान इधर उधर होना हो । यहाँ यह बात विशेष रूप से 
समम लेने की है कि ऐसे स्पाक अथवा पतिगे का ईथर 
पर वेसा ही प्रभाव पड़ता है, जैसा पानी में एक पत्थर 
फेकने का होता है। पानी में पत्थर फेकते ही चारो ओर 
को पानी की गोल-गोल लहरे सी जाती हुई दिखलाई 
देती है । इसी प्रकार स्पाक से ईथर अथवा आकाश में 
अदृश्य लहरे उत्पन्न होकर सब ओर को चल देती है ) 
ऐसी प्रसिद्ध लहरो को उठा देना एक बात हे ओर 
उनकी उपस्थिति के अस्तित्व से परिचित होना दूसरी बात 
है । यह लगभग एक अपरिचित व्यक्ति के विचारों का 
अनुमान लगाने के समान हे । बेतार की इस कहानीं को 
पढ़ते समय भी बेतार की सेंकड़ो लहरे हमारे बेठने के. 
कमरे मे से हों-हो कर, जा रही हैं । यहाँ तक कि वह 
हमारे शरीरों तक के अन्दर से हो-हो कर निकत्त रही हैं। - 
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कितु हमको उनका पता कुछ नहीं रहता। उनके अस्तित्व का 
पता केवल एक ठीक तौर से आवाज़ देने-वाले ग्राहक यन्त्रः 
( +१९०९०४77३ 8०४ ) के द्वारा ही लग सकता हे । 

हज ने इन लहरो का पता लगाने के लिए एक यन्त्र 
बनाकर ऋपने कमरे मे लगाया था। उसने डस यन्त्र का 
नाम रेज़नेटर ( १०४०००६07 ) अथवा प्रतिध्वति करने 
वाला रक्खा था । उसने तार के एक टुकड़े का वृत्ताकार 
मे यहाँ तक कुकाया कि उसके दोनों सिरे परस्पर मिल्ल न 
जाये | जिस समय वह बिज्ञज्ञी का लहर उत्पन्न करता 
था तो उस बृत्त के दोनों किनारों में से छोटे-छोटे स्पाके 
( 5.97): 2 निकलते थे। 

किसी कमरे में क्रिमी-किसो समय होने बाली 
विचित्र घटना 

इस बात को सब काई जानते दे फ्रि जब कमरे मे 
प्यानो ( 2870 ) का कोई स्वर बजाया जाता है तो किसी 
बर्तन मे से भा थोड़ी आवाज निकलती है । प्यानों स्वर 
मे चोट बेठने से प्रति सेकिड वायु भे बहुत से कम्पन होते 
रहते है| प्यानो का यदि जल्दी-जल्दी बजाया जादे तो 
बर्तन भो उतनी हा शीघ्रना से कॉ५ता है । यह लहरें हवा 
मे से यात्रा करती हुई ठीक नियम से बतन में जाकर टक- 
राती है ओर बतंन में भी प्यानों की डोरी के समान कम्प 
उत्पन्न कर देती है। अथवा शब्द की लहर उनको गुझ्ा 
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दती है। इस स्वाभाविक क्रिया को गूँज अथवा प्रतिध्वनि 
€ 7१०5०7७7०७ ) कहते है । 

बिजली की लहर की कल्पना करना बहुत कठिन है। 
क्योकि जहाँ तक कहा जा सकता है वह न तो चलतो ही 
हुईं दिखलाई देती है ओर न उसका शब्द ही सुनाई देता 
है। किन्तु वेज्ञानिक लोग ईंथर म आये हुए लहरो के स्व॒र 
अथवा उनकी शीघ्रता का सुगमता से हिसाब लगा सकते 
है। अतएव हज को अपने तार के वृत्त से अपने स्पाके 
छोड़ने वाले यन्त्र की सहानुभूति के साथ काम करना 
कठिन नही हुआ । 

जब कभी भी इंथर में लहरे उत्पन्न की जातो था और 
उसके तार के वृत्त के दोनो किनारों पर स्पाक ( 89&778 ) 
दिखलाई देते थे । इससे हज़ ने यह सिद्ध कर दिया कि 
शक्ति बिना किसी तार के एक स्थान से दूसरे स्थान पर 
जाती है । उसने आकाश को जीतने के बतमान आवि- 
प्कार को पूर्ण कर द्या | उसने विद्युत्‌ शक्ति से एक थोड़े 
से अंशों को अपने कमरे में से ही पार किया था। किन्तु 
आज उसके विजय के फलस्वरूप हम शक्ति के अनेक 
अंशो को ऐटलांटिक महासागर और समग्र भूमण्डल को 
पार करते देखते है। बेतार का आहक ( ५777७]०5७ 
&०८७४ए७० ) इन ढुकड़ो को पकड़ता है और हमको सुना 


देता हे । । 
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बेतार के तार के प्राचोन आविष्कारक 

हज़ज के इस आविष्कार के पश्चात्‌ भूमण्डल के अनेक 
असिद्ध विद्युत्‌ विज्ञान-विशारद इन अदृश्य लहरो को 
मनुष्योपयोगी बनाने के उद्योग मे लग गए | उन्होने नो 
वष तक अनवरत रूप से अत्यन्त कठिन उद्योग किया । 

बेतार की शक्तियो की सम्भावित शक्तियों पर मोहित 
होने वालो मे लेघनं ( ,०2))070 ) का एक विद्यार्थी भी 
था। उसका नाम गुगलीमो मारकोनी ( 6प&ाए।॥० 
](०७०१८००॥ ) था। वह बोलोगना ( 800279 9 का 
रहनेवाला था | उसने केवल हज और उसके अनुयाथियों 
के आविष्कारों का ही अध्ययन नहीं किया, वरन्‌ उसने 
उनका व्यवहारोपयोगी बनाने का भी पूर्ण निश्चय कर 
लिया था। उसने बालागना के पास अपने पिता की जमी- 
दारी मे अनेक प्रयोग (750०77770०7) किए थे। उसने 
सन्‌ १८५ मे यह महत्वपूरों आविष्कार किया कि हज 
के कास के लिए हुए दोनों गालो ( 8500768 ) मे से एक 
को प्रथ्त्री से ओर दूसरे को खम्भे की चाटीपार धातु के 
एक कटोरे ( (/»0 ) से मिलाने से इंथर मे उत्पन्न वी 
हुईं लहरे कुछ दूरी तक जा सकती हैं । उसने यह भी पता 
लगाया कि कटारेवाला खम्भा जितना ही ऊंचा हागा लहरे 
भी उतनी ही अधिक दूर जावेगी और उतनी ही दूर तक 
बेतार के सन्देश भी भेजे जा सकेगे। 


आधुनिक आविष्कार ०२२ 


मारकोनी ने इन लहरो का भेद खोजने और उसको 
खोलने मे बहुत अधिक उन्नति की । महत्वपूर्ण बात तो 
यह थी कि उसने बेतार की छोटी ओर लम्बी लहरो को 
भेजने के लिए टेलीम्राफ के वास्तविक शब्द-कोष 
( 7०0॥०४7००००४7० (006 ) को काम मे लाने के लिए 
मास की टेलीग्राफ की (॥(0750 ]0०8789॥ [769 ) 
से काम लिया | सन्‌ १८७६ में उसने एक ऐसा यन्त्र 
बनाया, जिससे बेतार द्वारा समाचार भजे जाते थे। इसी 
बर्ष जून मे वह इड्धर एड आया ओर उसने अपना आवि- 
ध्कार ब्रिटिश टेलाग्राफ सर्विस के चीफ इच्ज्जानियर 
( (शार्श 7ए277०0 ) सर विज्षियम प्रीस (87 
७॥]॥७7४ 7?76९०७ ) को दिखलाया । 

मारकोनी इस समय बड़े मोके से आया. क्योकि सर 
विलियम प्रीस भी अनेक वष से वेतार के श्रमिक विकास 
में उत्सुक थे । प्रथ्वी के द्वारा लहर भेजने की तो उनको 
बड़ी भारी उत्सुकता थी | मारकोनी के पहले प्रयोगो का 
प्रीस ने स्वयं ही रायल इन्स्टोव्यूशन मे वर्णन किया। 
उन्होंने यह भी कहा कि इस नवयुवक आविष्कारक ने उन 
हाजियन लहरो क। पहचानने का साधन खोज निकाला 
है, जो किसी भी वर्तमान विद्यु तू यन्त्र से काबू में नहों 
आती थी | यह घटना सन्‌ १८७७ की हे। इस समय 
मारकोनी ने से लिसबरी के मैदान ( 80॥89प7ए एक्ष0 > 
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मे चार मील पार बेतार का सन्देश भेजा था| 

अगले वर्ष तत्कालीन प्रिंस आफ वेल्स के ( सम्राद 
एडवर्ड ) घुटने मे चोट आगई, और वह तीन सप्ताह तक 
काउज़ ( (/0श०७ 399 ) की खाड़ी मे अपने राजसी 
जहाज में बीमार पड़े रहे | मारकोनी से अनुरोध किया 
गया कि बह बेतार का एक यत्र राजसी जहाज में ओर 
दूसरा आइल्स आफ बेट/(3]8 ० श०९ ) के ओस्बने 
भवन ( 0550776 7००८७७ ) में लगावे। इस प्रकार 
प्रिंस के स्वास्थ्य का समाचार जहाज़ से किनारे पर बेतार 
के तार द्वारा बरावर भेजा जाता रहा। 

अब इस नए विज्ञान में बडी शीघ्रता से उन्नति हुई । 
सन्‌ १८८७ में मारकोनी ने बेलोग्ने ( 80ए]02786 ) के 
समीप वाइमरेक्ष ( एए70०7/७ए८ ) में एक खम्भा लगाने 
की आज्ञा फ्रास की सरकार से ले ली | यहाँ उसने बेतौर 
का यन्त्र लगाया। टीन के प्याले का प्रयोग इससे बहुत 
पहले ही बन्द कर दिया गया था। 

उसी प्रकार का दूसरा खम्भा डोवर ([007०७) मे लगाया 
गया । ओर पहिला बेतार का समाचार इब्लिलिश चेनेल 
पार ३२ मील की दूरी पर भेजा गया। सन्‌ १७०१ के 
अंत में मारकोनी बेतार से ऐटलॉटिक महासागर को 
पार करने का उद्योग करने के लिये न्यू फाउड लेंस्ड को 
गया । कानबाल में पोलधू (77000॥0) पर बेतार की 
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लहरों को उत्पन्न करने के लिये अत्यंत शक्तिशाली यंत्र 
लगाया गया | इस समय यह पता लग गया था कि. 
बहुत बड़ी दूरी के लिये बहुत लम्बा हवाई तार सब से 
अच्छा काम करता है । अतण्व उसने ऐसे तार को एक 
गुब्बारे मे लटका दिया। पोलधू स्टेशन बराबर “स' 
अक्षर को भेजता रहा । मोस की परिभाषा मे इसका रूप (*** ) 
होता है | इन उत्साहपूण परीक्षाओं के दूसरे दिन दोपहर 
ढलले पर बहुत बड़ा अधड चलते रहने पर भी संकेत 
बिल्कुल स्पष्ठता से सुन लिये गये । ओर यह पूरण्रूप से 
निश्चित होगया कि बेतार के पत्र द्वारा प्रथ्वी के ,केसी भी 
भाग पर से नश्विय से बातचीत की जासकती है । 

सर आलीवर लाज के प्रसिद्ध नाम का भी बेतार के 
यंत्र से संबंध हे, उन्‍होंने बनली तथा दूसरों के साथ 
संकेतो का पता लगाने मे अत्यंत परिश्रम किया। उन्होंने 
समाचार भेजने ओर प्राप्त करने के स्टेशनों की आवाज़ 
को ठोक किया । बेतार के संवर्धको मे उनका नाम आदर 
से लिया जाता हे। 

बेतार का यंत्र शीघ ही अत्यंत उपयोगी सिद्ध होगया। 
यह' सश्ुद्र के जहाज़ो के लिये बड़ा भारी उपयोगी सिद्ध 
हुआ | क्योकि आपत्ति के सयय कोई भी जहाज अपने 
समीप के किसी अन्य जहाज को सहायता के लिये बुलाः 
सकता था| क्ति यदि दूसरे जहाज के पास बेतार का 


२१५ आधुनिक आविष्कार 


यत्र न हो तो सहायता मांगना व्यथ हो जावे | अतः शीघ्र: 
ही यह कानून बन गया कि प्रत्येक यात्री जहाज़ को अपने 
ऊपर बेतार का यंत्र अनिवाये रूप से लगाना होगा। बेतार 
के युग से महारूगर की यात्रा करनेवालो को इस बात का 
अनुभव है कि किसी समय स्थल से सेंकड़ो मील की दूरी 
पर अकेलेपन के कारण केसी-के प्ती आपत्तियो का सामना 
करना पडता है, कितु इस बेतार के यंत्र के आविष्कार से 
से समुद्र का प्रत्येक यात्री सदा ही अपने भाई बंदों के: 
बोच में बैठा हुआ है । 
बेतार के टेलीफोन का आविष्कार 

जिस समय बेतार के द्वारा मोस की परिभाषिक भाषा 
में संकेत भेजना सुगम होगया । लोगो ने बेतार के द्वारा 
सानवी शब्द्‌ क' भेजने का उद्योग किय' | कितु इस विषय 
में बडी-बड़ी कठिनाइयों उठाणे पड़ी। क्योकि बेतार के 
यंत्र के द्वारा भेजी हुई लददरे कम होती थीं और उनको 
अधिक दूरी पर जाना पड़ता था, जब कि आवाज़ के 
कम्पन अत्याधिक तेज होते थे, सेंकडो वेज्ञानको के बर्षों तक 
प्रयत्न करने का भी कोई परिणाम न हुआ / यह समस्या 
गत मदायुद्ध के कुछ पुृव ही थोड़ो बहुत सुलकाई जाती 
थी । महायुद्ध ने बेतार के टेल्लीफोन को बहुत कुछ उन्नति 
दी । इस समय शून्य आकाश के अंदर से बातचीत करने 
की इतनी भारी-आवश्यकता प्रतीत हुई कि इस पर दुगना 


कि 
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अयत्न करना आरंभ कर दिया गया! जिसको आशख्यये- 
जनक 'वाल्व' ( ५७४७ ) कहते है। इसका वर्णन पोछ्े 
किया जा चुका हे । 

दो-तीन बष के पश्चात्‌ तो यहाँ तक सम्भव हो गया 
कि दफ़्तर मे बेठा हुआ एक व्यक्ति बादलों मे उड़नेवाले 
'एक उडाके (७777797)) की घड़ी के टिक-टिक शब्द को 
सुन सकता था। बेतार का टेलीफोन अत्यंत आश्रयजनक 
पूणता को पहुँच गया । महायुद्ध के पग्चात्‌ शान्त वायु- 
मण्डल म संसार भर ने इससे लाभ उठाना आरस्म 
किया । 

बेतार की एक कठिन समस्‍या 

बेतार की एक समस्या अब भी हल नहीं हुई है, यह 
बेतार के द्वारा शक्ति (बिजली) भेजना है। यदि यह संभव 
हा गया तो जहाज़ बिना कोयले-पानी अथवा बिजली का 
अपना प्रबंध किये चले जाया करेगे ओर उनको बेतार के 
द्वारा अपना जहाज़ चलाने को बिजली मिलती रहेगी। 
ओर इस प्रकार बड़े-बड़े समहाप्तागर पार किये जावेगे। 
उस समय हवाई जहाज़ भी अपने लिये बिना कुछ प्रबंध 
किये हुए संसार को यात्रा पर रबाना हो जाया करेगे और 
उनको बेतार के द्वारा मशीन चलने के लिये शक्ति 
मिलती रहेगी। उनको पेट्रोल के लिए एक बार भी प्रथ्वी 
पर उतरना नहीं पड़ेगा । बड़े-बढ़े वेज्ञानिक इस समस्या 
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को हल करने के लिय ग्रयत्नशील है। सम्भव है कि 
अपने जीवनकाल में हम इस चमत्कार को भी देख लें । 
बेतार का यन्त्र समाचार भेजने के अतिरिक्त भी हमारे 
लिये क्या कर सकता है । इसके उदाहरण पहिले ही देखे 
जा चुके हैं | बेतार के द्वारा चित्र भेजे जा चुके है। बेतार 
के यन्त्र द्वारा ही प्रथ्वी के गभ के अनेक दलो का पता 
लगाया गया है। बेतार के 'फाइए्डर' ( 77067 ) अथवा 
“अन्वेषक' नाम के यन्त्र द्वारा प्रथ्वी के अन्दर के नलो और 
तारों का पता लगाया जा सकता हे। बतार के लाभ के 
यह थोड़े से उदाहरण है | जिनके विषय मे आगामी कुछ 
वर्षो' मे द्वी बहुत कुछ सुनने मे आवेगा। संसार-भर के 
समय की एक साथ सूचना देना दूसरा उदाहरण हे। 


ऐफेल टॉबर से संसार-भर को समय की सूचना दी 


जादी है 


इफेल टॉवर ([0[70] १०७००) का बड़ा भारी बेतार 
का स्टेशन प्रतिदिन समय की सूचना देता है । उसकी सूचना 
सहसत्रो मील तक सुनी जाती है ओर असंख्य घड़ियाँ उसके 
समय के अनुसार चलती है । प्रकाश ग्रहो (/2): ॥०८७७) 
ओर ठहरने के स्थानों से भी संकेत दिये जाते हैं। जिससे 
गहरे से गहरे कोहरे में भी जहाज़ को मार्ग मिल जाता है, 
इसी प्रकार बेतार के अन्य भी अनेक उपयोग हैं । 
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हजियन लहरो में एक बड़ी भारी कमी यह थी कि 
कि वह प्रत्येक दिशा में बाहिर को जाती थी। किन्तु आज 
उन लहरों का एक केन्द्र मे लाना इस प्रकार सम्भत्र होगया 
है, जिस प्रकार लेन्स ( ,075 ) प्रकाश की किरणों को 
एक केन्द्र में लाता है । एक सचलाइट का दर्पण उस लेम्प 
की शक्तिशाली >रणो का एक दिशा मे केन्द्रित कर देता 
है। इस प्रकार एक ओर केन्द्रित होने से प्रकाश मीलो तक 
जाता है| अन्त मे मारकोनी बेतार के बाघ्त भी ऐसा ही 
दर्पण बनाने में सफल होगया । 

इस प्रकार इन रहस्यपू्ण लहरों को भेजा जा सकता 
है । उनको एक ओर ही केन्द्रित किया जा सकता है, तथा 
उनके द्वारा तार समाचार, मनुष्य का शब्द, संगीत और 
थाडो +जलो भी भेजी जा सकती है । 


अठारहवाँ अध्याय 


“ये है आंक0 $ *(+- 


बेतार का टेलीग्राफ 


क्षण मात्र मे ही संसार भर मे कही भी सन्देश को ल्ले 
जाने वाली बेतार की लहगे को चाहे ज्ञितने अनेक प्रकार 
से चलाओ, परिणाम सब का एक ही होंगा। आकाश मे 
तनिक-सी शक्ति छोड़ी जाती है और उस पर कुछ यान्त्रिक 
प्रभाव डाला जाता हे । 

बेतार का शाहक यन्त्र (77"०००४०० ) संसार के 
अनेक भागो ओर भारत के भी बड़े-बड़े नगरों मे लगा 
हुआ है। किन्तु प्रेषक यन्त्र बहुत कम स्थानों में लगा 
हुआ हे। क्योकि सभी देशों की सरकारें इस पर बहुत 
अधिक नियन्त्रण रखती है । 

बेतार का यन्त्र उसके उपयोग की आवश्यकता के अनु- 
सार लगाया जाता हे | सबसे पहिले तो दूरी का ध्यान 
रखना पढ़ता है, जिस पर समाचार भेजने की आवश्यकता 
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पड़ती रहती हा। एटलांटिक महासागर के पार संदेश 
भेजने मे बड़ी भारी विजजली खच्चे होती हे । 


लगभग सभो आरम्भ के बेतार के स्टेशनों में रूमका्फ 
( ३90४ ) आविष्कार किये हुए उपपादक लच्छे 
अथवा इन्डक्शन कॉंएल ( ॥70प०707 (?ण०! ) से काम 
लिया जाता है | यद॒ साधारण यन्त्र बेटर्रा से प्राप्त हुई 
कुछ पोलट बिशलो ही को सहस्तनरो बोल्ट की करेट बना 
देता है ; यह कगेट दो पीतल की गेदो के अन्दर से बिजली 
को कभी आंगे को और कभी पीछे को छोढती हे। इन 
गेदों से कई एक लीडेनजार (],070७7 ]०»7) का सम्बन्ध 
होता है | बिजली के प्रत्येक बार छोडने ([08009728) में 
रहस्यपूर्ण इंथर मे लहरों की एक शृझ्नला उत्पन्न होजाती 
है । जो ससार में इस प्रकार भर जाती है जैसे वायु कमरे 
मे भर जाती हे दमारी प्रथ्वी इंथर के समुद्र मे नेर रही 
है आर बेतार की लहरे उसमे वह हलकोरे है जो उस 
महासागर में अस्थिरता उत्पन्न करती रहती है । 


..काइल्न की स्पाक छोडने वाली गेदो में से बिजली 
निकलने से इंथर मे के महासागर में उसी प्रकार लहरें 
उत्पन्न होती हैं, जिस प्रकार पानी मे गड़बड़ी द्योने से 
दिलकोरें उठती है। यदि एटलांटिक मे एक बड़ा भारी 
शहतीर डाला जावे तो लहरे मीलो तक गोल-गोल चक्कर 
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मारती हुईं चल्ली जाबेगो, किन्तु यदि एक तालाब में पत्थर 
फेका जाबे तो लहरे थोड़ी दूर तक ही जाकर मर जावेगी ।' 
बेतार के विषय में भो यही ,.बात है, लम्बी दूरी के लिए 
बड़ी ओर शक्तिशाली लहरो के उठाने की आवश्यकता है। 
उपपादक लर्छे (॥)6प०४07 00० ) से उत्पन्न हुई 
छोटी लहरें बहुत दूर तक नही जावेगी । 
अपने सबसे साधारण रूप मे बेतार के प्रेषक मे स्पाक 

को गेदों सहित एक कॉइल, उसके लीडेन जार, ओर शक्ति 
देने के लिए एक बेटरी हाती है, इनके साथ-ही-साथ छोटी 
ओर बडी लहरो को उत्पन्न करने वाले स्पार्कों की लम्बी 
या छोटी झझ्डला को खटखटाने के लिए मो की (१०738 
]:०ए) हाती है । मोसे की परिभाषा के समाचारों के बिन्दु 
ओर रेखाएँ--यदि हम इसको देख सकते, तो लहरो की 
लम्बी या छोटी श्ट्डला के जैसी दिखलाई देंगी, उनमे से 
प्रत्येक मे इंथर मे दोड़ते हुए भी एक दूसरे से थोड़ा-थोड़ा 

अन्तर रहता हे, आकाशीय यंत्र के द्वारा लहरे आकाश में 
फेंक दी जाती है । एरिअल ( ७77७ ) अथवा आकाशीय 
लम्बा तार एक बड़े भारी गुलेल अथवा गोपिये के समान 
होता है, जो ईथर में विद्युत्‌ सम्बन्धी तरंगे उत्पन्न करता 
है । यह लहरें ठीक अन्तर पर उठती हें, अतणव इनका 
शब्द संगीत के समान सुनाई देता हे । एरिअल ही बेतार 
यंत्र के प्रेषक का मुख और प्राहक का कान होता है । 
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बेतार का तार भेजने के स्टेशन पर एरिअल का 
-आकार उसकी लम्बाई अत्यन्त महत्वपूर्ण होती है। आज 
एरियल को इस प्रकार का बना,लिया गया है कि उसकी 
बिद्युत्‌ शक्ति का एक बड़ा भारी अनुपात (7770907- 
707 ) एक दिशा में छूट ( 0807872०७ ही )जाता हे, 
आरंभिक दिनो मे बेतार की शाक्ते सभा दिशाओं मे जाती 
थी, अतणव वह बहुत भारी ज्षेत्रफल भे फेल जाती थी। 
यह बड़ी भारी कमी थी, एक दिगू सूचक आकाशीय तार 
( [)77000079) ४77१९) ) से बेतार विज्ञान को उतना 
ही भारी लाभ है, जितना लाज्टेन के शीशे हर सब ओर 
काग़ज़ लगाकर एक ओर नीचे से प्रकाश निकालने से 
होता हे | यह बेतार की लह"ो को एक स्थान पर एकत्रित 
करके उनको एक दिशा में चलाता हे | 


पीतल की दो गेंदों के बीच में चमकने वालो 
चिगारियाँ 


बेतार के द्वारा अधिकाधिक दूरी का आकाश घेरा 
जाने पर उपपादक लच्छा अथवा इंडक्शन कॉइल 
( [707%0०7 (00 ) अत्यन्त निबल प्रमाणित होने 
लगा, अतएव आवश्यक शक्ति ( बिजली ) देने के लिए 
ब्रिज़ली के शक्तिशाली उपपादक ( (+७70७7.७६073 ) बनाए 
गए, जिनके बीच मे चिगारियों चमका करती थी, पीतल * 
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की उन साधारण गेदो के स्थान मे पहिये रखे गये जो 
विराधों दिशाओं में बड़ी भारी शीघ्र गति से घूमते थे। 
अब चिगारियों ( 89०775 ) परिधि ( (]7ठ0पर७ए- 
7७7०० ) के चारो ओर लगी हुईं धातु की खूंटियों के बीच 
मे चमकता था । इसका प्रभाव यह होता था कि चिगारियों 
लगातार भयंकर वेग से उत्पन्न होती थों, इससे लहरों की 
लगभग शद्बलाबद्ध घारा भेजी जाती थी । 

बतार की इस शक्ति का आकाश में फेकने के लिए 
बड़े-बड़े एरियलों का निमोण किया गया। गत वर्षों में 
बहुत से एरियल्ों से काम लिया जा चुका है। 

अमरीका के न्यू ब्रन्सविक ( )२९एछ 37प्रा।5जछ70< ) 
नाम के एक सबसे नवीन स्टेशन पर इस्पात के खम्मभी पर 
लगे हुए एरियल के तार लगभग ३७० फुट ऊँचे हैं । वह 
एक माल तक फेल हुए हैं, प्रत्येक बेतार के यंत्र की विशे- 
पता उससे स्््रर भरना! ( ['प्रएए४2 ) है। किर्सः विशेष 
स्टेशन पर लहरों को काई विशेष लम्बाई अथवा परिसाण 
का एरियल ही स-से अच्छी तरह भज् सकता है । ।जस 
शीघ्रता से एक लहर के पश्चात्‌ दूसरी आती हे, उसी का 
संकेतों का स्वर (५7० ० (9७ 57279)5) कहते हे । 

बेतार की लहरों का अचिन्त्य वेग 

बेतार की लहर चाहे वह कितनी भा लम्बी या छ'्टी 

क्यो न हो सदा :८:६००० सील प्रति सेकिड को गति से 
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चलेगी, आज बेतार में दस मील लम्बी लहरों से काम 
लिया जासकता है | एक सेकिड में ऐसी-ऐसी १८६०० 
लहरे एक-दूसरो के पीछे आसकती है । लहरो वी लम्बाई 
स्वर देने वाले लच्छे ( "778४ (० ) के द्वारा बड़ी 
सुगमता से बदली जासकती है| म्वर देने वाला लच्छा 
बिजली के घेर ( 7]0८77० (४7०प्रा। ) में सम्मिलित 
ओर लहर उत्पन्न करने वाले बड़े भारी तार के अतिरिक्त 
ओर कुछ नहीं है | गोलाकार तार मे जिधने ही अधिक 
चकर होगे लहरो की लम्बाई भी उतनी ही अधिक होगी । 
एटल्ाांटिक के किनारों के बड़-बड़े स्टेशनों के कुछ नये स्वर 
देने वाले लच्छे ( ए्गण2 0 0०॥ ) बहुत बड़े-बड़े हें | 
न्‍्यूयाक को चोदह मील लम्बी लहरों में संदेश लेजञाया 
जाता है। स्यरनिंग काइल ( ['घगा2 (/७०] ) से ऐरिअल 
को एक भिन्न प्रकार का वर ज्ञगा देने से लहरों व लम्बाई 
भिन्न प्रकार की हासकती है, बहुत से स्टेशन भिन्न-भिन्न 
प्रकार के सन्देशों के लिए शभ्रिन्न-मिन्न प्रकार की लम्बाई 
की लहरो से काम लेते है । 

लहरो की लम्बाई बेतार से ले जाने की शक्ति पर 
प्रभाव डालने के अतिरिक्त एक दूसरा महत्वपूर्ण कार्य भी 
करती है, यदि प्रत्यक बतार का स्टेशन उसी लम्बाई की 
खहरे भेजने लगे, तो इथर में गड़बढ़ हो जावेगी । 

आइहक यन्त्र ( १९०९४ए९०० ॥7807प77९०॥६0 ) अत्यन्त 
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ठोर-तोर से स्वर भरे जाने योग्य होते है, जिससे किसी 
सवाद का भेजने ओर पानेवाला पूर्णतया एक-सा काय करे। 
यदि भेजने अथवा प्राप्त करने वालों मे से किसी ने भी 
अपनी लहर की लम्बाई को बदल दिया तो दोनो यन्त्र एक 
स्वर मे न रह सकेंगे ओर सन्देश नष्ट हा जाबेगा। दूसरी 
ओर यदि सभी बेतार के यन्त्रों म एक-सा ही स्वर भरा 
जाबे तो कोई भी व्यक्ति यन्त्र की सहायता से प्रत्येक प्राप्य 
यन्त्र के सन्देश को सुन सकता हे। 


लम्बे बेतार के समाचारों की लहरों की लम्बाई 


इस प्रकार मानो इथर के भाग करके उसको बॉट 
लिया गया है। भिन्न-भिन्न उद्देश्यो के लिए लहरो की 
लम्बाई की भिन्न-भिन्न प्रकार की शद्ठला से काम लिया 
जाता है । जिस बेतार के शिल्पी के पास समाचार भेजने 
का यन्त्र हो.उसको लहरों की एक प्रकार की लम्बाई से ही 
काम लेना चाहिए | गड़बड़ न होने देने के ध्यान से बेतार 
के बहुत कम शिल्पियो को समाचार भजने की अनुमति 
मिलती हैं । ब्रॉडकास्टिग ( संवाद का दूर-दूर तक प्रचार 
करनेवाले ) स्टेशनों को दूसरी, नोसेना के समाचारो को 
दूसरी और लम्बी दूरीवाले स्टेशनों को दूसरी दूरी से 
काम लेना चाहिए। इसो प्रकार प्रत्येक काय के लिए प्रथक्‌- 
प्रथक लम्बाई से काम लेना चाहिए । लम्बी-लम्बी दूरीवाल्े 
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स्टेशनों मे भी अपनी-अपनी दूरी की अपेक्षा, अपनी-अपनी 
शक्ति और योग्यता के विषय से बहुत भिन्नता है। बोर्डो 
( 807१७०७ए5 ) का स्टेशन २३४४० मीटर लम्बी लहरो 
से कारनरवन ( (७7787ए00 ) का १४००० मीटर, 
फिलिपाइन ट्वीप का स्टेशन मलाबेंग (778]90७702 ) 
१८००० और लायन्स ( [,7078 ) १५१०० मीटर लम्बी 
छाहरों से काम लेता हे। इसी प्रकार अन्य स्टेशनों का 
हिसाब भी हे। 

जब काई स्टेशन संवाद भेजञता हे तो वह भेजने के 
संकेत रूप दो या तीन अच्षरों का वार-वार भ्रजता हे, 
जिससे सुननेबाला जान जाता है कि भेजनेवाला कौन है । 
ब्रिटेन के हवाई सन्त्री-मण्डल का बुलाने का सकरेत जी० 
एफ० ए० (७ #. 8. ) हे । हेग ( 792५० ) के 
स्टेशन का सकेत पो० सी० जी० जी० (7? 0. ७ 6. » 
लायन्स का वाई० एन० ( ५. (५. ) और जिब्नाल्टर का 
बी० डब्ल्यू० डब्ल्यू० (5. ४. ए ) हे। 

जब कोई बेतार का बाबू ( ७४७१760९88 0.9०९7०६07) 
अपने ग्राहक-यन्त्र मे किसी विशेष लम्बाई की लहर को 
प्राप्त करने के लिए स्वर भरता हे तो उसका दूसरे स्टेशनों 
से सम्बन्ध-विच्छेद हो जाता है। अतणव वह दो या 
तीन संबादो के मिश्रित होने के भय के बिना ही संवाद 
को सुन सकता है। किसी-किसी समय यह भी होता है कि 
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'दो या तीन स्टेशन उसी लम्बाई की लहर पर बात करते 
होते हैं। किन्तु यह सम्भव है कि अनिच्छित स्टेशन के 
संवाद को बिना सुने हुए बन्द कर दिया जावे । 

यह देखा जा चुका है कि एरिअल से छोटी और बड़ी 
लहरो को चल्लाकर किस प्रकार बेतार का सन्देश भेजा 
जाता है। अब हम को यह देखना है कि बडी-बडी दूर 
के स्टेशन उनकी लहरो को किस प्रकार ग्राप्त करके उनकी 
शक्ति को पढ़ने योग्य संवाद के रूप मे परिवतित करते है । 

बेतार के समाचारों के विषय मे यह बात अत्यन्त 
आश्चयंजनक है कि अपने उद्ठिष्ट स्टेशनो पर पहुँचते- 
'पहुँचते संदेश 'के संकेत अत्यन्त निरबेल पड जाते हैं। 
मनुष्य की सब से बड़ी कारीगरी यह हे कि उसने ऐसा 
प्रबन्ध कर लिया है कि इन संकेतों का प्रभाव या वो 
देखा जा सके अथवा पढ़ा जा सके। सामान्य टेलीग्राफ के 
अन्त्र की सुई अथवा शब्द निकालनेवाले पुर्ज फो चलाने 
वाली हल्की करेट भी बेतार के संकेतों को ले जानेयालो 
करेंट से हज़ार, दस हज़ार गुनी अधिक शक्तिशाली होती 
है, इंथर मे लहरों की इन गतियो को पकड़ने के प्रत्येक 
साधन का वास्तविक पता पेरिस के वेज्ञानिक प्रोफेसर 
ब्रेनली ने लगाया था। अतणएव बेतार के उन्ननि करनेवालों 
“मे उनका नाम सदा स्मरण किया जाता हे, उन्होंने इस 
महत्वपूर्ण बात का पता लगाया था कि यदि कोई बेतार 
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की लहर किसी ऐसे धातु के बुरादे के ढेर मे से होकर 
निकलेगी, जो त्रिजत्ली को बुरी तरह से प्रवाहित करती है, 
तो धातु के अश आपस में चिपक जावेगे ओर वह अपमे 
अन्दर से करेंट का बिना किसी बाधा के निकलने देगे। 
कॉच की छोटी -सी नली, जिसमे प्रोफेसर ब्रेनला उस 
बुरावे को रखते थे, कोकेरर ( (०४०९० ) कश्लाती 
थी। बेतार के संकेत से प्रभावित हो जाने पर इसकी 
प्रत्यक बार खटखटाना पडता था, जिससे बुरादे के अंश 
चिएके न रहकर बिखर जावे | नवीन संकेत से वह अंश 
फिर चिपक जाते थे ओर करेट उनके अन्दर से चली 
जाती थी, बहुत वर्षो तक बेतार # संकेतों को जानने के 
लिए इस आविष्कार से काम लिया जाता रहा, किन्तु इस 
का स्थान इससे भी अच्छे आविष्कारो ने ले लिया है । 
आज का बेतार के समाचार को प्राप्त करनेवाला 
आऑपेरटर दा टेल्लीफान आहको (॥१6]०[०॥076 ९४०७ए७:) 
से काम लेता है। बेतार को लद्दरों को एरिअल एकत्रित 
करता हे, जो ग्राहक यन्त्र (र०८९४ए7०४७९ 7807प्र7070) 
से सम्बन्धित हाता है, भ्राहक यन्त्र मे स्वर देने का प्रबन्ध 
रहता है, जिससे आपरेटर अपने एरिग्रल से सिगनत्न की 
लट्टर को पूरी लम्बाई को पकड लेता है । ग्राहक यन्त्र का 
रहस्य रेक्टिफाएर ( [7०८६४०० ) अथवा शुद्ध करनेबाला 
अन्त्र हे, यह यन्त्र संकेत में छोटे-छाटे धमाके उत्पन्न कर 
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देता हे, जिससे टेलीफोन मे से मिनभिनाहट का शब्द 
आने लगता है, लम्बी भमिनभिनाहट का अर्थ डेश और 
छोटी भिनभिनाहट का अथ बिन्दु होता है । 

जिस प्रकार सामान्य टेलीग्राफ मे भेजने और प्राप्त 
करने की ऑटोमेटिक अथौत्‌ स्वयं काये करनेवाली पद्धति 
चलाई गई है, उसी प्रकार ऑटोमेटिक वायरलेस भी 
निकाला गया हे । बहुत-बार लम्बे-लम्बे समाचारो में 
मनुष्य-ओं पेरटर की कोई आवश्यकता नहीं पड़ती और 
पारिभापिक सद्कत्त ( (०१७ 8274 ) एक कागज के 
रिबन पर लिखे जाते है। 

वाल्व ( ए०)०० ) के नवीन आविष्कार से बेतार के 
स्टेशन पर आनेवाले मन्द सदझ्लेतो को अत्यन्त अधिक 
चम काया जा सकता है | वाल्व के उपयोग से सक्लेतो को 
शक्ति पहुँचाकर इतना बलवान किया जा सकता हे कि 
उसके द्वारा एक छापने की सशीन सुगसतापूवक चलाई 
जाकर उक्त बिन्दु ओर डेश एक कागज पर छप जाते है । 
एक ऐसी नई मशीन का आविष्कार किया गया है, जिससे 
एक हवाई जहाज़ मे बेठा हुआ मनुष्य भी अपने सन्देश 
को ठीक टाइपराइटर ( पए७०ए77७०/ ) के समान 
कीबोड ( [7०ए००००१ ) पर खटखट करके भेज सकता 
है और ग्राहक-यन्त्र प्राप्त करके वास्तविक सामान्य अक्षरों 
से छापकर देता २। जहाज़ मे बेठा हुआ मनुष्य भी 
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इस टाइपराइटर को इस प्रकार चला सकता हे (के वह हज़ार 
मील दूर के सन्देश को भी छाप ले। 


बेतार के समाचार का फोनोग्राफ 


फ्रान्स के बड़े भारी ग्राहक-स्टेशन ज्ञायन्स ( [,ए078 ) 
में समाचारों को अत्यन्त शीघ्र गति से ग्रहण फरने का 
एक प्रसिद्ध ढड्गा निकाला गया है | सझ्लेत फोनाग्राफ ( 280- 
7087०.0 ) में भरे जाते है, जो इनको बहुत शीघ्र 
गति से रिकॉर्ड में भर लेता है | फिर उस रिकॉर्ड को फोनो- 
ग्राफ पर चढ़ाकर अत्यन्त मन्द गति से चलाया जाता है, 
जिससे ऑपरेटर उसके बिन्दु ओर डेशो को अच्छी तरह 
सुनले | इस ढद्ग पर एफ मिनट से १४५० शब्द रिकॉड मे. 
भरे जा सकते है। 


बेतार के समाचार का फोशीग्राफ 

फोटोग्राफिक रित्तीवर ( ?]0027ग०४ा० 860७- 
(67 ) उससे भी अधिक आश्रयंजनक होता हे। उसके 
द्वारा एक मिनट से ५०० शब्द रिकॉर्ड किय जा सकते है । 
एक छोटे-से दपण को बिजली की लहरों के अनुसार आगे 
ओर पीछे को भ्ुलाया जाता है । दर्पण की गति से एक 
ओर से दूसरी ओर को प्रकाश की एक किरण जाता है । 
प्रकाश की यह चलती हुई किरण फाटोग्राफ के एक ग्राहक- 
कागज पर चित्रित हो जाती है | इस काग्रज्ञ को फाटा की: 
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प्रणाली से विकसित (]007०)००००१ ) किये जाने पर 
कागज पर छोटे-छोटे ओर बड़े-बढ़े ऑगूठियो की सरल 
रेखा-सी बन जाती है | इसमे छोटी ऑगूठियाँ बिन्दुओ को 
ओर बड़ी ऑगूठियोँ डैशो को बतलाती है ! 

बेतार की फोटोग्राफी से केवल्ल व्यापार को ही अत्य- 
धिक लाभ नही हुआ हे, वरन्‌ इससे मनुष्य-जञाति के 
अन्य भी अनेक लाभ हुए है । उद्हरणाथ समुद्र के बरफ 
के पवतों मे घुसनेवाले जहाज़ो की रक्षा इसी से होती है । 
उत्तरी ऐटलांटिक मे ऐसे कई भयप्रद स्थान है, जिनमे बेतार 
के यन्त्र लगे हुए है | यह यन्त्र जहाजों को बरक के पबेतः 
का स्थान ओर आकार बतला देते है । 


कोहरे में जहाज़ को समुद्र में किस 7रकार मांगे 
मिलता है 

यदि यह आविष्कार कुछ वर्ष पृ होकर कार्य-रूप 
मे परिणत हो जाता ता जाने कितने जहाजों की हानि होने 
से बच जाती । 

अमरीका के बनो के ऊपर बेतार के यन्त्र लगे हुए 
हवाई जहाज़ चक्कर मारते रहते है। आग लगने की दशा 
मे यह तुरन्त ही आग बुमानेवाले स्टेशन को सूचना देकर 
आग का प्रबन्ध करते है । 

बेतार की लहरो को एक ओर केन्द्रित करने को नई 
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उन्नति से जहाजी विद्या मे एक नवीन युग का आविभाव 
हुआ हे | बेलिनी ( 8७7 ) ओर टोसी ( [698 ) 
नाम के दा इटली के इच्जीनियरो ने कुछ बष पूर्व एक बेतार 
की कुतुबनुमा का आविष्कार किया था। य३ घूमने वाले 
एरिअल का एक विशेष नमूना था। इस धुवप्रद्शंक यन्त्र 
के घूमते समय एक ऐसा बिन्दु आता है, जिससे बेतार के 
सझेत को अहण करने पर यह दूसरे बिन्दुओ की अपेक्षा 
अधिक जोर से शब्द करता है, जिसका अभिप्राय यह हे 
कि यह आने वाली लहरों की ओर मुख किये हुए है। 
सबस थोड़ी दूरी आवश्यक रूप से सरल रेखा ही होगी । 
जिस प्रकार जिस दिशा से संकेत आता है, उसका पता 
लगाया जा सक्तता हे । 


इस प्रकार के भ्रुव्प्रद्शक यन्त्र वाला जहाज गहरे से 
गहरे कोहरे मे भी अपना मार्ग खोज सकता है।इस 
सिद्धान्त में उन्नति होने से बेतार के यन्त्र वाले एक प्रकाश 
ग्रह ( [॥2]760 ॥078७ ) के लिए अब यह सम्भव हवा गया 
है कि वह आँखों को चौधिया देने वाले अपने प्रकाश के 
स्थान मे लहरो की एक हल्की किरण ही फेक दे। जिस 
जहाज़ मे बेतार की यह कुतुब॒नुमा लगी होगी वह बड़ी 
सुगमता से प्रकाश ग्रह की ओर जा सकती है। क्योकि 
प्रकाश ग्रह का संकेत जहाज़ पर की कुतुबनुमा को अपनी 
आओर आने का मार्ग बतलाता रहता है । इस प्रकार अत्यन्त 


“२३३ आधुनिक आविष्कार 
पाला पडने पर भी जहाज़ माग नहीं भूल सकते | 
बेतार के द्वारा खानों के कुलियों की रक्षा 

बेतार का यन्त्र अब ख़ानों में भी लगाया जा सकता 
है । ऊपर वाले बेतार के द्वारा नीचे काम करने वालो से 
बात कर सकते है। इस प्रकार खानो में काम करने बालों 
की रक्ता का भी बहुत कुछ प्रबन्ध हो गया हे | बेतार के 
सड्जेत से दबे हुए आदमी अपने दबने का स्थान ठीक-ठीक 
बतला सकेगे, जिससे उसी स्थान पर खोदकर बहुत से 
बहुमूल्य प्राणों की रक्षा को जा सकेगी । 

बेतार के द्वारा बिजली की शक्ति को भेजना 

बेतार के दो चमत्फारो को अभी ओर सममना बाकी 
है | एक तो मोटर या इश्चजिन को चलाने के लिए बिजली 
का देना ओर दूसरे जहाज़ो ओर स्थल यानो ( ॥,8700- 
ए००१॥०६७४ ) को बेतार के यन्त्र द्वारा सड्लेत देकर मांगें 
बतलाना | एक जंगी जहाज के ऊपर हवाई जहाज से शक्ति 
देकर चलाया जा चुका है | एक सोटरकार को भी पीछे को 
दूसरी मोटरकार से शक्ति तथा सझ्लेत देकर बिना आदमी 
के ही भीड़दार गलियों मे से चलाया जा चुका है। यह 
कार्य अत्यन्त आश्रर्यंजनक जान पड़ते हैं। किन्तु बेतार 
का यन्त्र इतनी शीघ्रता से उन्नति कर रहा है कि यन्त्रो को 
एक दूर के स्थान से शासन मे रखने की शक्ति राष्ट्रों और 
मनुष्यों को अत्यन्त अमूल्य सिद्ध होगी । 


उन्‍नोसवाँ अध्याय 
-गें> ॥ (का 8 ०[०- 
बेतार का टेलीफोन 

महा।युद्ध के अत्यन्त भयंकर रूप से चलते रहने पर 
भी बेतार के टेलीफोन का आविष्कार हो गया। 

२७ सितम्बर सन्‌ २७१४ का दिन बेतार के इतिहास 
में सब स अधिक महत्वपूर्ण है। इस दिन अमरीकन टेली- 
फोन ऐण्ड टेलीआाफ कम्पनी के न्यूयॉक के दफ्तर मे उसके 
सभापति बेतार के टेलीफोन में बोले थे । “ओहो कराटी, में 
मिस्टर वेल ( ५७) ) हूँ।” कार्टी २५०० मील दूर सेन- 
फ्रासिस्को में बेठा हुआ भी मिस्टर बेल को बात सुन रहा 
था। उन दोनो के बीच में कोई तार नही था। कार्टी ने 
न्यूयॉंक को उत्तर दिया, “यह तो बड़ा अच्छा बन गया, 
बढ़ा आश्रय हे !” उसी दिन इस बात का समाचार आया 
कि कार्टी ओर बेल का वातोलाप न्यूयोंके से २३०० मील 
दूर पनामा के सेन डीगो ( 880 7)०2०) मे, २१०० 
मील दक्षिण मे ओर यहाँ तक कि ५००० मील दूर पेस- 
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फ़िक महासागर के होनोलूलू के मोक्तिक द्वीप (26४7१ 
59700 ) में भी सुना गया। इसके थोड़े ही दिन के 
पञ्बात्‌ २० अक्तबर सन्‌ १९१४ को अमरीका के टेलीफोन- 
वालों ने इंफल टॉबर ( )0९! प७छ०० ) को टेलीफोन 
किया । इससे फ्रांस की सरकार ने उस टॉबर से सेनिक 
काम लेना ही छोड दिया कि कही जमनीवाले भी हमारे 
संदेशों को न सुन ले | इविहास में पहिल-पहल अमरीका 
का शब्द योरोप से सुनाई दिया। 

बिजली के आश्चर्यों मे से सनुष्य के शब्द को आकाश 
मे से पकड़ लेने वाला यह यन्त्र अत्यन्त आश्रयंजनक है। 
बेतार का टेलीफोन बोलनेवालो का हजारो मील की दूरी के 
सहस्रो श्राताओं से सम्बन्ध कर देता हे, यह देश-भर के 
व्यक्तियों को इस प्रकार मिला देता है । मानो वह सब एक 
हो सभा मे बेठे हुए हो | इसके द्वारा एक मनुष्य पूरे महा- 
द्वीप-भर से बात कर सकता है । एक गानेवाला एक साथ 
ही सेकडो श्रोताओ को प्रसन्‍न कर सकता है। 

अनेक वर्षो के शान्त परिश्रम के पश्चात्‌ आवाज को 
बेतार के द्वारा भेजा जा सका हे। मास की परिभाषा के 
डेश ओर बिन्दुओ को भेजने की अपेक्षा मनुष्य के शब्द को 
आकाश में भेजना कही अधिक कठिन है | फिर वार में 
जानेवाले मनुष्य के शब्द की तुलना में तो यह बहुत ही 
अधिक कठिन है। 
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बोला हुआ शब्द अत्यन्त सूक्ष्म और मिश्रित स्वभाव 
का होता है । यह मसज्जीत के शब्द के समान भी नहीं होग। 
क्योकि सब्जीत का शब्द प्रति सेकिड वायु की निश्चित 
लहरों की संख्या के पश्चात्‌ निकलता हे | मनुष्यों के द्वारा 
बोले हुए छुछ शब्द प्रति सेकरिड मे हजारों शब्द बनाते है । 
बेतार के आरम्मिक दिनो में जब उपपादक हलच्छे 
( [रतंपछ0070 0०॥7 ) की चिगारी ( 89७४४ ) से इंथर 
को लहर बनाई जाती थी ता मनुष्य के शब्द का ल जाने 
के लिय लगातार काफी बेग को चिगारियों बनाना रूम्भव 
नहीं था | यदि एक सेकिण्ड से बीस सहस्न॒ लहर उत्पन्न 
करनेवाले मानव शब्द का बेतार के यन्त्र से भेजना पड़े तो 
यन्त्र से एक सेकिण्ड मे उससे कई गुनी अधिक लहरे 
भेजने को शक्ति होनी चाहिए । 

गायक आक 

इस विषय का श्रीगणेश तो तब हुआ जब 
विलियम डडेल ( ए)॥570 ॥)प04०] ) और जन 
वेज्लानिक प्रोफेसर साइमन (57707 ) ने बिजली के 
आश्वयंजनक आक लेम्प (07० ,9770 ) का 
आविष्कार किया, जो बात करता था, गाता था और बेले 
के स्वर निकालता था। इसका नाम गायक आक 
( 878772 ०7० ) रक्खा गया था। यह; टेल्लीफोन के 
द्वारा छुनी हुईं किसी भी ऐसी बात को दोहरा देता था, 
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जिसका प्रभाव इस आक को बिजली देनेवाले डाइनमो पर 
डाला जाता हे | उन दिनो मे प्रोफेसर साइमन ने वाम्तव मे 
ही फ्रेक फोट ( 7#०गा< [070 ) मे एक आके लेम्प का 
गाना कराया था। कुछ दिनो बाद डेनमाक के एज्लीनियर 
पोलसेन ( 720५8०7 ) ने गायक आक से इतनी शीघ्र 
गति की बेतार की लहरो को उत्पन्न करने का काम लिया 
कि मनुष्य शब्द को भेजना भी सुगम हो गया। 


बेतार के टेलीफोन में शब्द का क्‍या होता हे ( 


बेतार का टेलीफोन बिल्कुल बिजली का होता हे। 
शब्द अपने रूप मे इंथर के पार नहीं भेजा जाता, बरन्‌ 
बिजली के छोटे पासलो के रूप मे भेजा जाता हे। अपने 
देनिक उपयोग के टेलीफोन के समान हम सूक्ष्म श्रावक- 
यन्त्र ( १(070070706 ) में बोलते है। माइक्रोफोन शब्द 
की लहरो को बदल कर बिजली की लहर बना देता है, जो 
बेतार के यन्त्र मे डाल दी जाती है। इस प्रकार प्रेषक-यन्त्र 
से ग्राहक यन्त्र तक आकाश के अन्दर इथर की लहरो की 
अनन्त खड्डला यात्रा करती हे ओर इन लहरों का माइ- 
ऋक्रोफोन पर शब्द की लहरों की क्रिया के कारण प्रभाव 
पडता है ओर इनका रूप बदल जाता है । अन्त में यह 
ग्राहक-यन्त्र (+ि०८९एशा४॑३ 7780"प7767४ ) पर पहुँच 
जाती है । यह यहाँ टेलीफोन के पर्दे को इस प्रकार हिलाती 
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हैं कि वह शब्द की लहरो को फिर उत्पन्न करके उन्हें 
दूसरे किनारे से निकाल देता है । 


बेतार के टेलीफोन की इतनी बड़ी उन्नति का कारण 
उस वाल्व (५७)४०७ ) का ग्राहक पना*( 567शा 76४७ ) 
है । जिसका आविष्कार आरम्भ मे प्रोफेसर फ्लेमिग 
( ए]७०४7४ ) ने किया था। ओर बाद मे जिसमे ली डे 
फारेस्ट ([.,6९ क्‍06 7076४: ) में बहुत अधिक सुधार 
किए थे । ब्रिटेन के वेज्ञानिक ने आविष्कार किया और 
अमरीकन वेज्ञानिक ने उसको बहुत अधिक उपयोगी बना 
दिया । डे फारस्ट ने अब घोषणा की है कि उसने शब्द की 
लहरों को बिना कॉपनेवाले बीच के पर्दे को बिजली की 
करेण्ट बना लिया है । 


वाल्व ( ए०)४० ) में तीन बाते होती है। सूत 
( ए१]७70976 ), पत्तर ( ?]86 ) और प्रिड ( 9७१ ) 
यह तीनो ही कॉच के ऐसे गोले मे बन्द कर दिए जाते है, 
जिसमे से हवा निकाल ली जाती हे। यह एक साधारण 
बिजली की बत्ती असा दिखलाई देता है। ग्रिड छोटा-सा 
तार का जाल होता है, जिसका पत्तर ( 7?]8६ ) और सूत 
(॥१०77०7६ ) रखा जाता है| सृत या फिल्लामेट धातु 
का एक साधारण तार होता हे। बिजली की करेण्ट ले 
जाकर उसको द्मकता हुआ बनाया जाता है । 
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बेतार के वाल्व 
श्वेत रक्त फिलामेण्ट एक छावनी के समान होता है, 


जिसमे से सेनिको के समान वास्तविक ऋण विद्युदंश एक 
संयुक्त छावनी के सेट मे ज्ञाकर शत्रु के देश में जाने का 
उद्योग करते है। उनके बीच मे शत्रु ने एक बड़ा भारी 
डिपने का स्थान--ग्रिड--बनाया हुआ है। बार-बार मित्रो 
के हवाई जहाजी बेड़े आकर सैनिकों को छिपने के स्थान 
मे इतनी बडी संख्या मे लाते है कि यात्रा करनेवाली सेना 
बहाँ वास्तव से ही छिपने के बजाय सहायता पाती है । 
होता यह है कि ग्रिड ग्राहक स्टेशन (हि००७एए2 80&- 
(६।07) के एरियल के तार से इस प्रकार सम्बन्धित होता 
हे कि उसमें बारी-बारी से धन ओर ऋण बिजली भरती 
है। जब ग्रिड ऋण-धन (7०290०० ) होता है, तो शत्रु 
बलवान हाता है। वह अपने मित्र झेट ( पत्ता ) को पार 
करने का उद्योग करता हुआ ऋण विछुदंशों की सेना को 
नष्ट-अ्रष्ट कर डालता है। किन्तु जब ग्रिड धन (?0867०) 
हो जाता हे, तो वह हवाई जहाज़ से आनेवाले सेनिको का 
अतिथि के समान सत्कार करता है और इस प्रकार आने- 
वाली सेना ओर अधिक शक्ति के साथ आगे बढ़ती हुई 
ओर विजय करती हुई कैट पर जा पहुँचती हे । 

इस प्रकार यह कहा जा सकता है कि एक ओर तो 
वाल्व ( ५७४० ) एरिअल की करेण्टो को नष्ट करता दे 
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ओर दूसरो ओर बढ़ाता हे, यह एक आश्वयजनक बात 
है, क्योकि इसका यह अभिप्राय हैं. कि संकेती (52779]8) 
की शक्ति अधिक बढ़ा दी जाती हो। इस प्रकार टेल्लीफोन 
मे पहले से कही अधिक जोर की आवाज सुनाई देती हे । 
इससे अधिक क्या होगा कि संकेत एक वाल्व ( ५४७)४७ ) 
से दूसरे वाल्व प्रे निकल जाते है ओर इससे भी अधिक 
बढ़ जाते है । दूसरे बाल्व से तीसर मे जा सकते है । इसी 
प्रकार अधिकाधिक शक्ति-सम्पन्न होती हुई एरिअल के 
द्वारा पकड़ी हुई बह निबल करेण्ट इतनी बलवान हो जाती 
है कि व८ टेलीफोन में से इतने जोर से निकलती है कि 
अपने उच्च स्वर से दस सहस्र व्यक्तियो से भरे हुए हॉल 
( 7१9)] ) भर में छुनाई दे सकतो है । 

इस बात का शीघ्र पता लग गया कि यह आमश्चर्ये- 
जनक वाल्व ( ५७)४० ) बतार से बातचीत करने मे आव- 
श्यक हाने वाले विद्युत्‌ के हलकारो को उत्पन्न करने योग्य हे, 
इसमे गत महायुद्ध के बाद के दो वर्षो मे असाधारण उन्नति 
की गई । उस समय अत्यन्त साधारण अन्त्रों से भी बडी- 
बढ़ी दूर पर बातचीत करना सम्भव हो गया। 

एक हवाई जहाज के ऊपर बेतार का टेलीफोन विशेष 
कोतुक की वस्तु है, क्योंकि उसमे संसार की विभिन्न प्रकार 
की शक्ति के उल्लेखनीय परिवर्तन का पता लगता रहता 
है । हवाई जहाज के उडते समय उसका ग्रॉपलेट ( पद्डा ) 
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बड़ी तेज़ो से धघूमता रहता हे। यह वास्तव मे हवाई चक्की 
है, जो अनाज पीसने के स्थान में एक डाइनेमों को चलाती 
हे । इस प्रकार हवाई जहाज के द्वारा जीती हुई वायु दी 
उसके बेतार के यन्त्रों के लिए बिजली की करेण्ट भी देती 
है । डाइनेमो से उत्पन्न हुई बिजली को बदलकर वाल्व 
एरिअल से निकली हुईं लहरो का रूप दे देता है ओर इस 
प्रकार शक्ति मे ओर परिवतंन होता हे । 

छोटे-छोटे वाल्व प्रेषको ( ए०]ए७ [78787700 ७79 9) 
का स्थान शीघ्र ही अधिक शक्तिशालियो ने ले लिया। ज्यो- 
ज्यों उसको अधिकाधिक शक्ति से काम लेना पड़ा वाल्व 
परिमाण मे भी बढ़ता गया। पेरिस का इईंफेल टॉबर 
( ॥60 पए0ए०/ ) सब से उत्तम वाल्व स्टेशनों मे से 
एक है। यहाँ सन्‌ १९२१ मे प्रयोग करने आरम्भ किए 
गए । इन प्रयोगों का आगे चलकर अत्यन्त उत्तम परिणाम 
हुआ । वाल्ब की बड़ी-बड़ी बत्तियों चोद॒ह इंच ऊँची होती 
थी । यद्यपि वहाँ एक हासपाषर से कुछ ही अधिक बिजली 
से काम लिया जाता है, तो भी वहाँ से दिन-भर मे कई-कई 
बार ब्राडकास्ट ( 8709008» ) किए हुए समाचार लंदन, 
एडिनबरा और १२०० मील की दूरी तक सुने जा सकते हैं। 

अब तो ऐसे-ऐसे शक्तिशाली वाल्वों का आविष्कार 
हो चुका है, जिनके द्वारा संसार-भर से बातचीत की जा 
संकती हे। 
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इस प्रकार यह आश्वयजनक वाल्व मनुष्य-स्वर को 
महासागरों के पार लेजाने मे बड़ी भारी सहायता कर रहा 
है । मनुष्य ने ऐटलांटिक पार तक और ६००० मील से 
भी अधिक तक बातचीत कर ली । किन्तु इस सब के लिए 
परिश्रम अत्यधिक करना पड़ा। ऐसे समय की निकट- 
भविष्य में ही प्रतीक्षा की जा रही है जब हम योरोप, 
कनाडा और अमरीकावालो से हँसी-दिल्लगी अच्छी तरह 
कर सकेंगे । 

एक महत्वपूर्ण बात और भी स्मरण रखने योग्य है । 
बह यह कि भविष्य मे अधिक दूरी पर बातचीत करने के 
लिए अधिक शक्ति की आवश्यकता नहीं हुआ करगी। 
क्योकि वेतार का अत्यन्त ग्राहक कान, आहक यन्त्र 
( 7१९०८०एा०९ 890097०/प5 ) भी अधिकाधिक शक्ति- 
शाली बनता जाता है । अतएव यह अत्यन्त निबल संकेत 
को भी बढ़ाकर सुनने योग्य बना सकता हे। आज हमारे 
पढ़ने के कमरे मे से अमरीका ओर आस्ट्रेलिया से आतने- 
वाल बेतार के समाचार निकल-निकलकर जा रहे है। किन्तु 
हमारे पास उनको ग्रहण करने के यन्त्र न होने से हम उन 
को सुनने मे असमथ हे । 

यात्रा के संसार में बेतार के टेलीफोन ने विशेष भाग 
लिया हे | इस समय हवाई जहाज़ मे बेठकर उसका पाइ- 
लट ( हवाई जद्दाज़ चलानेवाला ) अपने बेतार के, यन्त्र- 
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द्वारा अपने मार्ग की बाधाओं का पहले से ही पता लगाकर 
अपनी यात्रा को निविध्न समाप्त कर सकता हे। यात्री स्वयं 
भी इसके द्वारा अपने ठहरने के स्थान पर बातचीत करके 
अपने व्यापार का सुगमता से प्रबन्ध कर सकते है। 

मारकोनी का स्वप्न था कि महासागर के प्रत्येक कोने में 
टेलीफोन लगा दिया जावे, जिससे यात्रियो को सब कही 
सुविधा होजाबे। अब मारकोनी का यह स्वप्न बहुत कुछ 
सत्य होता जा रहा हे । 


जहाज के कमरे में बेठे हुए यात्री से लंदन के 
सम्पादक का वार्तालाप । 


आज यह संभव हो गया है कि किसी जहाज का यात्री 
भी चाहे जहाँ से चाहे जिससे टेलोफोन द्वारा बातचीत 
कर सकता है | यदि वह लंदन के किसी सम्पादक से बात 
करना चाहता है तो वह अपने उस टेलोफान का उठा लेगा, 
जो तार द्वारा जहाज के बेतार के कमरे से मिल्ला हुआ हे, 
अब जहाज का आपरेटर बेतार के द्वारा ऐटल्ञांटिक पार 
इंगलेण्ड के समुद्री किनारे पर के स्टेशन का टेलीफान 
करेग! ओर उससे कहेगा कि कोई यात्री अमुक सम्पादक 
से बात चीत करना चाहता है, सम्पादक के टेलीफोन का 
सम्बन्ध बेतार के स्टेशन से करदिया जावेगा, उसका 
शब्द ब्रेतार के, साइक्रोफीन, ( 35०70 9५७06 ) में -ज़ाब्लेगा 
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ओर वहां से जद्दाज पर जा पहुँचेगा, यहाँ वह शब्द्‌ 
जहाज़ के बेतार के टेलीफ़ोन यंत्र से यात्री के कमरे के 
टेलीफोन मे तार द्वारा जावेगा, ओर इस प्रकार जहाज के - 
कमरे मे बेठा हुआ यात्री लन्दन फ्रे कमरे में बेठे हुए यात्री 
से बड़ी सुगमता से बात चीत कर सकता है। 

बेतार की लहरों का केन्द्री करण प्रणाली 
( [)7820708 ए76)6858 ए७ए6७ ) यह आशा दिलाती 
दे कि शीघ्र ही टेलीफोन के यह संवाद सीधे अपने उद्टिष्ट 
स्थान पर पहुँच जाया करेगे। समाचार भेजने ओरे प्राप्त 
करने मे काम आनेवाले एरियल केन्‍्द्रीकरण ढंग के होने 
चाहिये। समाचार को ठीक जानने के लिये उनको एक 
दूसरे के ठीक सामने होना आवश्यक है। यदि ग्राहक 
( १०००४७/ ) ठीक प्रेषक यंत्र ( 86008 ॥86- 
घा।३७7४) के सन्मुख नहीं हे तो कुछ भी सुनाई न देगा। 
लहरो के उस महत्वपूर्ण केन्द्रीकरण का यह अभिप्राय हे 
कि प्राहक स्थान पर बहुत अधिक शक्ति आती है। किन्तु 
बालवो ( ५०)४७४ ) की संख्या काफी होने के कारण यह 
फालतू शक्ति अनावश्यक है । साराश यह हे कि समाचार 
भेजने मे उससे कम शक्ति की आवश्यकता हे । 
बेतार के द्वारा संगीत, नाच ओर इंसी दिलछगी का 

आनन्द लेना । 
मारकोनी ने कंदन से बरमिघम तक बहुत थोड़ी शक्ति 
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( बिजली ) से ही बात करली थी, यह बात बड़ी महत्वपूर्ण 
हे । उस दिन की प्रतीक्षा की जा रही है, जब प्रत्येक-व्यक्ति 
के हाथ मे बेतार का यंत्र होगा । 

बेतार के द्वास त्राडकास्ट करने ( 8370990%8078 ) 
की प्रणाली इससे बिल्कुल ही भिन्न है। इसमे प्रेषक स्टेशन 
सगीत, वाद्य, कहानियों, ओर उपदेशों आदि को सभी 
दिशाओं मे भेजना पडता है, जिससे उसका सब कोई सुन 
सके । संकेत अधिक से अधिक शक्तिशाली कर दिय जाते 
है, जिससे उनके बच्चे अपने घर के बने यत्रो से भी 
शीघ्रता से सुन सके | 

ब्रॉडकस्टिंग ने हसी-दिल्लगी, गायन आर वाद्य का 
नया संसार बना लिया है | ब्राडकास्टिग स्टेशनों पर प्रति- 
दिन सड्भीत समाजे हाटी है। वहाँ वायु कभी शान्‍्त नहों 
रहती, आश्रयंजनक जादूगर माइक्रोफोन के कान मे 
संगीत सुनाया जाता है, जो शब्द की लहरो को पकड कर 
उनको बिजली की लहर बना देता है, जा क्षणमात्र मे ही 
बाग़ों, अथवा छतो मे लगे हुए एरिअलो से पहुँच कर 
फिर शब्द की लहरें बन जाती हैं, ओर उनको खली पुरुष 
ओर बच्चे सभी सुनते है । 

वाल्व की शक्ति बढ़ाने की सामथ्य से टेल्ीफोन का 
शब्द बहुत जोर से सुनाई देता हे। इसका शब्द इतना 
स्पष्ट होता है कि वह बड़े से बढ़े कमरे मे बैठे हुए प्रत्येक 
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व्यक्ति को सुनाई दे सकता है। इस प्रकार एक धार्मिक 
उपदेशक अपने मंदिर के ऑगन से भी बड़े क्षेत्र के 
व्यक्तियों को उपदेश दे सकता हे। महात्मा गांधी सारे. 
भारतवर्ष ओर समस्त संसार को एक साथ अपना सन्देश 
दे सकते है। बायसराय अपने इन्द्र की अट्टालिका जैसे 
भवन मे बेठे हुए ही दिल्ली विश्वविद्यालय के वाषिक 
उपाधि-वितरणोत्सव के अवसर पर अपना चेसलर पद का 
भाषण दे सकते है । 


उत्तर भ्रूव मे बेठा हुआ एक अन्वेषक लंदन के अपने 
मित्र को वहोँं का अंखों देखा वर्णन सुना सकता है, 
इंगलेण्ड के ब्रॉडकास्टिंग स्टेशन अलग प्रकार को लम्बाई 
की लद्दरों से काम लेते है । इससे अनेक संगीत एक दूसरे 
से नही टकराते, यदि दो स्थानों पर त्राडकास्ट हो रह। हो 
तो पहिले एक के ओर दूसरे के सन्देश को सुना 
जा सकता हे। लहरों की लम्बाई बड़ी सावधानी से 
चुनी जाती हे, जिससे दूसरे महत्वपूर्ण स्टेशनो के काम में 
बाधा न आवे, हवा मे संगीत भर देने से आवश्यक बात- 
चीत का संदेश नष्ट होजाता ( खोया जाता ) है । ब्राड- 
कास्टिंग स्टेशन को थोड़ी-थोड़ी देर बाद अपना काम रोक: 
देना चाहिये | इससे संसार का काम करने वाले भी ईथर 
से काम ले सकेंगे । 
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यह बेतार का संसार बड़ा अ्रश्वयंजनक हे, प्राचीन 
काल के सस्कृत वेयाकरणियों के स्फष्टवाद के सिद्धान्त की 
इससे अधिकराधिक पुष्टि होती जारदी है | न्याय वेशेषिक 
के 'शब्दुगुणकमाकाशम्‌” को तो इस आबविष्फार ने पूर्णतया 
सत्य सिद्ध करके दिखला दिया है । 


बीसवा अध्याय 


कु + $ दिए 9 "०० 


आश्रयेजनक किरणों 


वायु अथवा नत्रजन ( (702०० ) जैसे गैसो के 
अन्द्र से त्रिजली की करेट के निकल जाने पर बड़ी-बड़ी 
विचित्र ओर सुन्दर घटनाएँ होती है। सामान्य दशा से 
बहुत से गैस त्रिजली के मार्ग मे बड़ी बाधा डालते है। 
यदि करेंट को एक हॉंच की नत्ञी मे से उसमे आंशिक 
शून्याकाश बनाकर, भेजा जावे तो नत्ली में से आती हुई 
बिजली उसमे के गेसों को सब प्रकार के उत्तम रंगो से 
रंगकर चमका देती हे । 

इतने सब रंगो को उत्तम करने वाली शून्याकाश की 
नली को देखकर ही पहिली-पहिंल वह परिस्थितियाँ उत्पन्न 
हुई थी, जिनके कारण आगे चलकर रांटजेन किरणों 
(१0702०7 04०ए७8 ) अथवा एक्स किरणों (४ 8978) 
का अदूभुत आविष्कार किया गया था| 

यदि किसी गेस को नली में से दुसहज़ारबे भाग तक 
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की वायु को निकाल लिया जावे तो इसका यह अभिप्राय 
है कि नली मे अब केवल उस गेस का दसहज़ारवाँ भाग 
ही शेष है | बिजली की करेंट उसमे से जाने पर उस कॉच 
की नली को सुन्दर हरे रंग की बना देगा । यह चमक 
शून्याकाश वाली नली ( ए४०८पप्रा9 £प्र०७ ) की ऋण- 
ध्रुव से निकली हुई किरणो से उत्पन्न हाती है । इन्ही 
किरणो को केथाड किरण ( (2800०१७ [२७५७ ) कहते है, 
यह किरण ही संसार के सबसे बड़े रहस्यों मे से एक को 
कुंजी है । उनके विपय में स्वर्गीय सर विलियम क्रुक्स 
( 87 ए7]॥87 (+००६७४ ) ने बहुत कुछ पता ज्ञग या 
था | अतएव उनके बाइ उस नल्ली का नाम ही क्रुक्ष्स्‌ नली 
( (7700)768 6प्र26 ) पड़ गया । 

जब कभी यह केथोड किरणे ( (७७॥06०७ हि०9७ ) 
किसी पदार्थ से टपरूतो है, वो जो छोटे-छोटे टुकड़े इनके 
मार्ग मे आते है, ओर उनमे जो कुछ भी होता है वह उस 
पदाथ पर ऐसा जादू कर देती है कि उसमे से अपनी किरणे 
निकलने लगती हैं। इन नई किरणो मे ही आश्रयेजनक एक्स 
किरणे( ४ 78998 ) हवती है। यह विज्ञान को 'सेध मारने 
बाली” कही जाती है, यह हमारे शरीरो, दरवाजो, अथवा 
इंटो की दीवारों तक के अन्द्र से अपना मार्ग बना लेती 
हैं ।'यह केवल ताम्बे की ढाल अथवा किसी अन्य भारी 
धातु से ही रुक सकती है। 
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सन्‌ १८७५ में राटजेन ( प०702०7 ) अपनी प्रयोग- 
शाला मे क्रक्स नली के साथ कुछ प्रयोग कर रहा था। 
उसने बाहर से प्रकाश न देखे जाने के लिये उसको एक 
काले काग़ज़ मे लपेटा हुआ था । उसको यह देखकर बडा 
आश्रय हुआ कि कुछ गत्र दूर॑ मेज़ पर पड़ा हुआ एक 
गत्ते ( 0७/:१७०००१ ) का डुकड़ा-जा कुछ पीले दानो से 
ढका हुआ था, अत्यन्त अधिक चमक रहा हे। उसने 
केवल यही परिणास निकाला कि काले काग़ज में से 
छेदकर कुछ किरण क्रक्स नली मे से निकलकर उन दोनो 
के पास तक पहुँचो है, जिससे वह चमकने लगे । इस 
प्रकार एक्स किरणों का आविष्कार किया गया । 

गत्ते ( 0४०0७०४/० ) की उस दफ्ती पर बेरियम 
मसेटिनों साइनाइड ( 3%0प्राग-08070-(07ए7॥00 2 के 
दाने थे । सन्‌ १०6४५ से लगाकर अब तक की हुई एक्स 
किरणों की उन्नति मे इन किरणों के द्वारा भड़काया जाने 
पर यही पदार्थ सबसे अधिक किरणोे उत्पन्न करता है । 

प्रफेसर रांटजेन ने जब देखा कि यह किरणे कागज 
को छेद लेती है तो उन्होने सोचा कि अवश्य ही यह मॉँस 
के अन्दर से भी निकल आवेगी। जब उक्त दानों से लिपटे 
हुए गत्ते को हाथ के पीछे किया गया तो मॉस के अन्दर 
से दहृड्योँ दिखलाई देने लगी ओर यह भी बिल्कुल 
पारदर्शी थी। 
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उस आश्चर्यजनक आविष्कार के महत्व को तुरन्त 
स्वीकार किया गया | इस समाचार को तार द्वारा संसार 
के सब भागों मे भेज दिया गया। इसके साथ यह समाचार 
भी भेज दिया गया कि मॉस के अन्दर से जाने वाली 
किरण अपना अक्स फोटो के झेट पर भी बना देगी। एक- 
दो दिन मे ही लन्दन के बेज्ञानिको ने अत्यन्त सफलता के 
साथ कुछ मनुष्यों को हड्डियों के फोटो लिये। 


एक्स किरणों की शल्य निदान में सहायता 


एक्स किरणो के आविष्कार से विज्ञान में एक नया 
विभाग ही खुल गया, इस विभाग ने अत्यन्त अधिक 
शीघ्रता से उन्‍नति की ओर यह मनुष्य जाति के लिये 
शीघ्र ही अत्यन्त महत्वशाली बन गया | इस बात का 
बहुत शीघ्र अनुभव किया गया कि यह आविष्कार निगले 
हुए सिक्के अथवा मास मे घुईं हुईं पिन अथवा सुई का 
बहुत शीघ्र पता लगा लेगी । इन किरणों को शरीर के 
अन्दर से निकालने से उपरोक्त बातो के साथ-साथ यह भी 
देखा जा सकेगा कि शरीर के किस भाग की हड्डी दृढ 
गई है । 

आज प्रत्येक अच्छे अस्पताल में एकक्‍्सकिरणों का 
प्रबन्ध है, बहुत से दांतों के डाक्टर उनसे अपने काय में 
बड़ी भारी सफलता से काम लेते हें। खानो में उतरने वालों: 
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की उनके द्वारा परोक्षा को जाती हैं. जिनसे उनके फेफड़ों 
की परीक्षा करके उनके स्वास्थ की रक्षा की जा सके। 

शक्तिशाली एक्सकिरण मशीनों के निर्मोण मे भो 
नवीन युग उपस्थित करेगो, उस समय मशीनों को गलत 
लगाने अथवा उनके कम्जार बनते के कारण दुषघंटनाएं 
होनी बिल्कुज्ञ बद हा जावेगी प्रत्येक इंजानियरिंग कार- 
खाने मे एक एक्स किरणों का डाक्टर भो रहा करेगा, जो 
इन किरणों से एक मशीन अथवा धातु के दुकड़े को उसी 
प्रकार परीक्षा किया करेगा, जिस प्रकार डाक्टर मनुष्य 
शरीर की परोक्षा करवा है | जो मशीने दृूट कर घन ओर 
प्राणों की हानि करतो है अथवा बड़े भारी बेग से चलते- 
चलते टूट जाती है उनको एक्स किरणों की परीक्षा 
देनी होगी । 

एक लांख बोल्ट विनली लेने वाली बत्ती 

अब हमको यह देखना है कि एक्स किरणों से फोटो- 
ग्राफ़ किस प्रकार लिया जाता है, किरणे एक बड़े भारी 
उपपादक लच्छे ( [70प०00०7 00०7॥ ) से उत्पन्न करके 
कॉच की एक ऐस। नज्ञी मे ज्ञाई जाती हे जिसमे से लग- 
भग दस लाखबे भाग तक की हवा सीचली गई हो । 
अनेक बार शून्याकाश ( ए७०प८प7० ) इससे भी अधिक 
क्चा कर दिया जाता हें, क्रुक्स नली ((7700):68 प्र००) 
के दोनों किनारो पर दो स्राफ प्रवाहकों ( (0000प्०८075 ) 
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के स्थान पर भारी-भारी अवाहक रकक्‍़खे जाते हैं, उनके: 
बीच मे केथोड बिराधी ( 876 ००६००१७ ) एक वस्तु 
रक्‍्खी जाती है, यह नली मे से कूद कर निकल भागने का 
प्रयत्न करने वाली केथोड किरणों की भयंकर धारा को 
रोकने के लिये होती है, यह कैथोड विरोधी वस्तु किरणो 
को समकोण (९ [ट72/६ 9086 ) पर घुमा )ती है । इस 
प्रकार वह नली से बाहिर का फेको जाती है। केथोड 
विरोधी प्राय; एक टगस्टन नाम की धातु ( पप््7280७॥ ) 
का बटन होता है, जो उसमे उत्पन्न हुई बड़ी भारी उष्णता 
को रोकता है ओर एक्स किरणो को निकालता है, यह 
एक्स किरणे उस बिजल्ली की बत्ती से से निकलती है । 
इतनी थोड़ी हवा वाली उस बत्ती मे बड़ी भारी बाधा 
( 0०४४८७7०० ) होतो है, क्योकि वोल्टाइक बिजली 
(५ ४०६७० +0]6577०४ए ) शून्याकाश मे से नहदी चल 
सकती । परिणाम यह होता हे कि एक्स किरण की नली मे 
बड़े ऊँचे परिमाण एक वोल्ट या इससे भी अधिक की 
करेण्ट देनी पड़ती हैे। यह करेण्ट बड़े भारी उपपादक 
लच्छे ([77000007 (007) के सेकण्डरी (560076%7ए) 
तार से दी जाती हे । यदि इस करेण्ट को नली के अन्दर 
से न देकर लच्छे अथवा काएल के किनारे पर कूदने दिया 
जाबे, तो सम्भवतः वह बीस इंच बायु को चमका देती है । 
कभी-कभी बिजली की चिगारी इतनी भयदुर दोती दे कि 
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यह चिगारी की उत्कृष्ट चादर का रूप धारण कर लेती है । 
उस समय यह मकड़ी के जाले-जितनी बारीक होती है। 
उस समय एक नतेको के वस्थो-जितनी भड़कदार दिखलाई 
देती है । 

जब एक्सकिरण की नली मे से करेण्ट को लेजाया जाता 
है, तो कॉच की बत्ती पर मन्दी हरी चमक के अतिरिक्त और 
कुछ दिखाई नही देता। स्वयं एक्सकिरण अवश्य होती 
है | उनके अस्तित्व का पता केवल्ल चमकदार दानो अथवा 
उनके द्वारा फोटो के म्ेट पर उत्पन्न किये हुए परिणाम को 
देखने से लगता है । उनके वायु को प्रवाहक साधन ((/09- 
0प्०८०ए७ 77०07प्रा०) बनाने की अद्भुत शक्ति से भी 
उनका पता चलता हे। 


णएक्सकिरणों का प्रयोक्ता रबड़ और ताम्बे का पद 
क्यों ५हने रहता है 

एक अस्पताल या रोगी देखने के कमरे के लिए एक्‍्स- 
किरणो का पूरा सामान एक सुन्दर चोखटे मे बन्द रहता 
हे, इस चोखटे मे पहिये लगे होते है, ओर यह अस्पताल 
के किसी भी वाड रोगो के कमरे अथवा बिस्तरे के घास ले 
जाया जा सकता है, देखने मे यह बहुत विचित्र नही होता, 
उपपादक लच्छा ( [.000007 ००॥ ) एक सन्दूक पर 
रखा हुआ हाला, हे, ओर ,दोनोे ओर के: तार सली के 
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'किनारों से बंधे होते हैं, नत्ली ( पप्रा०० ) भी एक हत्थे 
( 87770 ) वाले सन्दूक मे रक्खी होती है, जिससे इसको 
भी चाहे जिधर घुमाया जा सकता है, तारो मे से एक बीच 
मे कटा होता है ओर वाल्व ( ५०)०७ ) से जुडा होता 
है, यह वाल्व बेतार के वाल्व के समान करेट को एक दिशा 
में चलने देत। है क्योकि एक्स किरण की नली के लिये यह 
अत्यन्त महत्वपूरो है कि उसमे को होकर कोई “उल्टी” 
किरण न निकले | 

किरणों से काम लेते समय पूरी सावधानी रखनी 
चाहिए, क्योके खाल और मास पर उनका बहुत बुरा 
प्रभाव हो. सकता है। यहाँ तक कि मास को बह समय 
आने पर पूरी तौर से नष्ट भो कर सकती है। कुछ आर- 
म्भिक प्रसिद्ध कायकत्तोओं ने इस नई शक्ति के खतरों के 
विषय मे कुछ न जानते हुए इसका बिल्कुल खुली 
तोर से उपयोग किया, जिससे उनमे से कई-एक को अपने 
प्राणों से हाथ धोना पड़ा। इस समय इसके प्रयोक्ता 
( ऑपरेटर ) की रक्षा करने के लिए प्रत्यक प्रकार की 
सतकता से काम लिया जाता है। रक्षा करनेवाले पदार्थों 
मे तॉबा सब से अच्छा है, क्योकि यह सब से भारी 
धातुओ म से एक है, अतएव किरणें इसके अन्दर से 
छेदकर नहीं जा सकती । रबड़ ओर तॉबे के एक मिश्रण 
का आविष्कार क्रिया गया है, जिसके दस्ताने, ऐप्रनः 
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( सामने पहने का वस्त्र ) और मुख के पर्दे बनाए जाते 
है। उसमे काँच भी होता है। दो बटा पॉच ( २/$ 3 
भाग उसमे तॉबा होता हे । किरणों से अपनी रक्षा करने 
के लिए उनको श्रयोग करनेवाले पद्दना करते हे । 

एक्सकिरणो का ट्यूब भी प्रायः चारो ओर से तॉबा 
लगे हुए सन्दूक मे बन्द रहता हे। किसी समय तो एक- 
एक सन्दूक मे चोथाई टन तक ताम्बा लगा हाता है, किरणे 
सन्दूक़ के सामने के एक छोटे-से छिंद्र में हो५र निकलती 
है। कभी-कभी एक्सकिरणो से ऐसे व्यक्तियों का फोटों 
भी लिया गया है, जो अस्पताल से सो गज़ दूर जाकर 
बैठ गए हे । 


एक्सकिरणों का चिकित्सा में उपयोग 
इन किरणों का निदान के अतिरिक्त चिकित्सा मे भी 
बहुत उपयोग किया जाता हे, एक रोगी पर प्रयोग की जाने 
पर यह किरण उसके स्वास्थ्य को हानि पहुँचाने से पू्ष 
उसके शरीर के फालतू मेल को निकालती है, इनके द्वारा 
बिना चीर-फाड़ के अनेक रोगियों को आराम किया जा 
चुका हे । 
एक्सकिरणों का व्यापार में उपयोग 


इन किरणों का व्यापारिक-कार्य मे भी उपयोग किया 
जाता है। यद्द तम्बाकू के पोंदे की पत्तियो पर आक्रमण 
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करनेवाले कीड़ो को नष्ट करती हैं। अभी तक तम्बाकू की 
पत्तियों के नष्ट हो जाने से बड़ी भारी हानि हुआ करती 
थी, किन्तु इन रहस्यपूर्ण किरणा ने उन कीड़ों को भी नष्ट 
कर दिया । 


एक्सकिरणों-द्वारा चुड्ो को चोरी को पऊड़ना 

एक्सकिरणों के ओर भी ऐसे अनेक उपण्गेत हैं, 
जिनका व्यापार से कोई सम्बन्ध नही हे । बन्द्रगाह पर 
चुड्री ( कस्टम हाउस ) के अफसर कभी-कभी गॉठो और 
बण्डलों की परोक्षा करते है, कि उनमे कोई वस्तु चुह्ला 
योग्य तो नही है। बूट जूते के कारीगर भी एक्सकिरण 
के एक साफ सन्दुक से काम लेते है । जिसके ऊपर जूता 
पहने से पूर्व पेर रक्खा जा सकता है, इससे बूट के अन्द्र 
भी पैर की हड्डियों दिखलाई दे जाती है ओर यदि पैर 
दूबता हो या उसको बूट में आराम न मिल्नता हो ता ग़ल्ञवी 
ठीक की जा सकती है। 


एक्सकि णों द्वारा जवाहरात की परीक्षा 
एक्सकिरणों के द्वारा कभी-कभी असली और नकली 
जवाहरात की परीक्षा भो हो जाती है । असली द्वीरा लग- 
भग पारदर्शी दिखलाई देगा जब कि नकली हीरा काला 
दिखलाई देगा । 
प्रोफेसर रॉन्टजेन ( ह०0०५४०7 ) के आविष्कार के 
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बाद से एक्सकिरणों मे बड़ी भारी उन्नति हुईं। पहिले 
फोटो लेने मे कई मिनट लगते थे | किन्तु अब एक सेकिड 
का हज़ारवों भाग भी नहीं लगता। एक्सकिरणों के द्वारा 
हृदय की धड़कन, फेफड़ों की कार्य शेली और शरीर 
विज्ञान के सम्बन्ध मे अन्य अनेक चलते फिरते चित्र लिए 
गए है | इसके द्वारा डाक्टर को अपने रोगी के अन्द्र 
मॉकने की शक्ति मिल गई हे । वास्तव में विज्ञान के इति- 
हास मे यह सबसे बड़े लाभों मे से एक हे । 

कुछ वर्ष पूर्व संयुक्त राज्य अमरीका मे डाक्टर कूलिज 
( [77 000०7१४७ ) ने आविष्कार करके एक्सकिरणों 
के लिए भावी चोकसी को हो बदल डाला है । उन्होने एक 
साधारण ढड़ का आविष्फार किया है, जिसमे इन किग्णो 
को भारी से भारी धातु को भी छेदकर पार करने की शक्ति 
दी है । एक सामान्य बिजज्ञी की बत्ती को जलाने पर केसी 
अड्भूत शक्ति हो जाती है। प्रकाशित फिलामेन्ट ( #५]७॥- 
०॥६)) से लाखो और करोड़ो विद्य त अंश उडते रहते हैं । 
डाक्टर कूलिज़ ने अपने ट्यूब को ऋण घभुव ( 7२०४४(०ए७ 
ए0७ ) में एक कुण्डल्लाकार प्रकाशित फिल्मामेन्ट लगाया, 
जिमसे वह इन विद्य त्‌ अऑंशों की एक धारा धन ध्रुव ( 720- 
8700७ !20)6 ) की ओर छोड़ता था। विद्य त्‌ अंश एक 
सुगम मार्ग देते है, जिनके ऊपर से केथोड किरणें ( (:०४(- 
7०१० 8995 ) जा सकती है। जितने ही, विद्यू त्‌ अंश 
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अधिक होंगे उतना ही केथोड किरणों को धन और ऋण 
के अन्तर को पार करना अधिक सुगम होगा । अतएव 
फिलाभेन्ट को जितना ही अधिकाधिक उष्ण किया जावेगा 
उतना ही वह अधिक प्रकाशित होगा, उतनी ही अधिका- 
धिक केथोड किरणे केथोड विरोधियों पर आक्रमण करेगी 
ओर उतनी ही अधिकाधिक शक्तिशाली एक्सकिरणो उत्पन्न 
होती जावेगी । 

किन्तु यदि विद्य त्‌ अंशों की एक छोटी धारा ही निकले 
तो केथोड किरणों को एक्सकिरण के ट्यूब की धन और 
ऋण ध्रुवों को पार करने मे अधिक से अधिक कठिनाई 
होगी | वह केवल बोल्ट संख्या को बढ़ाने से ही दोनो भुवों 
को पाट सकेंगे । इन किरणों को छेदने की शक्ति पूर्णतया 
बोल्टों की शक्ति पर निभर है। इस प्रकार अपना व्यब 
लगाकर डाक्टर कूलिज इतनी छेदने वाली शक्ति की 
किरणों को उत्पन्न कर सके, जिनकी कभी पहिले कल्पना 
भो नही को गई थी | 

एक्सकिरणों इस्पतत के अन्दर से भी निकल गई 

डाक्टर कूलिज के इस आशखश्थय जनक आविष्फार से 
एक्सकिरणो मे एक नवीन युग का आरम्भ हो गया। एक 
खूँटे को प्रथ्वी मे अधिक गहरा गड़ने के लिए एक्सकि- 
रणो को काफी तेज़ी पहुँचाने की आवश्यकता है । कठोर 
से कठोर धातु में भी इन किरणों को पहुँचा कंर सलाई से 
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टटोला जा सकता है। कूलिज के ट्यूब से एक्सरिरणों 
को चलाने की इतनी शक्ति मिल गई कि वह इस्पात को 
तीन या चार इच्चबो तक छेद सकती थी, मनुष्य के शरीर 
मे से वह वायु के समान निकल जातो है। तो भी उनको 
इच्छानुसार इतना कोमल बनाया जा सकता है कि उनसे 
तितली के पड्ढो का चित्र भी ले सकते हे । 
लोहे के अन्दर काँकना 

इस्व्ीनियरों के लिए यह किरण अत्यन्त महत्व को हैं । 
जब इज्जिन का कोई भाग बनाया जाता हे तो धातु को 
गलाकर एक साँचे मे डालकर ढाला जाता हे ओर फिर 
उसको ठंडा किया जाता हे। किन्तु सम्भव हे छि ठंडा 
करने मे कोई दराड आगई हो । जिसके कारण मशीन 
चलती-चलती टूट सकती है । 

ऐसे दराडो को जानना तब तक असम्भव था जब 
तक धातु के अन्दर न काका जा सके । किन्तु एक्सकिरणों 
की सहायता से उसका चित्र लेकर छोटे से छोटी दराड़ 
का भी पता लगाया जा सकता हे । लोहे की कच्ची दशा मे 
ही ऐसा करने से आगे होने वाला सब परिश्रम बचाया 
जा सकता हे । 

हवाई जहाज़ो के लकड़ी के महत्वपूर्ण भागों की परीक्षा 
भी एक्सकिरणो के द्वारा की जाती है। लकड़ी के अन्दर 
ही अन्द्र कीड़ो द्वारा किये हुए छेदा का पता इसके द्वारा 
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सुगमता से लगाया जा सकता है। इन छेदो के कारण ही 
कई-कई हवाई जहाज आकाश मे उडते समय टूट चुके 
है। जिससे बड़ी भारी धन और जन की हानि उठानी पड़ी 
हे । एक्सकिरणों ने इस प्रकार हवाई यात्रा मे भी कुछ 
सुविधा प्रदान की हे । 

उनका उपयोग धातुओ को गढ़कर मिलाने में भी 
किया जाता हे। दो धातुओं के भागों का अत्यधिक उष्णता 
से गलाक्र एक किया गया। यदि वह दानों ठीक-ठीक 
नहीं मिले दा ज्ञिन भागो पर अधिक जार पड़ेगा वह चटख 
जावेगे | यदि वह ठीक-ठीक नही मिल है तो यह शिरणों 
उसको त्रुटि का ठीक-ठीक बतल्ञा देगा। इस प्रकार यह 
अन्वेषक किरण इज्लीनियरों के लिए भी अत्यधिक उप- 
योगी है । 

यह किरणे खेलों मे भी अपना काम करती है। क्रिक्रेट 
अथवा हाकी की गेदों को पहिले इन ,किरणो द्वारा देख 
लेना चाहिए कि प्रत्येक गेद मे धातु की सामग्री ठीक केन्द्र 
मे है अथवा नही | यदि बह केन्द्र मे न हागी तो उसका 
संट्रलन ( 987/06 ) ठीक न रहने से उसके द्वारा ठोक- 
ठीक न खेला जा सकेगा । 

चित्रों के पहचानने मे भी इन किरणों ने महत्वपूर्ण 
कार्य किया है | पहिले समय !'के चित्रकारो के तैल चित्रों 
के चमकदार रड्ज वर्तमान रड्»ो की अपेक्षा इन किरणों के 
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लिए अधिक धघुँघले होते है। एक्सकिरण के फोटोग्राफ मे 
उनका अन्तर बिल्कुल स्पष्ट हो जाता है। उत्तम चीनी 
मिट्टी ओर मिट्टी के बतेनो के विषय में भी यही बात है | 
उनमे भी बड़ी सुगमता से धोखेबाज़ी पकडी जा सकतो है। 

एक्सकिरण बतलाती है कि हम अपने देनिक जोवन 
मे जितनी बस्तुओ से काम'लेते है बह सब चमकदार दानो 
( (7ए४:9]8 ) से बनी हुई है ओर उक्त प्रत्येक दाना पर- 
माणुओ ( (0778 ) से बना हुआ है । इस प्रकार अब 
इन किरणों के द्वारा संसार की रचना का पता लगाया जा 
रहा हे । 


इकोसतों अध्याय 
--- १ का 0 ०[०-- 
विजलो की शक्ति का भविष्य 

देहली, बम्ब्ई, कलकत्ता आदि मे सब कोई बिजली 
की ट्ामों मे बेठते है। बिजली को रेलगाड़ी का दक्षिणी 
योराप मे बहुत प्रचार हे किन्तु भारत से भी वह बम्बई 
के चारो ओर चल रही हे । यह आशा की जाती है कि 
वाष्प के ऐंजिनो का स्थान पूरी तोर से बिजली ले«लेगी 
ओर भावी सन्‍्ताने वाष्प के ऐंजिनों को आश्चर्य से देखा 
करेगी । क्योकि फ्रॉस म सब को सब रेलो को बिजली से 
चलाया जाता है | दूसरे देश भी उप्तक्ा अनुकरण शीघ्रता 
से करते जारहे हैं । 

बिजली हम,रे शब्द को प्रथ्वी के पार पहुँचाती है, 
हमका प्रकाश देती हे ओर हमारी मशीनों को चलाती है, 
यह झरनो ओर नदियों से शक्ति बनाती है, ज्ञो संसार की 
सम्पत्ति को बनाती है | हमको एक स्थान से दूसरे स्थान 
को लेजाने मे ओर व्यापारिक माल को संसार के सब; 
कोनो मे पहुँचाने मे भी इसका महत्व बढ़ता जाता है । 
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कोयले के कारण से रेलों को बड़ी असुविधा है। 
कोयला सब कही उत्पन्न नहीं होता । अतएव जहाँ कोयला 
नही होता वहाँ उसको लादकर लाना पड़ता है। जिससे 
उसकी कीमत बढ़ जाती है । 

यदि अपनी खानों से ही कोयला बड़े-बड़े वाष्प के 
एजिनो को चलावे ओर ८ह बड़े-बड़े डायनमो को चलावे, 
तो इसी काली शक्ति से बिजली की करेंट बन जावे। 
बिजली करेन्‍्ट को दूसरे स्थान पर पहुँचाने के लिये रेल- 
गाडी अथव् जहाजों की आवश्यकता नहीं पड़तो। 
यह तार के द्वारा ले जाई जाती हे ओर यह चाहे जा 
क्षणमात्र मे पहुँच सकती हे । 

यह कारण है कि वाष्प का स्थान बिजली क्यो जल्‍्दी- 
जल्दी लेती जारही है | दूसरा कारण यह हे कि वाष्प के 
बाएलर से बहुत शक्ति नष्ट करके शक्ति उत्पन्न की जाती 
है | यह सत्य है कि खानों मे बिजली उत्पन्न करने में भी 
इस शक्ति का अपव्य होगा ही। किन्तु सहख्रों लोको- 
मोटिव ऐंजिनो की अपेक्षा एक बड़ा भारी कारखाना 
अवश्य ही कम व्यय से खुलेगा | 

आज जिस देश मे भी अधिक मरने है वह अधिका- 
धिक बिजली बनाता जाता है। 

यह बिजली बराबर कोयले को हटाकर उसका स्थान 
लेती जाती हे । जिससे बिजली की गाड़ियो का अधिका- 
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िक प्रचार होता जाता है| समुद्र मे बिजली के जहाज 
पहिले से ही अधिक चल रहे है । तेल के ऐजनो से चलाये 
हुए डायनमो से करेट उत्पन्न की जाती है, जिससे शक्ति- 
शाली मोटर चल्वाये जाते है । 
ट्राम गाड़ियाँ 
बिजली की करेट से सबसे अधिक ट्रामगाड़ियाँ 
काम लेती है। योरोप मे ट्रामगाड़ियाँ पहिले दो घाड़ो 
से चला करती थी । ऊँचे स्थान पर चढ़ने के लिये उनमे 
एक तीसरा घोडा भी लगाया जाता था। किन्तु बिजली 
की ट्राम किसो भी पहाड़ी पर चल सकती है, उसको 
बिजली उधार लेने कही नही जाना पड़ता । 
बिजली को ट्राम बिजलो को प्रायः ऊपर के तार से 
लेती है । यह तार स्थान-स्थान पर लगे हुए खभो में ठीक- 
ठीक तारों से प्रथक-प्रथक लगे रहते है । ट्राम की पटरियों 
भी दूसरे प्रवाहक ( (/0707०:07 ) का काम देती है। 
ऊपर का तार ओर नीचे की पटरियाँ दानो मिलकर 
बिजली की बेटरी के दा तारो के समान काम करती हे। 
योरोप मे कही-कही ट्राम हैं, जिनमे न बेटरी है ओर न 
तार है उनमे प्रथ्वी के नीचे के तार से शक्ति पहुँचाई जाती 
है । टरामो के नीचे मोटर लगे रहते हैं, जिन पर धूल 
या पानी कुछ नही पहुँच सकता, यह पूर्शरूप से लोदे 
के ढक्कन में बन्द रहते है, जिससे यह किसी को दिखलाई 
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नहीं देते । ट्राम को चलाने मे बड़ी भारी शक्ति की आब- 
श्यकता पड़ती है । 

ट्राम के ड्राइवर ( चलानेवाले ) को अपने शासन की 
शक्तियों का ज्ञान रेल के ड्राइवर के समान नहीं होता। 
ट्राम की मशीन बिलकुल सुगम होतो है, जिसमे ड्राइवर 
को बिल्कुल दिक्कत उठानी नहीं पड़ती। ट्राम जितनी ही 
अधिक ८ज चलती ऐ बिजल। उतना ही कम खच होती है । 
ट्राम के स्टाट होने ओर चढ़ाई पर चढ़ने मे बिजली अधिक 
लगती है । 

बिज ज्ञी की रेल गाड़ियाँ 

ट्राम गाडियों की इतनी अधिक सफलता देखकर यह 
विचार उत्पन्न हुआ कि रेल्गाडियों को भी बिजली से ही 
चलाया जावे, धीरे-धीर प्रथ्वी के अन्द्र रेल गाड़ियों 
चलाई जाने लगी, जिनमे लन्दन की रेलवे अधिक प्रसिद्ध है। 

रेलगाड़ी का बोक ट्राम की अपेक्षा अधिक होता हे । 
बिजली का ऐजिन भी बड़ा ही होता है। थोड़ी दूर जाने 
के लिए एक गाड़ी मे मोटर लगा दिया जाता है ओर बाकी 
डब्बे यात्रियों के काम आते है, किन्तु दूर की यात्रा ओर 
भारी-भारी गाड़ियों के लिए बिजली के विशेष प्रकार के. 
लोकोमोटिव ऐंजिनो का आविष्कार किया गया है। इस 
समय अनेक एजिनों को काम में लाया जा रहा है । 

बिजली की रेलगाड़ी की विशेषता यह होती हे कि 
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उसमे केवल एक ही ड्राइवर होता है। वाष्प के ऐजिन के. 
समान उससे भद्टी के न होने से उसके देखनेवाले आदमी 
की भी बचत हो जाती है। कुछ व्यक्तियों को सन्देह है कि 
इसमे ड्राइवर के लिये खतरा हे, किन्तु यह बिल्कुल ग़लत 
बात हे, क्योकि ऐजिन को चलानेवाला हैडिल इस प्रकार 
लगाया जाता है कि यदि ड्राइबर से छूट भी जाबे, तो 
वह स्वयं ही रोकने की दशा पर जा पहुँचता है ओर गाड़ी 
स्वय खड़ी हो जाती हे । 

बम्बई की बिजली की रेज् मे ऊपर के तार से बिजलीः 
ली जाती है । किन्तु अन्य देशो मे प्रायः दो पटरियो का 
प्रयोग किया जाता है। एक पटरी रेल की पटरियों के 
बीच मे होती है ओर दूसरी प्रथक होती है। अथात्‌ इस 
प्रकार की बिजली की रेल के मार्गों मे रेल की चार पट- 
ड़ियाँ बिछी होती है। दो गाड़ियो के पहियो के लिए 
होती हे ओर दो बिजली की करेट को ले जाने का काम 
देती हैं। बिजली के मोटरो को बड़े ऊँचे बोल्ट की करेंट 
दी जाती हे । घिजली भरी हुई रेज्ञ की पटरियों को छूना 
बड़ा भयंकर हे, बल्कि उनको छूने से प्रायाः स॒त्यु हो जाती 
हे, किन्तु मनुष्यो को इस आपत्ति से अपने को बचाने का 
अभ्यास इतना शीघ्र हो जाता है कि इतनी-इतनी दूर तक 
पटड़ियो के बिछे रहने पर भी मनुष्य उन पर बराबर 
काम करते है और बहुत कम दुधघटनाएँ होती हैं । 
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बिजली की रेल के लिए आवश्यक बड़ी भारी करेंट 


लम्बी-लम्बी दूरी की रलो मे बिजली से बड़ी कठि- 
नता से काम लिया जाआ है।बिजलीघर से अजनेवाली करेट 
बहुत बडी वोल्ट संख्या वी होनी चाहिए। क्‍योंकि कम 
संख्या वाले बोल्ट की करेट के लिए बड़े मोटे छौर कीमती 
तॉबे के तार की आवश्यकता पड़ती हे जिससे उसमे बहुत 
अधिक बाघा ( ]१७४४8706 ) न आवे, इस कठिनाई 
को जीतने के लिए कई सहस््र वोल्ट की क्रेट देनी पड़ती 
हे। साटर को चलाने मे इससे कम करेट दी जाती हे। 
जमीन के नीचे की रेलों के लिए ११ सहस्र॒ बोल्ट की 
आलटरनटिंग ( & 0.) करेट उत्पन्न की जाती हे । छोटे- 
छोटे स्टेशनों पर इसको बदलकर ४०० बोल्ट की डाइरेक्ट 
(0 0.) करेट बना लेते है । 

रेल के लम्बे मार्ग का विभाग सेकक्‍्सनों ( 8800078 ) 
मे कर लेते है। और श्रत्येक सेक्‍्सन को प्रथक-प्रथक्‌ 
बिजली दी जाती है । 


स्वयं होनेवाले सिगनल 
बिजली की रेलों के पश्चात्‌ अन्य अनेक नवीन 
आविष्कार आते हे । उनसे स्वयं होनेवाले सिगनल 
(0 पा(070900 57270908) विशेष प्रसिद्ध हे । इनसे एक 
रेलगाड़ी दूसरी को दिखला सक्रती हे कि लाइन खाली है, 
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अथवा नहीं। पर्वत की गुफ़ाओ अथवा प्रथ्वी के नीचे 
ललनेवाली रेलों को नत्न वाली गाड़ी अथवा व्यूब रेलवे 
( ]'घ००७ 77७॥78 ) कहते है। इनका काय अपने आप 
होनेवाले सिगनलो से ही होता हे । यह्‌ देखा जा चुका हे 
कि एक गोदाम मे से आनेवाली बिजली की निबल करेट 
उस गोदाम की बिजली को दूसरे यन्त्र मे भर सकती हे । 
यहाँ वह बिजली (सिगनल के लेम्प अथवा संकेत करने 
के यन्त्र ( 82709)]72 &07०7४४८७ ) से भर जाती 
हे । 'करेट को रेल की पटरियों मे से गोदाम मे ले जाया 
जाता है। किन्तु यह गोदाम मे तभी जा सकती हे, जब 
दोनो पटरियों प्रताहक ( (/0709०:०० ) जुड़ी हुई हो । 

जिस समय गाडी पटडी के ऊपर से “चली जाती है, 
करेट एक पटरी से दूसरी पटरी मे धातु के पहियो ओर 
धुरे के बीच मे से आ जातो है, घेरा ( 07०णा) पूरा 
हो जाता है ओर गोदाम स्वय ही सिगनल दे देता हे। 
इस प्रकार पीछे से आनेबाली गाड़ी सिगतल से जान 
जाती हे कि उसके सामने दूसरी गाडी है अथवा 
नहीं। घेरे ( 077००४ ) के उत्तम प्रबन्ध से लाइन के 
घिरे होने पर सिगनल का लाल लेम्प जल जाता है और 
लाइन के खाली होने पर हरा लैम्प जल जाता है । 

बिना दाइवर को रेलगाड़ी 
बिजली की रेलों के लिए एक आश्रयजनक आविष्कार 
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का प्रस्ताव किया गया है| यह एक भयंकर लाइन है, जो 
बिना इञ्जिन ड्राइवर के ही अपने आप कास करती है। 
सन्‌ १७१२ मे इंगलेण्ड मे एक ऐसी ही रेल की परीक्षा 
की गई थी । यह बिना ड्राइवर की रेलगाड़ी तीन मील 
प्रति घण्टा की तेज़ो से जाती थी। बड़ी-बडी बुद्धिमतापूरों 
मशीतो से यह गाडो मोड़ पर स्वयं ही धीमी पड़ जाती 
थी । स्टेशन पर यह इतनी सफाई से खडी हो जाती थी 
कि जैसे मनुष्य खडी कर लेता हे । यह गाड़ी कई लीवरो 
( ,07०7/४ ) से ही चलती और रुकती थी। यह लीवर 
गाड़ी के एक किनारे पर एक सन्दूक मे रहते थे। यहाँ एक 
आदमी चार हॉस पावर मोटर से उन छंटी-छाटी गाड़ियो 
को काबू मे रखता था | इस ऑ पेरेटर के सामने एक तख्ता 
होता था, जिस पर गाड़ियों की गति का पता स्वयं लग 
जाता था। 
बिजली का भविष्य 

इस विचार को अभी तक बहुत कुछ काय रूप मे 
परिणत नहीं किया गया है। किन्तु बहुत शीत्र वह दिन 
आनेवाला है, जब इस विषय मे बड़ी-बड़ी उन्नति की 
जा चुकेगी | यह आशा को जाता है कि निकट भविष्य मे 
ही वह दिन आने वाला है जब रेलगाड़ियो ओर जहाज़ो 
को बेतार के द्वारा बिजली दी जाया करेगी | 

गंत कुछ वर्षों मे इतनी आश्रयंजनक उन्नति की गई 
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हो कि किसी बात को भी असम्भव नहीं बतलाया जा 
सकता । बिजली के द्वारा सब कार्य बड़ी सुगमता से किये 
जा सकते है। इसको अपरिमित परिमाण मे बनाया जा 
सकता हे ओर असेंख्य कार्यों मे इसका उपयोग किया जा 
सकता है | अब भी बिजली के ऐसे रसायनों का पता लग 
सकता है । जिनके विषय मे हमको गुमान भी नहीं हे । 

कोई नहीं कह सकता कि संसार की बिजली की प्रयोग- 
शालाओ के काय का क्या परिणाम हो । 


बाइंसवाँ अध्याय 


>> ॥ शक ६ '[+०- 


कोयला और उसके आविष्कार 


यद्यपि कोयला एक पोठ़लिक पदार्थ है ओर यह मनुष्य 
जाति के जन्म से भी बहुत पहिले से प्रथ्वी के गर्भ मे 
छिपा पड़ा है । तो भी वर्तमान आविष्कार नाम के इस 

प्रन्थ मे इसका वर्णन इस कारण किया गया है कि 
वर्तमान आविष्कारों मे कोयले का बडा भारी भाग है। यदि 
आज प्रथ्वी के गर्भ मे कोयले की खाने न होती तो सम्भ- 
बतः आज हम अब से दो सो वष पीछे के युग मे होते । 
रेल, इश्चिन आदि सबका आविष्कार कोयले से ही 
हुआ हे । 

'प्रथ्वी ओर आकाश” नाम की पुस्तक में कारबेनी- 
फेरस युग के बन मे बतज्ञाया जा चुका है कि उस समय 
पृथ्वी भर मे विशालकाय वृत्त उत्पन्न हो गये थे। जो 
इस युग के बीतते-बी नते प्रथ्वी मे दब गये ओर धीरे-धीरे 
कोयला बन गये । इनके ऊपर प्रृथ्वी की तह पर तह चढ़ती 
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गई' । कहीं-कही इन तहो पर फिर वृक्ष उत्पन्न हो गये और 
बह भी गिरकर कालान्तर मे कोयला बन गये | 

इस समय संसार के देशो के व्यापार को देखकर 
कहना पड़ता है कि कोयला एक ऐसा चुम्बक हे जो दूसरे 
व्यापारो का आकषण करता है | जिस देश में कोयला 
. अधिक है वही अधिक धनवान भो हे । कोयले मे बोक 
बहुत होता है । यह इतना भारी होता है कि इसको ले 
जाना बड़ा कठिन होता है | अतएब कोयले की खानो के 
पास ही कारखाने बन जाते है, जिससे कोयले को लेजाने 
की लागत बचाई जा सके । कच्चे माल को कोयले के पास 
लाकर उससे पक्का माल बनाने मे इसकी अपेक्षा सस्ता 
पड़ता है कि कच्चे माल के पास कोयले को ले जाया 
जाबे। 

इस प्रकार अपने पास उद्योगपन्धो का आकषण करने 
में कोयला चुम्बक अथवा मेंगनेट का काम करता है | 

इंग्लेए्ड की इतनी बडी समृद्धि का कारण कोयला 
ओर उसका समुद्र के पास होना हे, क्योकि वह संसार- 
भर से कच्चा माल ला-लाकर अपने कारखानो को देता है 
और उनसे पक्का माल बनाकर फिर संसार के वाजारो मे 
भेज देता है । 

इस प्रकार इंग्शेण्ड, स्काटलेण्ड ओर वेल्स तीनों ही 


अपने कोयले की खानो के कारण अच्छे व्याप;री देश बन 
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गये, जब कि आयलेंण्ड को कोयले के बिना केवल कृषि 
'पर ही निवोह करना पड़ा । 

संसार मे सब से अधिक कोयला संयुक्त राज्य अम- 
रीका, जमेनी और ग्रेट ब्रिटेन मे होता है । यदि संसार-भर 
के कोयले का परिसाण पॉच टन रक्‍खा जावे, तो उसमे 
से चार टन यह तीनो देश उत्पन्न करते है। इसी कारण 
यह तीनों देश सब से अधिक समृद्ध हैे। यदि इनका 
कोयला समाप्त होजाबे, तो निमग्वय से इन देशो की आथिक 
परिस्थिति शोचनीय होजाबेगी । 


कोयले का युद्ध में महत्व 


शान्ति के समान युद्ध काल मे भी कायले का महत्व 
कम नही है | युद्ध मे यह कारखानो मे श््राख्नो को बनाता 
है ओर रेलगाड़ियो तथा हवाई जहाज़ों को खीचकर लाता 
है | गत महायुद्ध मे ब्रिटेन ओर अमरीका के कोयले ने 
मित्रराष्ट्री को बहुत सहायता पहुँचाई थी। बहुत थड़े कोयले 
वाला फ्रान्स ओर बिना कोयले का देश इटली इस सहा- 
यता के बिना कभी युद्ध नहा कर सकते थे । बार्सेलीज की 
सन्वि के अनुसार जमनी का बहुत-सा कायला फ्रान्स को 
दे दिया गया। अतः जमेनी की शक्ति अब उतनी नही है । 


भिन्न-भिन्न देशों के कोयले का परिमाण 
. सन्‌ १९१३ में संसार-भर मे १,३४,२०,००००० टन 
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कोयला उत्पन्न हुआ था। इसके नो वर्ष पश्चात्‌ सब्‌ ९6२२ 
मे यह संख्या गिरकर १२००,०००,००० टन ही रह गई । 
इसमे से संयुक्तराज्य अमेरिका ने ४१७०००,००० टन, 
जमनी और पोलेण्ड ने मिलकर ३०२०००,००० टन और 
ग्रेट ब्रिटेन ने २५६०००,००० टन कोयला उत्पन्न किया 
था। इस प्रकार अकेले अमेरिका ने ही संसार-भर के 
कोयले का ठतीयांश उत्पन्न किया था। अमेरिका के इतना 
धनी ओर शक्तिशाली होने का यह एक रहस्य है। अम- 
रीका के पास कोयला, तेल, रूई, लाहा और तांबा संसार- 
भर में सब से अधिक हे। 

एक वर्ष के अन्दर भारत ने लगभग २२०००,००० 
टन, कनाडा ने लगभग १५०००, ०० टन, आस्ट्रेलिया ने 
लगभग १*०००,००० टन. दक्षिणी अफ्रीका ने लगभग 
१२०००,००० टन, स्पेन ने लगभग ६०००,००० टन, 
हालेण्ड ने लगभग ४०००,००० टन और न्यूजीलैण्ड ने 
लगभग २,०००,००० टन कोयला उत्पन्न किया। किन्तु 
इन सब का योगफल भी अमरीका के कायले के बराबर 


नहीं है । 
अतएव कोयला राष्ट्र के व्यापार को बढ़ाने के साथ- 


साथ जन-संख्या को भी खीचता हे । क्‍ 
कोयले के द्वारा वाष्प के प्रम्पष का आविष्कार 
' पंहले-एहल जन्न कोयल। खानो -मे.खे खोदा जाता थक - 
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वो थोड़ा नीचे जाने पर ही पानी निकल आता था | अंत- 
एव इस पानी को दूर करने के उपाय सोचे जाने लगे। 
आवश्यकता आविष्कार की जननी हे। इस लोकोक्ि के 
अनुसार उस समय वाष्प के एड्ििन का आविष्कार किया 
गया । न्यूकोमेन का वाष्प का एज्जिन ( 70छ७८07077$ 
8(06977 0708776 » इस काय के लिए अत्यन्त उपयोगी 
प्रमाणित हुआ । वह अन्दर के सब पानी को निकालकर 
बाहर फक देता था, जिससे अब कोयले की खाने अधिका- 
घिक गहरी खुद॒ती गई । 
को यले-द्वारा रेलगाड़ी का आविष्कार 

ज्यो-ज्यों खानो को गहराई बढ़ती गई, कोयले का 
परिमाण भी बढ़ता गया । अतः अब कोयले को ढोने से 
बड़ी कठिनाई जान पड़ने लगी | अतएव पहले तो ट्रेन की 
पटरियों का आविष्कार करके कोयले को उन पर से ठेले 
पर लेजाया जाता था। किन्तु बाद मे कोयले की खान के 
इश्लीनियर लोग सोचने लगे कि जेम्स वाट ( 39776 
फ्ा॥ ) के द्वारा उन्नति किये हुए बाष्प के एश्चिन का लोहे 
की पटरियो पर कोयला लेजञाने म॒ किस प्रकार उपयोग 
किया जादे। इन गहन बविचारकों मे रिचड ट्रेविथिक 
( शिणा4णत ॥7०एशाफ्राएर ) ओर जांज स्टेफेन्सन 
( 6००४० 80०३४०॥50 ) मुख्य थे । रिचड का जन्म 
सत्र १७७५१ और जाज का सन्‌ ,१७८४१ ई० मे हुआ था। 
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डन्हाने वाष्प के लोकोमोटिवों का आविष्कार किया | अब 
वह कोयले को लेजाने मे बड़ो भारी सहायता देने लगे । 

सन्‌ १७५५० से अब्राहम डरबाई ( #&97"8॥६77- 
])5709 ) ने यह आविष्कार किया था कि लोहे को लकड़ी 
के स्थान मे कोयले से भी गलाया जा सकता है। उस 
प्रकार धीरे-धीरे लोहे के कारखाने खुलने लगे और रेल- 
गाड़ियों को वतमान रूप की प्राप्ति हुई । 

यदि संसार का कोयला सपाप्त हो जावे 

यदि संसार की कोयले कों खानों से सब कोयला 
निकाल लिया जावे तो कया हों ? किन्तु यह अश्न अभी 
बढ्ुुत दूर का है । यह अनुमान किया गया है कि अकेले 
ग्रेट त्रिटेन की खानों में ही अभी *ट०,००० ०००,००० 
टन कोयला मौजूद है | अमेरिका और जर्मनी मे तो इससे 
भी कहीं अधिक है । अतः इतने कोयले को अभी कई 
शत!'ब्दियों तक खोदना प्ुगम नहों हे । 

किन्तु कोयले के समाप्त होने से बहुत पूष ही विज्ञान 
ऐसे साधन ढूंढ लेगा जिससे कोयले को हम स्वयं ही 
छोड़ देंगे । बिजली अनेक स्थानों में कोयले का स्थान 
ज्ञेती जाती है । किन्तु बिजली अभी पयोप्त मात्रा मे नहीं 
बनाई जाती । 
, इस समय कोयले के कारण बहुत से पुरुष ओर बच्चे 
धन्दे सिर लगे हुए हैं। इड्न्‍लेण्ड में इस,.समय ११ लाख 
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व्यक्ति कोयले की खानो मे मज़दूर है। अपने परिवारों 
की संख्या को मिल्लाकर उनकी संख्या चालीस लाख होती 
है । अर्थात ब्रिटेन के प्रत्येक बारह व्यक्तियों मेस एक: 
की आजीविका कोयले की मजदूरी से होती हे । 


कोयले की खारनों में भय 


कोयला खोदना बडा भारी भय का काम है। कोयले मे ऐसे- 
ऐसे गैस निक्लते है, जिनसे दत्ज्षण मृत्यु हा सकती है । कोयले 
में मेथेन ( ॥(०६॥३७7७ ) नामक गेस होता हे । यह गेस 
प्रकाश को देखते ही जल उठता है। कोयले मे कारबन 
डायोक्साइड गेस (७70०7 ॥)70596 ) होता है, जो 
दम घोट देता है । 

दुघेटनाएँ तो इन खानो में नित्यप्रति होती रहतो 
हे । कभी छत गिर पड़ती हे । कभी-कभी भनुष्यो को नीचे 
ले जानेवाले पिजरे या लिफ्ट बिगड़ जाते है। कभी- 
कभी प्रथ्वी के अन्द्र-अन्दर कोयला ले जाने वाली रेलो 
की दुघटना हो जाती है | ब्रिटेन से कोयले की खानो की 
दुधटनाओ से होनेवाली म्त्युओ का ओसत ११०० व्यक्ति 
हैं, जब कि जर्मियो का औसत तो दस सहख्र के आस- 
पास है | ब्रिटेन से कोईं-कोईं खाने तोन सहख्र फुट गहरी 
हैं। उनमे अत्यन्त उष्णता के कारण मजदूरों को नंगे 
होकर काम करना पड़ता है। 
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कोयले के गर्भ की अमूल्य सम्पत्ति 

अभी गत कुछ वर्षो मे हो पता चला हे कि कोयला 
केवल जलाने के ही काम नहों आता बरन यह ठोस 
लकड््यो, गेंस की लकड़ियों, तेल, बीरोजा, राल, अमो- 
निया ओर बेजोल( 789720 ) आदि का वच्चा माल है। 
इन वस्तुओं से बड़ी-बड़ी कीमती वस्तुएँ बनाई ओर 
निकाली जाती है, जा केमिस्टो ((]०008/8) रंगनेवालो, 
फोटोग्राफरों ओर डाक्टरोके काम आती है । कोयला जलाते 
समय उसमे की यह सब उपयोगी वस्तुएँ नष्ट होजादी है । 
अतएव कोयला एक बड़ो भारी सम्पत्ति हे । 


तेह्ेसवाँ अध्याय 
“मु है हफिशिकिशंओ $ ०० 
तेल और उसके आविष्कार 


तेल्ल बडी भारो कीमती वस्तु हे। यह अनेक रूपो मे 
मिलता है । अपने ठोस रूप में इसी को चर्बी कहा जाता 
है | मुख्य रूप से यह हाइड्रोजेन ( प9१702०० ) और 
कार्बन ( (४7009 ) का बना हुआ होता हे । 

तेल तीन साधनो से मिलता हे--पोदो, प्राशियो और 
प्रथ्वी से | प्राणियों में तो इसका अत्यन्त अधिक महत्व 
है| हसको खाने से शरीर मे शक्ति आती है । 

बनस्पति -ओर ग्राणियों से मिलनेवाले तेल के अति- 
रिक्त तोसो प्रकार का तेल पृथ्वी से निकलता है। इस 
तेल को मिट्टी का तेल अथवा पेट्रोलियम (20:706प्राए) 
कहते हैं । उन्नीसवी शताब्दी के अन्त में इस तेल का महत्व 
बहुत अधिक बढ़ गया । तब से लगाकर इसका महत्व 
बढ़ता ही जाता है। यद्यपि ब्रिटेन मे बहुत थोड़ा तेल 
(निकलता है, किन्तु संसार के लगभग आधे तेल के साधन 
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जिटिश कम्पनियों के हाथ में हैं । तेल भी शान्ति और युद्ध 
दोनो के समय एक-सा महत्वपूर्ण है। यह मोटर कारों, 
लारियो, मशीनों और जहाज़ो को चलाता है । स्वयं ब्रिटिश 
सरकार ने ऐग्लो पशियन ऑयल कम्पनी मे अपना बहुत- 
सा रुपया लगा रक्‍्खा हे । 

मिट्टी के तेल का आविष्कार नया नहीं है। बाईबिल 
में इसका अनेक स्थानों पर उल्लेख किया गया है। प्राचीन 
चीनी ओर जापानी लेखको ने भी इसके विषय भे लिखा! 
है। संस्क्रत साहित्य मे भी इसका खनिज स्नेह के रूप मे 
वर्णन आता है । 

पृथ्वी में मिट्टी का तेल कहाँ स आया १ 

पहले यह विचार किया जाता था कि मिट्टी का तेल 
जड़ साधनो अथोत्‌ कुछ रासायनिक क्रियाओं से बनता 
हे। किन्तु अब सिद्ध हो गया है कि मिट्टी का तेल अत्यन्त 
आ्रांचीन काल से प्रृथ्वी से दबे हुए प्राशियो की चर्बी का 
भाग हे । 

कुछ भूगभ-शास्त्रियों का मत है कि प्राणी और पोदे 
दोनो का अंश मिट्टी के तेज् मे आता है, किन्तु दूसरो का 
विश्वास हे कि यह केबल ग्राणियों मे से ही निकलता है । 
यह सम्भव हो सकता हे कि कहीं यह तेल प्राणियों मे से 
निकला हुआ दो ओर कहीं वनस्पतियों में से निकला 
हुआ हो। कोयले के विषय मे भी इसी अरकार अनेक साधन 
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है। भिन्न-भिन्न तेलो की खानो के प्रथक-प्रथक्‌ साधन दे । 

सर बावटन रेडबुड ( 877 .30ए७७607 हरि०वज्ञ०0- 
00 ) एक बड़े भारो प्रामाणिक भूगभं-शासत्री थे। आपने 
मिट्टी के तेल का इतिहास बतलाते हुए, कारबेनी-फेरस 
युग के उस समय का स्मरण कराया है, जब प्रथ.ी पर 
वनस्पति अत्यधिक परिमाण मे थे। उस समय तक स्थत्र 
पर कोई प्राणि नहों था। केवल समुद्र मे कुछ मछलियाँ 
ओर घोघे वाले मोलस्क प्राणि थे । 

इसके पश्चात्‌ टटिएरी युग आया । इसमे भी बनरप- 
तियो की कमी नहीं थी। इस समय स्तनपोषित प्राणि 
( )(७777709/8 ) प्रथ्वी पर उत्पन्न हो चुके थे। उनमे से 
बहुत से तो अत्यन्त भीमकाय ग्राणि थे । इचथियासारस, 
मेस्टोडान ओर तत्कालीन अन्य प्राणि आज ब्रिटिश प्रदू- 
शेनालय ( )(४७७पा० ) को शोभा को बढ़ा रहे है । 

इस भ्रकार प्रथ्वो मे दबे हुए इन पोदों और प्रा/णयो 
ने कुछ परिस्थियो मे संसार को कोयला दिया, ओर दूसरी 
दशाओं में मिट्टी क। तेल अथवा स्वाभाविक गेस दिया। 

मिट्टी का तेल प्रथ्वी मे छेददार चद्ठानों, उदाहरणाथ्थ 
चूने के पत्थर अथवा बालू के पत्थर मे जमा रहता है । 
जब इन तहो के ऊपर अधिक कठोर चदट्टानो की छत बन 
जाती हे तो एक उत्तम मिट्टी के तेल का स्थान ( 0॥] ॥- 
७०0 ; बन जाता है। यह तहे छुप्पर के समान दोनों ओर 
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को ढलबों होती है, जिससे गैस ( ७०७5 ) इस छत के 
सबसे ऊपर के भाग में जमा हो जाता है । इस प्रकार तेल 
खूब दबा रहता हे । और यदि तेल की चट्टानों को तोड़ा 
जाता हे तो तेल प्रथ्वी के ऊपर फब्वारे के समान शीघ्रता 
से मपट कर आता है। तेल की छोटी ख़ानो से तेल को 
पम्पद्वारा खींचना भी पड़ता है । 

संसार मे कुल कितना तेल्न है, यह कोई नही जानता । 
प्रति ब्ष नई-नई तेल की खानों का पता चलता जाता है, 
जिससे इसका कोष प्रथ्वी मे से प्रतिवर्ष कम होता रहता 
है | तेल का उपयोग भी ससार मे अधिकाधिक बढ़ता 
जाता है । 


प्रतिवर्ण निकलने वाले तेल का परिमाण 
यह अनुमान किया गया हे कि सन्‌ १७२२ में समस्त 


संसार मे ८३ करोड़ बेरेल तेल उत्पन्न हुआ था।३६_ 


गेलन के नाप के पीपे को बेरेल कहते हे। समस्त संसार 
के इस परिमाण मे से ५५ करोड़ बेरेल अकेले संयुक्तराज्य, 
मे उत्पन्न हुआ था, और १८ करोड़ बेरेल् उसके पड़ोसी 
राज्य मेक्सिको मे उत्पन्न हुआ था। त्रिटिश साम्राज्य तेल 
के विषय मे धनी नहों हे। इसमें संसार-भर के तेल का 
केबल दो या तीन प्रतिशतक उत्पन्न होता हे । 

तेल उत्पन्न करने वाले दूसरे बड़े देश रूस, डच इस्ट*- 





है 


आधुनिक आए्किर स्द्छ 


'इंडीज़, दक्षिणी अमेरिका, रूमानिया, भारत, .पर्शिया 
( ईरान ), और गैलीशिया है। 

यद्यपि अमरीका संसार का दो तिहाई तेल उत्पन्न 
करता है, किन्तु उसके पास अब संसार के द॑ं। तिहाई 
तेल का कोष नहीं है | क्योक्रि अमरीका के धन कुबेर धन 
के लालच में ऐसे उपायो स काम ले रहे हे कि तेल अधिक 
से अधिक निकले | अतः उनका कोप अब इतना कम हो 
गया है कि विशेषज्ञों की सम्मति मे सन्‌ १७४५० के पश्चात्‌ 
अमरीका का तेल समाप्त हो जाबेगा। इसके अतिरिक्त 
अपनी जल्दीबाजी ओर बेपरवाही मे अमरीका ने अपना 
बहुत सा तेल नष्ट भी कर दिया हे । 

संसार मे तेल की मॉग प्रतिदिन बढ़तो जाती है। 
प्रतिषष तेल की खपत अधिक होते-होते तेल का इतना 
अधिक व्यय किया गया है कि एक '्वेडेन के विशेषज्ञ की 
सम्मति में संसार भर का तेल सन्‌ १९४० तक समाप्त हो 
जाना चाहिए। 

कोयले की अपेक्षा तेल अधिक लाभभद हे 
। शक्ति बनाने के लिए, जलाने तथा जल अथवा स्थल 
के इस्लिनों फो चलाने की दृष्टि से कोयले की अपेक्षा तेल 
से बड़े-बड़े लाभ हैं । 

तेल से बड़ी सुगमता से काम लिया जा सकता है, 
जब कि कोयला भारो ओर गनदा होता है । कोयले को 


कह आधुनिक आविष्काः 


गाड़ी अथवा रेलगाड़ी मे ले जाना पडता है, किन्तु तेल 
पोपे मे अपनी ही शक्ति से ले जाया जाता है । तरल होने 
के कारण तेल को सुगमता पूवेक एकत्रित करके गोदाम मे 
रकखा जा सकता है । अतएव कोयले की अपेक्षा तेल मे 
समय ओर परिश्रम के साथ-साथ त्ञागत की भी बचत 
होती है | सफाई के कारण जहाज बाले तो कोयले की 
अपेक्षा इसको विशेष रूप से पसन्द करते है | इसके अति-- 
रिक्त कोयले की अपेक्षा तेल कम स्थान को घेरता है| अब 
कोयले से बचे हुए उस स्थान मे व्यापारिक माल जहाज़ों 
मे रक्खा जाता है । वाष्प से चलने वाले जहाज़ ( 806६7 
88 ) ओर मोटर से चलने वाले जहाज ( १(०0६0*« 
5)॥08 ) भी अब तेल का ही उपयोग करते है । 

सन्‌ १७१५ मे सो पीछे तीन जहाज ही तेत्न से कामः 
ल्ञेते थे। सन्‌ १६२० मे सो मे से २४ तेल्न का उपयोग 
करने लगे | इस समय संसार भर मे ५ सहस्र जहाज़ तेक्त 
से काम लेते है | 

कोयले का स्थान तेल कभी नहीं ले सकता 

इसके विरुद्ध तेल कोयले को अपेक्षा बहुत मेंहगा होता 
है। समुद्र मे स्थान की कमी होने से तेल्न अधिक पसन्द 
किया जाता है | इसी कारण भट्टियाँ अभी तक कोयले के. ' 
स्थान पर तेल से नही जलाई जाती । 

“ पेट्रोल से ही हवाई जद्दाज़ का आविष्कार हुआ। 
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पेट्रोल के इश्जिन के अत्यन्त हल्का होने से ही उड़ना 
सम्भव हो सकता है | हवाई जहाज़ का इश्निन केवल डेढ़ 
मन बोझे का हो सकता हे ओर तो भी उसमे (१०० होंसे 
'पावर ह।गो । 

इसके अतिरिक्त तेल की अपेक्षा कोयले का परिमाण 
पृथ्वी मे बहुत अधिक हे। तेल के समाप्त हो जाने पर 
कोयला कई शताब्दियों तक समाप्त नहीं होगा । 


तेल से मिलने वाले डपयोगो पदाथे 


मिट्टी का तेल एक मिश्रित पदार्थ हे। इसमे अनेक 
कर | ( ए पके ९ 

'प्रकार के हाइड्रो-काबन ( प्रए070 ८9॥9079 ) है। अनेक 
प्रकार से शुद्ध करके यह एक दूसरे से प्रथक्‌ किये जाते है, 
ओर इनका अनेव कामों मे उपयाग ड़िया जाता है । शुद्ध 
करने पर पेट्रोलियम मे से अनेक पदाथ प्रथक्‌-अथक निकल 
आते हैं । जैसे पेट्राल, केरोसीन तथा अन्य अनेक प्रकार के 
चिकने पदाथ । 

७ ७३ ॥. ४७ कर ०० दिल मम 

पेट्रोलियम ( मिट्टी के तेल ) में से पेट्रोल बहुत कम 
बिकलता है। मोटरकारों मे इससे बहुत अधिक काम 
लिया जाता है । १०० बेरेल कच्चे पेट्रोलियम मे से केवल 
पॉच से सात बेरेल तक ही पेट्रोल निकलता हे । किन्तु 
संसार को इस समय प्रति वर्ष ,१० करोड गैलन पेट्रोल 
की आवश्यकता: है । पेट्रोल की बडी सुममता स्ले वाष्प,बन 
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जाती है। हवा के साथ मिलकर तो यह अत्यंत शक्तिशाली 
ओर उपयोगी विस्फोटक ( +70]08978 ) बन जाता है । 
मोटर के इस्चिन भी बिल्कुल इसी प्रकार चलते हैं। गैस 
ओर वायु के विस्फोटक मिश्रण का एक थोड़ा सा भाग 
पिस्टन ( ?5:07 ) के पीछे सिलेण्डर मे भेजा जाया हे 
वहां उस एक बिजली की चिगारी से आग लग जाती 
है आर इस प्रकार उसके भड़कने से पिस्टन चलते हे । 

केरोसीन ( मिट्टी का ते्न ) जलाने के काम मे आत! 
है | यह अनेक प्रकार का होता है | इसको भी थोडः शुद्ध 
किया जाता है ' 

पेट्रोल के गैस से भी प्रकाश का काम लेते है। पेट्रोल 
को पहिले वाष्प बनाई जाती है, फिर उसको एक विशेष 
यन्त्र में हवा से मिश्रित करते है। यह मिश्रण बडा अच्छा 
जलता है | 

पेट्रोलियम से निकाले हुए लुब्रिकेटिंग आएल का 
उपयोग (€ [,प०70७८प8 07] ) भी कम महत्व पूर्ण नही 
है । कभी कभी ता कच्चा पेट्रोलियम ही लुब्रिकेटिग आएलल 
बन जात। हू । किन्तु दूसरी दशाओं में इसको सावधानी 
से बनाना पडता है । इस तेल की माग भी प्रतिदिन बढती 
ही जाती हे । 

यह आशा को जाती है कि भविष्य में पेट्रालियम से 
रज्ञ ओर नकली रबड़ आदि भी निकाले जावेगे | इस , 
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समय पेट्रोलियम विशेष रूप से शक्ति को उठाने का काम 
दे रहा हे । 

शुद्ध पेट्रोलियम और वासलीन अथवा पेट्रोलियम 
जेली मूल्यवान ओषधियों हे । 

पेट्रोलियम से एक और उपयोगी बस्तु पेराफीन बॉक्स 
( 29777 शे/०5 ) अथवा नक्रज्षी मोम निकाला 
जाता है । इसके सेकड़ों उपयोग है। इसकी मोमबत्ती 
बनती है, दियासलाई बनाने मे इससे काम लिया जाता 
है, बिजली को प्रथक करने का काम भी यहो देता हैं और 
यह पॉलिश आदि भी करता है । 

वल्लो की सूखी घुलाई मे पेट्रोल से काम लिया जाता 
है। पेट्रोलियम मच्छरों को भी दूर करता है । 

मिट्टी का तेज्ल चट्टानो का छेद-छेदकर और उनमे 
लोहे के नल डाल-डालकर प्राप्त किया जाता है । यही लोहे 
के नल इसका अपनी खान से दूर-दूर तक ले जाते है। 
पढद़िली पहल नलो से तेल ले जाने के विचार को पसन्द 
नही किया जाता था | किन्तु अनेक प्रकार के अन्बेषणों के 
बाद इस सिद्धान्त को म्बीकार कर लिया गया ओर सन्‌ 
१८८० ई० में एक सो फुट लनन्‍्बा नल बनाया गया । 

अन्त में स्टए्डाड आएल कम्पनी ने अमरीका भर मे 
नल त्रिछवा दि, जिससे तेल सब कही सस्ता मिलने 
लगा । 


रंदर6 अंधुनिक आविष्कार 
समुद्र को जहाज़ों के समान पार करने वाली 
बड़ी-बढ़ी टंकिया , 
+-/जिन,बतनों मे तेल को विदेशों मे भेजा जाता है उनको- 
टेंकर कहते है। वह, विशेष रूप से इसी उद्देश्य से बनाये. 
जाते हैं । 
इस समय अनेक देशों मे आजकल के तेल केन्‍्कुएं 
ओर नल की लाइने लगी हुई हैं । यह अमरीका महाद्वीप 
में कनाडा से पेरू तक, रूस, मध्य योरोप और सुदूर पूरे 
में जापान से बेनियों तक लगे हुए हैं। 
त्रिटेन को पेट्रोलियम इरान की तेल की खानों से 
मिलता है । तेज्ञ उत्पन्न करने वाले देशों में ईरान का. 
पॉचवा नम्बर हे। 
ब्रिटेन को इरान मे तेल के वास्ते ४ लाख वर्ग मील 
स्थान मिला हुआ है । 


तेल कोयले से निकाला जावेगा 
यह पहिले बतलाया जा चुका हे कि संसार में तेल 
की अपेक्षा कोयला बहुत अधिक है । जिस समय संसार 
का तेल समाप्त हो जावेगा । माटरो के वास्ते तेल कोयले 
मे से निकाला जाबेगा। कोक के बनाने मे कोयले से 
बेंजोल ( 30720 ) नाम का पदाथ पहिले ही उत्पन्न 
किया जा चुका है। यह एक लकी स्पिरिट है और मोटरों 
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के काम में आ सकती हे । किन्तु अभी एक टन कोयले से 
बहुत थोड़ा बेज़ोल निकलता है । किन्तु यह बात आशा- 
जनक है कि कोयला पेट्रोल का स्थानापन्न हो सकता है। 
समय आने पर कोयले को किफ्रायत से खो किया जावेगा 
ओर तब उससे पेट्रोल निकाल कर मोटरो को चलाया 
जाबेगा | 


चोबीसवाँ अध्याय 


"जकरी० है दिखी $ ०ई०-- 


वाष्प और उसके आविष्कार 


सहस्रों वर्षो से आग से पानी को उबाला.जा रहा है । 
किन्तु उस बात पर किसी ने भी ध्यान नही दिया कि 
पानी वाष्प बनकर अधिक स्थान घेरने के लिए ऊपर को 
लड़ जाता हे । वाष्प तरल की अपेक्षा १६०० गुने स्थान को 
चेरता हे । 

इंसामसीह से १०० वष पूव अलेज्ेड़िया के हीरो ने 
एक साधारण घूमनेवाला एव्जिन बनाया, किन्तु उसका 
किसी ने अनुकरण नहीं किया उसके पश्चात १७०० वर्ष 
तक इस विषय मे कोई उन्नति नहीं की गई। 

वाष्प गेस के रूप मे पानी ही है। उसमे कोई रंग 
नहीं होता, न वह दिखाई हो दे सकता हे। उसको चाहे 
जिस प्रकार घुमाया अथवा मोडा जा सकता हे। दूसरे 
गैसों के समान यह भी बहुत ऋधिक फेलता है । कंढ़ाई से 


आधुनिक आविष्कार २७२ 


निकलनेवाला सफेद बादल वाष्प नहीं होता । हवा के 


सम्पक से ठण्डा हो जानेवाले पदाथ को वास्तव में वाष्प 
कद्दते है । 


कढ़ाई को आँच पर रखने से क्या होता है १ 

जब हम किसी वस्तु को गरम करते हैं, तो वह फेल 
जाती है, ओर हल्की हो जाती है। यदि हम एक फुट 
लम्बे लोहे के टुकड़े को लेकर गरम करे तो वह अत्यन्त 
लाल होकर एक 'फुट से अधिक लम्बा हो जावेगा। इसी 
कारण रेल की पटरियो को बिछातेःसमय उनका किनारा एक 
दूसरी से नही मिलाया जाता । क्योकि वह सूर्य की उष्ण॒ता 
से लम्बी हो ज्ञाती है। आरम्भिक पटरियों लम्बी होकर. 
कमान के समान रुक गई थी। 

जब हम कढ़ाई को आऑँच पर रखते है, तो उसके नीचे 
की उष्ण॒ता पहिले नीचे के पानी को उष्ण करती है । यह 
उष्ण जल हल्का हाकर ऊपर आ जाता हे ओर उसका 
स्थान ठण्डा जल ले लेता हद । इसी प्रकार वह फिर उष्ण 
होकर ऊपर चला जाता है, और कढ़ाई मे पानी की लहरें 
ऊपर नीचे उठती रहती है। इस क्रिया को उबलना अथवा 
कनवेक्शन ( (/07ए९८४०7 ) कहते हे | 
» जब पानी २१२ ऑश फेरेनहीट अथवा १०० ऑश 
सेंटी ग्रेड की उष्णता पर पहुँच जाता है, तो वह तरत्न नहीं 
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रहता । उस समय बह अदृश्य गेस बन जाता है, जिप्तको 
हम वाष्प कहते हैं । 


पवत के शिखर एर पानो क्‍यों शीघ्र उबलता है १ 


जिस समय पानी उबलने लगता है ओर वाष्प बनने 
लगता है तो वाष्प के बुलबुले बन-बनकर पानी के तल्न पर 
आने लगते है | यह इस कारण होता है कि अब वाष्प का 
ज्वकीला पन कढाई मे की वायु के दबाव को जीत 
लेता है । 

यदि हम पवत के ऊपर जाकर पानी उदालने लगे तो 
पानी कम तापमान में ही डबलने लगेगा। क्योकि वहाँ 
वायु का द॒दाव कम होता है ओर इसीलिए वाष्प वहाँ शीघ्र 
बच निकलता है। 

पानी की वाष्प बनाकर उससे एक एड्ग्जिन को चलाने 
मे भी यही होता है किहम उष्णुता को काय मे परिणत कर 
देते है । उच्णुता ओर यन्त्रीय-शक्ति एक दूसरी से बदली 
जा सकती है। जिस प्रकार उष्णता को बदलकर कारये 
खनाया जा सकता है, उसी प्रकार काय को बदलकर उष्णता 
बनाया जा सकता है । यदि हम जार लगाकर लकड़ी में 
एक कील गाड़ें तो कील उष्ण हो जाती हे। यदि हम एक 
कॉच को कपड़े में ज़ोर से मलें तो कॉच उष्ण हो जांता 
है। क्‍योंकि उसमें भी बिजली भर जाती हे। वास्तव में 
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शक्ति के सब रूप काय के ही रूप हैं ओर वह एक 
दूसरे का रूप धारण कर सकते हे । 


बाष्प के यन्त्र का आविष्कार 


अलेग्जेडिया के हीरो (]070 ) के ४७४०० बे के 
पश्चात्‌ एक इटली निवासी ने बहुत कुछ हीरो के ही ढक्क 
पर वबाष्प पर प्रयोग किए । उसके कुछ समय के पश्चात्‌ एक 
ओर इटालियन ने एक प्रकार के वाष्प के पहिये का आवि- 
ध्कार किया, जिसका वाष्प की टोटी से घुमाया जाता था। 
इसके पश्चात्‌ सन १६६३ मे माक्विस ऑफ वोरसेस्टर 
नाम के एक अंग्रेज ने वाष्प के नल ( 808870 एप्रा0) ) 
की रूपरेखा का वर्णन किया । 

थॉमस सवेरी ( [४०7७७ 5%9ए०४7ए ) नाम के एक 
वीर ने सन्‌ १६६८ में एक वाष्प का इजञ्जिन ( 856७०. 
[772776 ) बनाया। उसका एजच्विन बिल्नकुल्त सीधा- 
सादा ओर प्रभावहीन था । सैबेरी ने केवल बड़े बेलनो 
अथवा सिलेण्डरो से काम लिया था। उनकी तली को 
पानी के नलों (!?7०४) से जोड़ा गया था। पहिले 
सिलेण्डर मे वाष्प भरी जाती थी और फिर पानी के कागो 
द्वारा बाष्प जम जाती थी, इससे सिलेण्डर में शुन्याकाश 
( ५०८०7 ) हा जाता था, जिससे वायु का दबाव 
६ 7 97०85778 ) पानी को नलो मे खींच लेता था॥ 
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पानी के आ जाने पर एक पद उसको वापिस जाने से रोक 
देता था । 
वाष्प का प्रथम एज्िन 
इसो समय डेलिस पेपिन ( 098 ?ए॥7 ) 
नाम का फ्रॉसीसी सिल्ेण्शर ओर पिस्टनो के विचार से 
काम लेता हुआ बाष्प के प्रथम एबव्विन को बना रहा था। 
वह बुद्धिमान था, किन्तु इस काय में इद्चलेण्ड के थॉमस- 
न्यूकामेन ( [)07788 '४९ए८००7१९॥ ) को अच्छी सफ- 
लता मित्नी । उसने कोयले की खानो में से पानी खाँचने के 
«लिए सिलेण्डर ओर पिस्टनों का ऐसा एच्जिन बनाया, 
जिसमे उसने भट्टी अथवा बाएलर को ( 80707 ) को 
सिलेण्डर से प्रथक्‌ रखा था। 
इस एञ्ज्जन के आविष्कार से वाष्प के प्रयोगों में बढ़ी 
उन्नति हुई, उसका यन्त्र वास्तव से पम्प था। सन्‌ १७२० 
मे उससे खानो में से पानी खीचा जाने लगा। उसकी 
वास्तविक शक्ति नीचे की चोट में थी। वह वायु के दबाव 
से काम करता था | हवा का दबाव एक वग इन्नर में साढ़े 
सात सेर पड़ता है | इसमे वाष्प सिलेडरों मे पिष्टनों को 
जठाती थी। वाष्प भी बहुत थाड़े दबाव की काम में ली जाती 
थी । वायु के दबाव से काम करने के कारण इस एडव्जिन 
का नाम वायु का ऐंजिन ( 8 ६7099)॥776 टि|8776 2 
पड़ गया । 
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इसमें उन्‍तति करनेवालां चतुर बालक. 

हम्फ्रे णेटर ( ।१770076ए 700०० » नामका एक 
क्ड़का एक एश्विन पर इस काम पर नोकर था कि खडा- 
खड़ा ठीक समय पर टोटी को खोल ओर बन्द्‌ कर दिया 
करे | वह खिलाड़ी था ओर काम से जी चुराता था। अत- 
एवं वह चलती हुईं बाष्प को किरणों के साग मे इस प्रकार 
रस्सियाँ ओर डाट लगा दिया करता था, कि वह स्वयं उसके 
'पर्दे को खोल और बन्द कर दिया करते थे । 


जेम्स वॉट के आदिष्कार 

दो शताब्दियों तक इसी एच्लिन से काम लिया जाता 
रदा, जब जेम्स वाट (2०70०४ ५४७४४) ने इसमे अच्छी 
उन्नति करके नवीन आविष्कार किया । 

उसने जमानेवाला यत्र ( (0०0607॥807 ) प्रथक्‌ 
बनाया | इस प्रकार सिलेडर को स्वयं ठण्डा होने की 
आवश्यकता न रही । उसने पृव प्रथा से वाष्प-द्वारा शुन्या- 
काश न बनाकर पिस्टनों को चलाने में दाष्प से ही काम 
लिया, फिर उसने चक्राकार गति ( (॥70प्रो॥४7 १(०४०ा ) 
को बदलने के लिए घुरी की मोड़ ( (7७77: ) और जोड़ने 
के दण्डे ( (१07700772 700 ) का आविष्कार किया । 
, इसके अतिरिक्त उसने दोहरे काय्य के ए्िन ((00घ0]० 
| 807०7 राष्ठा6 ) का आविष्कार किया, इसमे बाष्पः 
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'पहिले सिलेंडर मे पिस्टनो की ओर जाती थी और तब 
बारी से दूसरी ओर जाती थी, उसने एक फेलनेवाले 
एंजिन ( ॥:097807 772776 ) का आविष्कार किया। 
इसका सिद्धान्त यह था कि पूरी चोट में भी सिलेंडर मे 
वाष्प नती जाने दी जाती थी बल्कि काट दी जाती थी, 
जिससे पिस्टन वाष्प के फेलने से अन्त तक चले | इसमे 
-बाष्प की बचत हाती थी ओर काफी किफायत होती थी। 


कम्पाउण्ड एजिन का आविष्कार 


अतएव वाष्प के इतिहास में वाट के आविष्कार 
अत्यन्त महत्वपूर्ण है। उसके पश्चात्‌ अनेक परिवतन हुए 
ओर उन्नति भी हुई, किन्तु उसके मुख्य सिद्धान्त मे परि- 
वतन नहीं किया जा सका । 

सन्‌ १७” १ मे हॉनब्लोअर ( [0770]0फ७०7 ) नाम 
के एक एंजीनीयर ने एक कम्पाउण्ड एंजिन ((0779०णाते 
[072776 ) से वाष्प की फलनेवालो शक्ति का पूरा डपयोग 
किया | कम्पाउण्ड एज्लिन मे दो सिलेडर होते हें--.एक 
बड़ा, दूसरा छोटा, व्गष्प छोटे सिलेंडर मे काम करके बड़े 
मे ले जाई जाती है, जहाँ फेलती हुईं वह शक्ति के समाप्त 
होने के पू्व ही दूसरे पिस्टन को चलाती है, इस प्रकार वाष्प 
-के प्रत्येक अंश से काम लेकर काय को ओर सस्ता किया 


जाया, । 
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जाजस्टेफेन्सन का आविष्कार 

बॉएलर वाष्प के एंजिन का अत्यन्त महत्वपूर्ण भाग 
होता है। इसमे भट्टो होती है जो पानी की वाष्प बनाती है। 
ज्यो-ज्यो एंजिनो मे उन्नति होती गई बॉए्लर भी बलवान 
बनाए जाने लगे। जाज स्टेफेन्सन)9०७०72० 50०9॥९7907) 
ने बॉएलरों के अन्दर नलो का लगाया, जिससे पानी की 
शीघ्र-से-शीघ्र वाष्प बनाई जा सके । उसके समय से पानी 
के नलवाले बाएल्रों का आविष्कार किया गया, इनमे 
उष्णुता के स्थान में पानों को नलो द्वारा ले ज्ञाया 
जाता था। 

इन बातो से बाष्प के चलनेवाले एंजिनो अथवा स्टीम 
लोकोमेटिवोा ( 5068770 4,000709785 ) का महत्व 
सममभ मे आ सकता हे । सब से पहिला लोकामेटिव रिचड्ड 
ट्रेविथिक ( २700870 ॥7७०ए॥४४४८६८ ) ने निकाला था।: 
डसमे एक सीधा सिलेडर ओर एक बडा घूमनेवाला पहिया 
था । जोड़नेवाले दण्डे से जुड़ा हुआ पिम्टन ऊपर आर नांचे 
द्ोता हुआ चलानेवाले पहिए ( ])7ए7778 ४७७) ) की 
घुरी के मोड़ ( (७7): ) को चलाता था । 

बाद के प्रयोगों मे ट्रेविथिक ने अपने एंजिन के प्रथम 
नमूने मे बड़ी भारी उन्नति की । 

सन्‌ १८१३ में हेडले ( प्र०06ए ) ने उस प्रसिद्ध 
एंजिन को बनाया जिसको पफिग बिली (?परशरि& छाए 
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कहते हैं और जो इंगलेड के साउथ केसिगटन ( 80पर॥ 
[(७०७४72007 ) नगर मे अब भी रखा हुआ हे। इसमें 
बॉटलर के दोनो ओर दो सीधे सिल्लेंडर होते हैं | पिध्टन के 
दण्डे किरण (86970 ) को चलाते है, जो सडक पर 
चलनेवाले चारों पहियो मे जोइनेवाले लम्बे दण्डे, क्रेक, 
दॉतवाले पहिए के द्वारा गति को करती हे। खरांब बाष्प 
सामने को चिमनी मे से निकल आतो थी । 


इनके पश्चात्‌ जाज स्टेफेसन उत्पन्न हुआ | उसने इन 
अपूर्स विचारों को लेकर त्रिकसित किया, जो अपने आव- 
श्यकरूप भे आजकल का रेलबे एंजिन हे । 


स्टेफनसन ने अपना प्रथम एंजिन सन्‌ १८१४ मे, 
बनाया । किन्तु उसको अपने रॉकेट ( [१००७४ ) 'नाम के 
एंजिन भ सफलता सन्‌ १८०२६ इ० में जाकर मिल्ली । 


राकेट मे दो सिलेंडर थे और यह दोनो एंजिन के 
दोनो आर लगे हुए थे। पिस्टन के दृण्डे ( 08007 7008 )' 
जोड़नेवाले दग्डे ( (१07760778 ०08 ) को चलाते 
थे। यह दण्डे चलाने के पहियो के आरे ( 590%०8 ) में 
पिनो से लगे होते थे । स्टेफेनसन ने ताम्बे के तीन इद्च 
मोटे पच्चीस नलो से काम लिया, जो भट्टी की उष्णता 
को बाएलर के एक किनारे से चिमनी तक ले जाते थे। रॉकेट 
की गति > ८; मील प्रति धण्टा थी । ' 
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वाष्प के जहाजों का आविष्कार 

जिस समय रेलवे एंजिनो का आविष्कार किया गया, 
लगभग उसी समय वाष्प के जहाज़ो का आविष्कार भी 
। किया गया | क्योकि सन्‌ १८०१ में फोथ ( 7०७४७ ) और 
क्लाइड ( (]०0० ) नहरो मे विलियम साइमिगटन 
( ७४7॥॥879 5ए77772007 ) की वाष्प को ना4 डालो 
गई थी । वह प्रवल आधी के विरुद्ध भी तीन मील प्रति 
घण्टे की चाल से दो जहाजो को ले जातो थो | सन्‌ १८०७ 
मे रॉबट फुल्टन ( [700०7 7४६०७ ) ने जेम्स वाट के 
कारखाने से एंज्िन मंगवांकर अमरीका की इस्ट हडसन 
नदी में वाष्प का जहाज चलाया था। समुद्र मे वाष्प का 
सब से पहिला जहाज सन्‌ १८०६ मे चला था। यह 
होबोकेन [( [000:७70 ) से फिलाडेल्फिया (?9740- 
०]97979 ) तक गया था | यह घटना राकेट के आविष्कार 
से बीस वष पहिले की है। जाज स्टेफेनसन की बड़ी 
भारी सफलता से बहुत पहिले ही इंगलेड ओर अमरीका 
दोनों देशों में वाष्प के छोटे-छोटे जहाज चला करते थे । 
सन्‌ ?८३३ मे वाष्प के जहाज ( 808&7089778 ) 
इंगलेड की डांक को फ्रांस, हॉलेण्ड ओर जमेनी तक ले 
जाने लगे | सन्‌ १८१६ मे सवाना ( 89ए७:7779) ) नाम्र 
के जहाज ने पच्चीस दिन में ऐटलांटिक महासागर को 
पार किया था। त्रनेल (37प7॥0)) ने ग्रेट वेस्टने (97०४६ 
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एछ ०8:७४ ) नाम के जहाज़,क़ो सन्‌ श्टः्द ई० में 
बनाया था:। 

बाष्प के यह सब जहाज़ पेडिल-व्हील ( 72800]6- 
४7७७) ) के प्रापेलरों ( 707०१७/७ ) अथवा पह्धे 
से चलते ये, यद्यपि यह सम जल में अच्छे चलते थे, 
किन्तु ज्वार भाटे मे उनको कठिनता पड़ती थी। इनके 
पग्चात्‌ सक्र्‌ ( 5076 ) के प्रापेलर सन्‌ १८३६ मे निकाले 
गये । यह सब अवस्थाओ मे अच्छे चलते थे । इसके नो 
बष के पश्चात्‌ दो छोटे जहाज़ो को एक साथ बॉधकर 
अन्तिम परीक्षा की गईं। एक को पेडिल-व्हीज् में लगाया 
गया था और, दूसरी को रुक्र प्रापेलट में लगाया गया 
था । इसके पश्चात्‌ दोनो जहाज़ो को यह देखने के लिए, 
विरोधी दिशाओ में भेजा गया कि कोन अधिक शक्तिशाली 
प्रमाणित होता हे,स्क्र वाला जहाज़ सुगमता से जीत गया । 

सन्‌ १८:७० मे वाष्प के छोटे जहाज़ों के मुकाबले मे 
प्राचीन काल के जहाज़ो ( 897)72 50708 ) का बनाना 
बहुत कम होगया । उसके बीस वर्ष के पश्चात्‌ सन्‌ १८७० 
में त्रिटेन के जहाज़ों मे पॉच वाष्प के बनते थे तो एक 
जह्यज़ पुराने ढज्ग का बनता था। बीसतब्रीं शताब्दी में पुराने 
जहाज़ो का बनाना एकदम बन्द कर दिया गया। 


टबाइन का महत्वपूर्ण आविष्कार 
बतेमान समय का वाष्प का सबसे अधिक महत्वपूर्ण 
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आविष्कार टबोइन ( ]धा70776 ) का है। यह एक इखच्िन 
होता है, जिसमे धुरा अपने आप सीधा घूमता है। यह 
चक्राकार गति में इधर-उधर करके नही घुमाया जाता। 
-यहाँ हम हीरो के प्राचीन इश्जिन के पास जा पहुँचते हैं। 
टबोइन का समझना बहुत सुगम हे। घुरे ( 85०) में 
एक पहिया लगा होता है, जिसका किनारा एक डॉलची 
( 37०८०४ ) अथवा! ऊ्ुक हुए दस्ते से ढका होता है। 
बाष्प की टोटी ( 0०८७ ) इन्ही पर काम करतों हैं ओर 
इस प्रकार पहिया ओर धुरा घूमते है देखने में यह 
सिद्धान्त सुगम जान पडता है, किन्तु कायरूप में परि- 
श॒त करने में टबोइन मे अनेक कठिनाइयों हैं । 
इसको व्यवहारिक रूप ब्रिटिश इश्जीनियर सर चार- 
ल्षेस पासन्स ( 97 (४५7१७४ 75078 ) ने दिया था। 
जहाज़ो के लिए यह बड़ा उपयोगी होता है | जंगी जहाज 
इसी से चलाये जाते है । दृढ़ता से चलने के कारण यह 
बिज्ञली के काम में भी उपयोगी होता है । बड़े-बड़े बिजली 
घरों मे आजकल इसीसे काम लिया जाता है । 
किन्तु इन सब आविष्कारों के होते हुए भी वाष्प का 
स्थान बिजली शीघ्रता से लेती जा रही है । 


एचोसवाँ अध्याय 
++-7_ ह १6. 258३ ६ नदूनमण- 
गेस और उसके आविष्कार 


गेस बड़ा आश्रयजनक शब्द है। क्‍योंकि वास्तव में 
युद्बल ( 0(9)॥०० ) का प्रत्यक रूप गेस बन सकता है । 

पानी के विषय में हम इसको नित्य देखते हें। हम 
जानते हैं कि ठोस होने पर पानो बरफ बन जाता है, तरत्न 
अवस्था मे जल रहता है ओर गेस अवस्था में वाष्प बन 
जाता है । बरफ, जल ओर वाष्प तीनों एक वस्तु है। किन्तु 
तापमान के कारण उसके भिन्न-भिन्न रूप हो जाते है । 

यही सिद्धान्त प्रत्यक दूसरी वस्तु मे भी लागू होता है । 
लोहा भी अत्यंत उच्ण किया जाने पर तरत्न बन जाता है 
ओर यदि उसको और भी उष्ण किया जावे तो वह गैस 
बन जाता दे । इन जलते हुए तारो मे लोहा तथा अन्य 
धातुएँ गैस रूप मे विद्यमान हैं । 

हमारे रहने के समान्य तापमान में हां कुछ वस्तुएँ 
ठोस ( 8000 ) कुछ तरल (/40० ) ओर कुछ ग़ेस 
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रूप हैं। यदि कोई तारा हमारी प्रथ्वी को छू दे तो हमारा 
सारा गोला एकदम गेस रूप हो जावे। क्योंकि उस टकर 
से तापमान अत्यधिक बढ़ जावेगा । 

गेस मे पानी से यह विशेषता होती है कि पानी के 
बतन मे रक्खा रहने मे कोई बाधा नहीं आती। किन्तु 
गेस का स्वभाव फेलने का है | यदि उसको किसी बेन मे 
रक्खा जाबे तो वह फंलते-फेलते सब बेन मे भर जावेगा, 
ओर फिर फेलते-फेलते उसके मुख मे से निकलने लगेगा । 
अतः गेस के बतेन को कड़ा डाट अथवा शीशी को लगा- 
कर रखना पड़ता है | इसी कारण पानी के उबलने पर . 
पानी के बतन क। ढकना ऊपर नीचे कूदा करता है । आपने 
इस फेलने के गुण के कारण ही वाष्प नल में से अपने 
पानी मे से इज्लिन मे चल्ली जाती है और इसी कारण 
इसञ्िन के सिलेन्डर मे पिस्टन ऊपर और नीचे उठते तथा 
गिरते हैं । 

कुछ गेस ऐसे है, जिनको बेज्ञानिक तत्व ( ]0700- 
705 ) कहते है। इनकी टूटकर दूसरी बस्तुएँ नहीं बन 
सकती । इनमे से ओषजन ( 0572०7 ), हाईडोजन 
( प7१0702०0 ») और नन्नजन ( )(702०7 ) विशेष 
प्रसिद्ध है । यह सब गेस बिना रड् और गन्ध के हैं | हमारे 
सॉस लेने को वायु मुख्य रूप से हाईड्रोज़ेन ओर नन्नजन 
की बनी होती हे | अन्य समस्त प्राणियों के समान हमारे 
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शरीर मुख्य रूप से ओषजन, हाईडोज़ेन, नन्नजन और 
कारबन के बने होते हैं। 

दूसरे गेस भिन्न-भिन्न गेसों के मिश्रण अथवा गैसों 
ओर दूसरी वस्तुओ के मिश्रण हैं। इन मिश्रण गेसों में 
कारबन डायोक्साइड ( (७7900 05709 ) अत्यंत 
प्रसिद्ध है। यह गेस भारी होता है | इसमे रद्ग नहीं होता 
ओर गन्ध भी नाम मात्र की ही होती हे । जब कभी कारबन 
अथवा कारबन वाली वस्तु जलती 3 तो हवा में ओषजन 
कारबन में मिल्ष जाता हे । १२ भाग कारबन मे ३२ भाग 
ओषजन मिल जाता है, उसको कारबन डायोक्साइड कहते 
हैं । यह बात कितनी विचित्र हे कि दो बिना रह्ञ के गेस 
ओपषजन ओर हाइड्रोज़ेन से रह्ग वाला पानी बनता है। 
ओबषजन ओर लोहे से लोहे का जंग ( 05:06 ०0 [णा ) 
बनता हे । 
हमारे शरीर की उष्णता को बनाये रखनेवाले गेस 

कुछ गेस हवा में तुरन्त जल उठते है, कुछ नहीं जलते। 
गेसों मे सबसे हलका हाइड्रोजन होता है । यह गैस तुरन्त 
जल उठता है | कारबन डायोक्साइड हवा में नहीं जलता, 
न साधारण जलने योग्य वस्तु इसमें जलती हैं, इसमे से 
चिगारियों अवश्य निकलती है। 
' हमारे शरीर में एक प्रकार का कारबन जलता रहता 
है, इसीसे हम उष्ण बने रहते हैं। जलने वाली वस्तु कार- 
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बन डायोक्साइड है। यह हमारे रक्ष मे से फेफड़ों के 
अन्दर आकर बाहर निकल जाता हे । 

यदि हम प्रकाश और शक्ति के काम में गेस के उप- 
योग को समझना चाहते हैं तो उपरोक्त बातो को समर 
क्ञेना अत्यंत आवश्यक है । हमारे घरो को प्रकाशित करने 
बाला सासानन्‍्य गैस कोयले में से शुद्ध करके निकाला जाता 
है । काक (शुद्ध कोयले ) को उष्ण करके उसके 
ऊपर से वाप्प को निकालने ओऔर उसमें गेस मिलाने से 
बाज्ञारू गेस बनता हे | कोयला यद्यप मुख्य रूप से कार- 
बन से बनता है वो भी दसमे दहाइंड।जन, ओषजन ( 05%ए- 
2७० ), नंत्रजन ( (70897 ); गंधक ( 5प्रएऑप० ). 
पानी, थोडा मिलीका (50॥08 ) तथा कुछ अन्य ऐसे 
निर्जीब पदाथ होते है, जा जलते नहीं । 


खार्नों के अन्दर के प्राणघातक गेस 

कोयले में थोड़े बहुत स्वतन्त्र गेस भी होते है , स्वतन्त्र 
गैस उनको कहते है जो अन्य रासायनिक पदार्थों मे न मिले। 
कोयले में नत्रजन ( )९(702०॥ ) कारबन, डायोक्साइड 
ओर मेथेन ( (०८४०० 07 'ध०75॥ (79७ ) स्व॒तन्त्र 
गैस है। खान वाले कारबन डायोक्साइड का गला घोटने 
वाला ओर मेथेन को जलाने वाला कहा करते हैँ । कारबन 
डायोक्साइड अधिक परिमाण से साँस रोक देता हे ओर 
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मेथेन को वायु में मिलाकर आग छुवा देने से वह जल 
उठता द। सब कोयला एक प्रकार का द्वी नहीं होता। 
किसी में कोई गेस अधिक होता है तो किसी में कुछ अन्य 
चस्तु अधिक होती है । 

सतरहवीं शताब्दी भे डाक्टर क्केटन ([07 0]8ए6०7) 
नाझ के एक वेज्ञानिक ने कोयले को एक बन्द बतन में 
गरम करके उससे गेस निकाला था। किन्तु उस समय इस 
आविष्कार की ओर किसी ने ध्यान नहीं [दया । 


विलियम मरडॉक ओर उसके भयकर अयोग 

बाष्प के विषय मे विलियम मरडॉक ( जगश]ाक्षात 
१(४7००८४ ) के प्रयोगो के विषय मे पीछे कहा जा चुका 
हे । कोयले के गैस से मकान से प्रकाश करने का काय भी 
उसी ने सब से प्रथम लिया था। उसने भी आरम्भ में 
डाक्टर क्लेटन की विधि से ही कोयले मे से गेस निकाला 
था । किन्तु उसको इनने से सनन्‍्तोष न हुआ ओर वह गैस 
निकालने के अन्य उपाय सोचने लगा । वह अनेक प्रकार 
के प्रयोग किया करता था ओर गांव के बच्चे उसके घर 
के छदो मे से काका करते थे। 


अंगुश्तरी को प्रकाशित देखनेबाला लड़का 
एक दिन मरडॉंक घर से बाहिर आया तो उसने वहाँ 
कई लड़को का खड़े देखा | उसने विलियम साइम्‌ण्डस 
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नामक एक लड़के से बाज़ार से एक अंगुश्तरीं मोल ला 
देने को कहा, विलियम चला गया और फोरन वापिस आ 
गया। अंशुश्तरी जल्दी न निकालने के कारण लड़के को 
अन्दर आ जाने का अवसर मिल गया । 

मरडाक ने अपना द्वार बन्द करके कढ़ाई में भरे हुए 
कोयले को जलाया । उसमे से निकलने वाले गैस को वह 
एक धातु के बतंन में एकत्रित करता जाता था। उस बतेन 
मे एक नली लगी थी, नली के अन्त मे उसने अंगुश्तरी को 
बॉध दिया, जिसमे उसने पहिले एक दो छेद कर दिए थे। 
अब उसने गेस को नल्ली ओर अंगुश्तरी मे से निकलने का 
मार्ग दे दिया ओर उसे प्रकाश से छुवा दिया। गैस बड़े 
ज़ोर से प्रकाशित होगया, लड़का यह सब तमाशा देखता 
रहा । 

इसके पश्चात्‌ मरडॉक एक रबड़ की थेल्ली को गेस से 
भरने लगा । उसकी गरदन मे वह एक धातु की नली को 
लगा देता था ओर उसके अन्द्र से आनेवाले गेस को 
जलाकर उससे प्रकाश का काम लेता था, ओर अपने कमरे 
के रात-भर प्रकाशित रखता था। उस समय सीधे-सादे 
गॉबवाले मरडॉक को जादूगर सममा करते थे। 


गेस के द्वारा प्रथम प्रकाशित होनेवाली कानेवाल 


की भोंपड़ी * 


सन्‌ १७३४ मे मरडाक ने घर को प्रकाशित करने 


॥ 
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योग्य पर्योप्त गेस बना लिया। सबसे प्रथम गैस का प्रकाश 
उस निधन स्कॉटलेण्ड वासी की कानंवाल की मौंपड़ी ही 
गेस से प्रकाशित हुई । 

यहाँ सफल होने पर मरडाक ने बरमिघम के पास 
सोहो में अपने स्तव्रामी के मकान को गैस से प्रकाशित किया। 
सन्‌ ८०२ में इंगलेण्ड और फ्रांस का युद्ध समाप्त हो 
गया ओर इसवो प्रसन्नता से सब म्थानों मे दिवाली मनाई 
गईं । इस समय गेस से सावजनिक काय लिया गया। 

गेस से भरा हुआ वतन चूल्हे मे रख दिया गया। 
उसमे से नली बाहिर दूकान तक ले जायी गईं, जहाँ तोंबे 
के दो बतनों मे गेल जल रहा था। लोग इसको देखकर 
कोई नयी आतिशबाजी सममभते थे । 

मरडॉक के स्वामी को यह प्रकाश इतना अच्छा लगा 
कि उसने अपने कारखाने मे भी इसका प्रकाश किया। 
इसके पश्चात मानचेष्टर के एक कारखाने ने सन्‌ १८०६ 
मे मरडाक से अपने यहाँ गेस का भ्रवन्ध करवाया। 

विसर नाम के एक जमन ने भी लन्दन मे अपने यहाँ 
गैस लगवाया। वह चाहता था कि पालमेट एक कानून 
बनाकर गेस का प्रयोग सब के लिए आवश्यक कर दे । वह 
एक कम्पनी बनाकर उस कम्पनो को द्वी गेस के प्रकाश के 
प्रबन्ध का अधिकार दिलाना चाहता था. यद्यपि पाले मेंट 
ने उसकी एक न सुनी, किन्तु सन्‌ १८१० में एक और 
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कंम्पनी ने लन्दन में गेस लगाना आरम्भ कया। 
गेस के विचार पर हँसनेवाले महान्‌ पुरुष 


पहिले इसमे सफलता नही मित्नी । जनता को गेस मे 
विश्वास नहीं था । अनेक लोगो ने हँसी भी डडायां, किन्तु, 
कम्पनी बनने तक दिसर शान्त रहा । 

सन्‌ १८१३ मे वेस्टमिस्टर पुल ( श/6४0॥778067 
7720७ ) पर गैस का प्रकाश किया गया | लोग सममते 
थे कि नज् मे आग जोर से धधक रही है, ओर बह टोटी 
खोलते ही निकल पड़ती है | पालमेट के सदस्य उस्ताने 
पहन-पहनकर नलो को छूते थे । 


गेस के प्रकाश का साव॑जनिक प्रचार 

किन्तु बहुत दिनो तक हानि किसी को नहीं हुई, अब 
जनता का विश्वास धीरे-धोरे गेस मे जमने लगा। सन्‌ 
१८०१७ में ग्लासगों नगर ने, ओर सन्‌ १्८श्८ में लीवर- 
पूल और डबलिन ने गेस के प्रकाश को स्त्रीकार किया। 
अन्य नगरो ने उनका शीघ्र ही अनुकरण किया। मरडॉक 
ने इससे कोई लाभ नहीं उठाया | बह काम करके जा पेसा 
कमाता था उसी में संतुष्ट रहता था। 

सन्‌ १८९० मे लन्दन मे गेस का प्रकाश लगाने वाली 
कम्पनी का नाम लन्दन गेस लाइट एएड कोक कम्पनी 
([.0000 0995 ॥870 & 00:76 ए०7००भ्ााए ) 
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था । यह अब तक काम कर रही है ओर लन्दन मे लाखों 
व्यक्तियों को गेस दे रही है । 


गेस बनानेवाली भयंकर उष्णता 
आरम्भ मे कोयले को गरम करने के सब बतंन लोहे 

बिक फ बिक बिक बिक # 
के होते थे। गेस के बनाने के वास्‍्ते अत्यधिक उष्ण॒ता को 
आवश्यकता पड़ती है | कोयले को डबल्ञते हुए पानी से 
१८गुनी उष्णुता की आवश्यकता होती है | लोहे को इतनी 
उष्णुता सहने मे दिक्कत पडती थी । 

लोहे के बाद फाइरक्ते (9१7००७४) के बतनों से काम लिया 
गया, क्योकि वह लोहे की अपेक्षा कहीं अधिक उचष्णता 
सह सकते है | लोहा १४०० अंश फोरेनहीट उष्णुता सहता 
था ता फाइरक्के २००० अंश फ, रेनहीट को सहन कर लेता 

जीप (्‌ः ( अऔ ४७ के 

था | लोहे के बतन ६ फुट के बतन थे, विन्‍्तु फाइरक्ले के 
बीस फुट के बनने लगे | 


गेस बनाने में नवीन आविष्कार 
' जब क्लेटन और मरडॉक ने कोयले को गरस किया 
था तो बतन को सीधा रखकर नीचे से ही आँच दंते थे । 
किन्तु अब आँच चारो ओर से दी दी जाने हूगो। गेस 
निकले हुए कोयले को कोक ( (0-७ ) कहते हैं, अब 
इसको भी प्रथक किया जाने त्ञगा । 
अब उन बतनो को कोयले के स्थान पषंर गेस की ही 
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उष्ण॒ता दी जाती हे और वह सीधे ही रखे जाते हैं । 
किन्तु इस पद्भति मे और उन्नति की गई। अब कोयला 

बतनो मे अपने आप चला जाता है और उनसे कोक स्वयं 
ही प्रथक हो जाता है । 

गैस-निर्माण में मिलनेवाली उपयोगी बस्तुएँ 

गेस के बनाने मे कोयले को अत्यधिक उष्णाता से 
तोडा जाता है, इसको प्रायः कारबन बनाना ( (.४0505- 
800707 ) भी कहते है। इस प्रकार टूटकर कोयले के 
दो मुख्य भाग हो जाते है। एक तो डड़ जानेवाला अथवा 
बोलेटाइल ( ५४०)४४॥९ ०7 0ए79078779४ था ) 
ओर दूसरा ठोस, इसमे सुख्यरूप से कारबन होता हें, 
'जिसको कोक ( (00/6 ) कहते है । 

उड जानेवाले भाग मे अनेक वस्तुएँ होती है, जिनमे से 
सभी उपयोगी होती है और उन सभी को सावधानी से 
बचाकर रकक्‍्खा जाता हे। इस प्रकार गेस बनाने की प्रक्रि- 
यामे गेस के अतिरिक्त अन्य बहुत-सी बस्तुएँ बनती हैं--. 
१-गैस, जलाने के लिए। इसमे अनेक प्रकार के जलने- 

वाले गेस द्वोते है । 
'7--कोंक, यह लकड़ी के समान जलाने के काम मे 

आता है। 
३--दूसरे पदाथ, जिनमे बीरोजा ( ]'४:: ) और एमोनिया 

भी होते हैं। 
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बीरोजा देखने मे बडा भट्टा, काला, चिपकनेवाला 
और तेज गन्ध का होता है । किन्तु यह बडी कीमती वस्तु 
है । इसमें से बहुत से रंग, रोग-निवारक पदाथे, ओषधिआँ 
ओर सुगन्धि आदि बनती हैं। 

गरम वरने पर कोयला अद्धं-तरल ( 5७गानीणा। ) 
हों जाता हे। उसमे से केवल चमकनेवाला गेस ही नहीं 
निकाला जाता, वरन्‌ वाष्प (8:७०70 ) भी निकाज्ञी जाती 
है । क्योकि कोयले मे कुछ-न-कुछ पानी अवश्य होता हे । 
अमोनिया, छोटे-छोटे टुकडो के रूप मे बीरोजा ( ७7 ) 
कारबन डाय|क्साइड, एक बडी भट्टी गन्धवाला गेंस 
हाइड्रोजेन सलफाइड ( फ्एता०्ट्शा एैप्रोएग्रा09 ) 
और दूसरे रूपो मे गन्धक निकाला जाता है । 

कोयले को उष्ण करने पर प्रत्येक १०० भाग में से 
निम्न परिमाण के पदार्थ निकलते है-- 

चमकनेवाली गेस के भाग १७ 

कोक के भाग ७० 

बीरोजा ( (७० ) के भाग ४ 

अमोनिया आदि के भाग ८ 

एक टन कोयले में से १० सहसत्र घन फुट प्रकाश देने- 
वाला गेस निकलता है । 

गेस को शुद्ध करने की विधि 


इन उष्ण करने के बतेनो के ऊपर बहुत से नल लगे 
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होते हैं, जिनको जमानेबाला अथवा कण्डेन्सर ((070७॥- 
50 ) कहते हैं। गैस, बीरोजा और अमोनिया इन्हीं नल्ों 
मे से धीरे-धीरे निकल आते है। इन नलो को ठण्डा रक्खा 
जाता है। इन नलो मे ही गैस में से बीरोजे ओर अधि- 
कांश अमोनिया को प्रथक्‌ किया जाता है। चमकनेवाला 
गेस अब भी अशुद्ध रहता है। इसके ऊपर एक धोने की 
प्रक्रिया की जाती हे। गेस-जेसी सृक्ष्म वस्तु का धोना 
सुनने मे बडा विचित्र जान पडता है। पानी मे गेस के 
बुलबुले छोड़े जादे है। पहली बार धोने मे हल्के अमो- 
निया के पानी से काम लेते है, उस समय हाइड्रोजेन सल- 
फाइड और कारबन डायोक्साइड प्रथक्‌ हो जाते हे। 
दूसरी बार अमोनिया को धोने के लिये शुद्ध जल से काम 
लिया जाता हे । 

किन्तु अशुद्धि अब भी रह जाती है। प्रथम गेस 
रोकनेवाला ओर हानि-प्रद होता है ओर दूसरा दम घोटने- 
वाला होता है । इसका केवल जलना द्वी कठिन नहीं हे, 
वरन्‌ यह चिन्लारी को बुमा भी देता है । 

इन को साफ करने के लिये गेस को बारीक चलनी 
से छाना जाता है । 

इस प्रकार हमको गेस मिलता है । इसमे भी १००० 
अंशों मे से दाड़ोजेन ४० भाग, मेथेन ३३ भाग, भिन्न- 
भिन्न द्वाइडो-कारबन ( फ्नज़त70-087007 ) १२ भाग,. 
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कारबन-मोनोक्साइड ( (१६००००-४०४०5:०७ ) ६ भाग 
तथा अन्य गेस १ भाग | 
गेस एकत्रित करने की बड़ो-बड़ी टड्डियाँ 

गेस को बड़े-बड़े पीपो मे एकत्रित किया जाता है, 
जिन को गेसोमीटर ( 098507760०78 ) कहते हैं। पीपे 
एक बड़ी टछ्ली मे रक्खे जाते है, इसके अन्दर एक ओर 
टक्की होती हे, जिस मे जल रहता है । इस प्रकार एक टट्ढी 
मे ही ऊपर गेस ओर नीचे पानी रहता हे । कभी-कभी 
गेस की यह बड़ी टड्डियों सों-सो गज़ की लम्बी होती हैं । 

महायुद्ध के पश्चात्‌ एक ओर गेस बनाया गया, जिसको 
पानी का गेस ( 7४६७० 288 ) कहते हे । इसको भी 
कोयले के गैस मे मिला दिया गया। कोयले के गेस के. 
समान पानी के गेस का पता भी बहुत पहले ही लग चुका 
था। ,खुश्क बाष्प को दृहकते हुए कोक के ऊपर से निका- 
लने से यह गेस बनता हे । इस प्रक्रिया में वाष्प में का 
आओॉक्सीज़न कोक के कारबन से मिल जाता है, जिस से 
बह कारबन मोनोक्साइड नामका गेस बन जाता हे। 
वाष्प मे का हाइड्रोजेन भी छूटकर कारबन-मोनोक्साइड मे 
ही मिल जाता है | प्रकाश लेने के लिये इस पानी के गेस 
में चमकनेवाला हाइड्रोजेन-कारवन मिट्टी के तेल की वाष्प 
बनाकर लिया जाता है । तेल के इस गेस को पानी के गेस 
में मिला देते हैं । 
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इस प्रकार घरो मे काम आनेवाले गेस मे कोयले और 
पानी दोनों का गैस मिला होता है। ओर यह बाठ अत्यन्त 
मह्त्वपूर्णो है, क्योंकि पानी के गेंस के १०० भाग में 
३३ भाग कारबन सोनाक्साइड होता है, जब कि कायले के 
१०० भागों में इसके केवल ६ भाग ही ह ते दे । 


पानी के गंधरहित गेस की प्राणघ/तकता 

कारबन मोनोक्साइड बडा भयद्भूर विष है | कायले का 
गेस भी भयझ्ूर होता है | किन्तु डसभ एक तेज़ गंध होती 
है, जिससे उसको सू'घते ही मनुष्य सावधान हाकर 
उससे बच जाता है । कारबन मोनोक्साइड रक्त में विष 
उत्पन्न कर देता है | यदि कमरे की हवा में यह गेस थोड़ा 
भी मिल जावे तो मनुष्य तुरन्त मर जावेगा । इस गैस मे 
गंध भी नहीं होती, अतएव इस बात की विशेष सावधानी 
रखनी चाहिए कि गेस का कोई अंश हंडे, नली अथवा टंकी 
में से कहीं निकलता न हो । गेस के थोड़ा निकल जाने से 
ही सन्‌ १९२२ में लिवरपूल ओर लंदन मे अनेक व्यक्षियों 
की मृत्यु होगई थी। 


गेप के द्वारा भोजन बनाना 
साधारण गेस अथवा व्यापारिक गेस का अनेक प्रकार 
से उपयोग किया जाता हे | भोजन बनाने मे यह समय की 
बड़ी भारी बचत करता हे। गेस से भोजन बनाने में उष्णता 
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की आवश्यकता होती है, प्रकाश की नहीं। गेस का बुनसेन 
के चूल्हे अथवा बुनसेन बनेर ( छप्राइशा ठिप्र76० ) 
में जलाया जाता है | उनके आविष्कारक बुनसेन ( 3प्रा- 
860 ) नाम के असिद्ध वेज्ञानिक थे। इस बनर मे गैस मे 
वायु को मिलाया जाता हे, जिससे बिना धुवे की लपट 
निकलती है, जिसमे प्रकाश कम ओर उष्णता अधिक 
होती हे | 

इस आविष्कार से ही गेस से भोजन बनाने के स्टोव 
( 8/0ए७ ) ओर अंगीठियों ( ॥86०/७० ) बन सकी हे 
इसी से गेस के प्रकाश की चमक बहुत अधिक बढ़ गई 
है । बहुत वर्षों तक गेस का प्रकाश मन्द रहा, किन्तु अब 
उसका प्रकाश बड़ा उत्तम होता हे । गेस का नया चमकोीला 
प्रकाश केबल अधिक चमकीला ही नहीं होता बरन्‌ स्वा- 
स्थ्यदायक भी होता है। क्योकि यह ऑक्सीजन को कम 
जलाता है और अशुद्धि भी कम उत्पन्न करता हे । 


गेस की विस्फोटक प्रकृति 


गैस की विस्फोटक प्रकृति उसको लाभ-प्रद ओर हानि- 
प्रद्‌ दोनों ही बनाती हैं । क्योकि गेस से अच्छे ओर बुरे 
दानो ही काम लिये जाते हैं । उदाहरण के लिये गेस का 
ऐएंजिन भी विस्फोट से ही काम करता है। इस घटना से 
लाम उठाकर दी-गैस और वायु को मिलाने से विस्फोटक: 
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बनता हे--गेस को विस्फोटक सिलेंडर मे डालकर पिस्टनों| 
को धक दिया जाता है । 

जिन देशो में मिट्टी का तेज अधिक उत्पन्न होता है 
बहों मिट्टी के तेत की खान से ही स्वाभाविक गेस भी 
अत्यधिक परिसाण मे निकलता हो। इस स्वाभाविक गैस 
से अनेक प्रकार क व्यापारों मे बहुत काम लिया जाता है । 
संयुक्त राज्य अमेरिवा म इस गेस से बहुत काम लिया 
जाता हे । 

गेस व्यापार का भविष्य क्या होगा', यह कहना 

अत्यंत कठिन है.। निःसन्देह कोयले को जलाने लिये 

उसका अधिक-से-अधिक कारबन बनाया जावेगा । भविष्य 
में जलाने का ठोस, तरल ओर गेस तीनो ही प्रकार के 
पदार्थों से काम लिया जाबेगा | उस समय कच्चे कोयले 
को जलाना अत्यन्त हानिप्रद्‌ समझा जावेगा । अनेक प्रकार 
की उन्नतियों मे गेस अभी अत्यन्त महत्वपूर्ण काय करता 
रहेगा । 


छुब्वो सवा अध्याय 
<ब्णये> डरेग आते कै तन 
जहान 

अपने इश्चिन, अपने अन्दर के आवागमन के मार्गों, 
अपने बेतार, आमोद प्रमोद, बिजली, दृ॒वा लेने की पद्धति 
ओर अपने अनेक आश्चर्यां सहित जहाज़ वर्तमान सम्यता 
का सच्चा प्रतिनिधि हे । 

जल-पानो मे वाष्प का प्रयोग होते ही समुद्र जीवन में 
ऋनित मच गईं | लकड़ी के स्थान में लोहा ओर इस्पात 
से जहाजो के निर्मोण मे काम लिया गया। बिजली ओर 
बतार के आबविष्कारों ने तो समुद्री जीवन को एकदम 
आम्चयमय बना दिया। आजकल का जहाज समुद्र के 
अन्दर एक स्वावल्म्बी नगर है, जिसमें सब आवश्यक- 
साओ की पूर्ति होती है । 

जहाज पर कोई वस्तु व्यर्थ नहीं ह्ोती। प्रत्येक वस्तु 
का कुछ-न-कुछ महत्वपूरो प्रयोजन होता हे । 

जहाज़ अपने असली रूप में एक यात्रा करने वाला 
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नगर होता है। इस चलते-फिरते नगर मैं राजनीतिज्ञ, 
करोडपति, डाक्टर, बेरिस्टर, सेनिक, व्यापारी, यात्री, अन्बे- 
षक, प्रोफेसर ओर लेखक प्रत्येक प्रकार के स्त्री, पुरुष ओर 
बच्चे यात्रा करते है। इस नगर मे उनकी सभी आवश्यक- 
ताओ की पूर्ति की जाती है । इनमे प्रत्येक प्रकार का भोजन 
इस प्रकार एकत्रित रहता है कि वह सदा मीठा और ताजा 
बना रहता हे ओर उसको प्रतिदिन सेवन किया जा सकता 
हे । ताजा दूध तक जहाजों में इसी प्रकार रखा जा सकता 
हे । यह जमाकर सख्त कर लिया जाता है | जब कभी 
दूध की आवश्यकता होती है, उसमे से थोड़ा सा काटकर 
उसको घोल लिया जाता है। कुछ जहाज्ञो पर दूध के चूर्ण 
से भो काम लिया जाता हे। जहाज़ पर एक यन्त्र को 
आइरनकाड ( [707 ००७) अथवा लोहे की गाय कहते 
है । इसकी सहायता से उस दूध मे गरम जल मिलाकर 
उसको ताजा दूघ बना लिया जाता है । 

जहाज़ पर दूसरी समस्या जल की होती हे । समुद्र के 
खल को नलो के द्वारा खेचकर उससे नहाने, धोने और 
सफ़ाई का काम लेते है । बन्दरगाह मे पहुँचने पर जहाज 
के अनेक भागो मे लगी टंकियो को पीने के ताजे पानी से 
भर लिया जाता हे | बहुत लम्बी यात्रा पर प्रायः जल 
थोड़ा पड़ जाता है | तब दूसरे उपायों से जल प्राप्त करना 
पड़ता है | ऐसी परिस्थिति मे समुद्र के जल को हीं वाष्पी- 
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करण क्रिया ( इए७007७767 ) के द्वारा मीठा पानी 
बनाकर उससे पीने का काम लिया जाता है । 
ह जहाजों की शतवर्षीय उन्नति 

जहाज़ के बड़े भारी लम्बे-चोड़े आकार को देखकर 
स्वयं कल्पना हो जाती है कि उसका इच्चिन भी कितना बढ़ा 
होता होगा। 

वाष्प से चलाये जाने वाल सब से प्राचीन जहाज़ में 
पीछे की ओर डाड के रूप में एक पहिया ( 729000- 
ए७७) ) था | यह जहाज़ ८८ हास पावर के एक वाष्प 
के इचश्चिन से चंत्ञाया जाता था। समुद्र मे डांड से चलने 
वाले सब से अन्त के जहाज़ो में से एक ३७८ फुट लम्बा 
था, इसमे ४ सहसख्र हास पावर का इज़िन था। 

सन्‌ १८३५ ३० के लगभग पेंच के चलाने वाले पड्डे 
( 8००७ ?707०॥७० ) से काम लिया गया । यह डांड के 
पहिये को अच्छा चलाता था। आज समुद्र मे इसका बहुत 
प्रयोग किया जा रहा है । 

शाज इतने बड़े-बड़े जहाज़ बनाय जाते हैं कि उनमें 
से कोई-कोई तो ६० सहस्र टन भारी हाते हें। वह तीन 
पेंच ( स्क्रू) से चलते है । उनमे पचास सहस्न हासे पावर 
से काम लिया जाता हे 

आजकल व्यापारिक जहाज़ो में टरबाइन ( 'प709 ) 
मशीन से अधिक काम लिया जाता हे । किन्तु त्रिढेन के 
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जंगी जह्ाज्जी बेड़े में रेसी्रोकेटिंग इल्लिन ( ह0207008- 
४7९ 77782776 ) से ही काम लिया जाता है। 

गत महायुद्ध मे डूबे हुए लूसीटानिया (] ,प७(9॥09) 
नाम के बढ़े भारी जहाज़ में चार पेच (स्क्र ) थे ओर 
वह ७० सहसख्र हासे पावर से चलाया जाता था। युद्ध के 
बाद बने हुए जहाजों मे इससे भी अधिक शक्ति से काम 
लिया जां चुका हे । 

जहाज में बिजली का महत्व 

यह पीछे दिखलाया जा चुका दे कि जहाज मे कोयले 
की अपेक्षा तेल से अधिक सुविधा रहती है । किन्तु दूसरे 
कार्यो के लिए जहाज़ को बिजली की आवश्यकता पड़ती 
है । बिजली से प्रवाश किया जाता है, गर्मी के दिनो 
अथवा गम देशों मे कमरो के पड्डढे चलाय जाते हे ओर 
सर्दी के दिनो अथवा ठडे देशों मे अंगीठी का काम लिया 
जाता है । 

जहाज मे यात्रा का प्रकाश सफेद, लाल ओर हरा 
होता है । इस प्रकाश से इस बात का पता लग जाता है 
कि जहाज किस दिशा मे जा रहा है । यह्‌ प्रकाश बिजली 
का ही होता है | कुछ बड़े-बड़े जहाज़ों मे व्यापारी माल 
लादने, नाव उतारने, चढ़ाने अथवा अन्य भारी सामान के 
उठामे के लिए बिजली के ही यन्त्र लगे होते हे । 

यदि जहाज मे स्चेल्ाइट ( 8097009॥80 ) होती 
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है तो उसके लिए भी बिजली की आवश्यकता होती है। 
बिजली के आके लेम्प तो जहाज पर कई-कद्टे हुआ करते 
हैं। अपने बेतार के यन्त्र के लिए भी जद्दाज्ञ को बिजली 
की आवश्यकता होती है । 
संसार की कहानी को महासागर में बतलानेवाले 
समाचार पत्र 

जहाज़ मे बेतार के यन्त्र के उपयोगों का पीछे पयाधप्र 
वर्णन किया जा चुका हे । प्रत्येक जहाज़ मे बेतार से आए 
हुए संसार-भर के समाचारों को यात्रियों को सूचना के 
लिए दैनिक समाचार-बोर्डे पर लगा दिया जाता हे । बहुत 
बड़े जहाज़ो मे तो उन समाचारो को छापकर जहाज के 
बेतार समाचार का देनिक पतन्न निकाला जाता है| 

जहाज ही समुद्र के अन्दर ऋतु-परिवर्तन का अनु- 
मान करते है । वायुमापक यन्त्र अथवा बेरोमीटर 
( 3७70706067 ); शीतोष्ण-मापक यन्त्र अथवा थमो- 
मीटर ( 7०700776/67 ), वायु ओर ऋतु की साथा- 
रण दशा के विशेष-विशेष समय के समाचार अपने बेतार 
द्वारा लन्‍्दन के वायु-विद्या-सम्बन्धी ( १(०(००7०)027०8) ) 
दफ्तर मे भेज देता है । इस प्रकार जहाज़ संसार को वज्ञा- 
निक अन्वेषण मे भी सहायता देता है । 
जहाज़ में प्रयोग में आनबाले अनेक उपयोगी यन्त्र 

प्रत्येक जहाज़ पर भ्रुव-प्रद्शक अथवा कुतुबनुमा होती 
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है | छोटे जहाज पर एक और बड़े पर कई-कई होती है। 

जहाज मे एक ओर यन्त्र होता है, जो जहाज़ की प्रति 
घण्टे गति के साथ-साथ यह बतलाता हे कि जहाज़ कितने. 
मील की यात्रा कर चुका है। 

एक दूसरा यन्त्र जहाज़ से उसके नीचे के जल की 
गहराई को बतलाता है, इससे गहरे काहर आदि मे किनार 
के भूलने का भय नही रहता | 

अहाज़ भे साधारण घडियों काम नहां दे सकतीं, 
क्योकि उनका समय बदलता रहता है। जहाज मे एक 
विशेष घडी होती हे, जिसे क्रोनोमीदर ( (/07096- 
70०(6० ) कहते है। 

जहाज में वायु ओर समुद्र के तापमान को नापने के 
लिए पारे के वायु-मापक यन्त्र ( (९7४००प्रातथ 
987077०/०/७ ) बिना पारे के जल की गति बतानेवाल्ने 
यन्त्र ( &7०7008 ) ओर वायुमापक यन्त्र ( 7967५00*« 
70७(००४ ) लगे होते है। जहाज़ मे इन यन्त्रों के अंकों 
को निश्चित समय पर देखने के अतिरिक्त ऋतु को सामान्य 
दशा, वायु के वेग ओर समुद्र की दशा को भी देखकर 
लन्दन के वायु-विद्या-सम्बन्धी ( ](७६७०००१०27०७ ) 
दफ़्तर मे भेज दिया जाता हे। 

जहाज मे नगरो के समान आग बुझाने के एश्लिन भी 
होते हैं। जहाज़ के प्रत्येक भाग में पयोप्त संख्या में नल 
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लगे होते हैं, जिससे आवश्यकता के समय उनसे चाहे जहाँ 
पानी लिया जा सके । 

प्रत्येक जहाज में अनेक ऐसे कमरे हाते हैं, जिनकी हवा 
बिल्कुल खीच ली जाती है। वायु भरी होती है। अतः 
जहाज के टक्कर आदि से चोट खाने के समय इन कमरों 
के फारण जहाज़ पानी पर अधिक समय तक तेर 
सकता है। 

जहाज के प्रत्येक महत्वपूर्ण स्थान मे टेलीफोन अथवा 
बोलने के नल्न ( 8968]द78 7"पर०७५ ) ओर बिजली की 
घरिटयों लगी होती है । जहाज के पुल्ञ के ऊपर से एंजिन 
के कमरे में समाचार देने के लिए एक टेलीगराफ लगा होग 
है, जिसे 'एसञ्लिन रूम टेलीग्राफः कहत है | 

जहाज में एक नक्शों का कमरा होता है. जिसे चाट- 
हाउस ( (970-नि०४७७ ) कह्दते हैं। इस कमरे मे सपु- 
द्रोपयोगी सभी यन्त्र, नक्शे और मानचित्र होते है । 

समृद्र के बदलते रहनेवाले मानचित्र 

इनमे समुद्र के भी सेकडों मानचित्र द्वोते हैं।यह 
मानचित्र ठीक-ठीक नाप से बनाए जाते हे। इनमें जल की 
भ्रत्यक स्थ!न की गहराई, किनारों की विशेषताओं, प्रकाश- 
गहो( /2॥6 07568 ) का स्थान, प्रकाश के जहाज़ों 
(-/2)/-8॥778 ), पानी पर तैरनेवाले लक्गरों के निशानों 

4 8०५७ ) ओर समुद्र-यात्रा को सहायता के योग्य अन्य 
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अनेक सूचनाएँ होती है । इस विषय की पुस्तके भी जहाज 
पर काफ्री रहती है । 

होनेवाले परिवतनों को भी मानचित्र मे दिखला दिया 
जाता है । नई चट्टानो का पता लगाया जाता हैं, बालू भर 
जानेबाले नदियो के मुहानो का हिसाब रखा जाता है, 
प्रकाश-प्रह या तो बदलते रहते है अथवा नये बनाए जाते 
है। इस प्रकार की अनेक बाते जहाज़ो मे लगायी जाती 
रहती है । इन समानचित्रों को जल-सेना के' हाइड्रोग्रेफ़िक 
( 9ए१7०8४7०५०)0 ) विभाग द्वारा बनाया जाता है । यह 
विभाग प्रति बर्ष इन मानचित्रों मे घटाने-बढ़ाने की लगभग 
२००० सूचनाएँ निकालता है । 


अहाज का आपोद-प्रमोद 
बड़े-बड़े जहाज़ो मे यात्रियों की सुविधा, सुरक्षा ओर 
अमोद-प्रमोद का बड़ा सुन्दर प्रबन्ध किया जाता है। डेक 
के ऊपर सब प्रकार के खेलो का प्रबन्ध किया जाता है । 
कुछ बड़े-बड़े जहाज़ों में तो तेरने तक का प्रबन्ध रहता है । 


एक आधुनिक जहाज़ को निराली शान 

भारतवर्ष मे जहाज़ देखनेबालो की संख्या गिनी-चुनों 
है | कुछ थोड़े-से धनी व्यक्तियों ओर भारतीय समुद्र-तट 
के निवासियों के अतिरिक्त भारतवासियो के लिए समुद्र 
कौर जहाज अभी तक एक समस्‍या ही हें । । 
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इंग्लेण्ड की एक कम्पनी का 'मैजेस्टिक' नाम का जहाज 
६४००० टन का है, वह एक लाख हास पावर को शक्ति- 
से तेल द्वारा चलाया जाता हे। उछके बॉएलर 
(80]०/ ) पॉच एकड को घेरे हुए है । उसमें 
०८ बॉएलर, चार बड़े-बड़े टरबाइन एप्लिन ओर बे४० 
भट्टियों है। उस पर इस्पात के नो डेक है, जिनमे आठ- 
आठ कमरेवाले ४०० घरों के बराबर जगह हे। उसमें 
१२०० कमरे है, जिनमे ४००० मनुष्य रह सकते हैं। 
यात्रियों के अतिरिक्त १? सहख्र मल्लाह भी उसमे रहते हैं । 
उसकी लम्बाई एक सहख्र फुट अथवा डेढ़ फलानज्न से भा 
कुछ अधिक ओर चोडाई १०० फुट है। 'डसकी ऊपर के 
पुल से नीचे की नाव (77०९७) ) तक की गहराई १०० 
फुट से भी अधिक है । इस जहाज़ मे कुल पचाप्त लाख 
घन ,फुट स्थान है। इसके भोजन-ग्रृह का क्षेत्रफल दस 
सहस््र फुट है। 

उसमे ८२० वर्ग फुट बडा तेरने का तालाब हे, जिस 
मे आध घण्टे से भी कम मे १२० टन समुद्र का जल भरा 
जा सकता है| उसमे स्नान करनेवालो के लिए तीस कमरे 
कपड़े बदलने के लिए हैं। उसके पुस्तकालय मे चार सहस्र 
पुस्तके हैं । रात्रि को जब उसमे पूरा प्रकाश ह्वोता हे, तो 
डेढ़ सहस्न बिजलो की बत्तियोँ एकसाथ जलती हैं। 

ऐसे बढ़े जहाज़ के लिए भोजन की भी अधिक मात्रा 
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में ही आवश्यकता होती है। अत: यह अपने साथ 9::००० 
अणख्डे, ३१००० पोड दूध, 7५००० पौड मांस और 
२१००० पौड शाक लेजाता है। उस पर १७ टन कम्बल, 
३००० फशे और १६०००० बानात के टुकड़े हैं। उस पर 
तीन टन काटने के यन्त्र चाकू, छुरी ( (प८७०ए ) और 
७४ टन चीनी के बतेन आदि है, जिनसे २४०० चाय और 
क़हवे ((१0//९०) के बतेत, दस सहस््र तश्तरियाँ, १६ सहस्र 
प्याले, ०७ सहख गिलास और ४५००० काटने के यन्त्र, 
चाकू, छुरी-आदि है | उसमे ३०००० पेट है। उसमे ४५० 
आग की घणिटयों £/ ए77७७ &]७7778 ) और चार बेतार 
के स्टेशन है । 

ऐटलांटिक महासागर के बड़े-बड़े जहाजों मे अब जाडो 
के बगीचे भो लगाये जा रहे है। आजकल प्रत्यक जहाज 
में नई-नई उन्नति होतीं जाती है । 


सत्ताईंसवाँ अध्याय 


>करेक मूक 


रेलगाड़ी 

यद्यपि भारतवर्ष मे रेलो का प्रचार अब अच्छा द्वो 
गया है, |कन्तु अब भी ऐसे अनेक भारतीय हैं, जिन्होंने 
न तो जन्म-भर अपने गॉव से बाहिर पैर ही रक्‍खा है 
ओर न रेल के दर्शन किए है। तथापि शिक्षित भमारत- 
बासियो के लिए रेलगाडी अब कोतुक का विषय नहीं रही 
है । अतः इस अध्याय मे रेलगाड़ी के विषय में अत्यन्त 
आवश्यक बातो का ही वर्णन किया जावेगा। 

रेज्ञगाड़ी का मुख्य अंग उसका एच्विन होता हे | एश्लिन 
में कोयला जलाकर उससे पानी को गरम किया जाता हे | 
यही वाष्प एश्लिन को चलातो हे। बढ़े-बड़ एज्िनों में 
३५०० से ५००० गैलन तक पानी आता हे, किन्तु याक्ष 
करने मे यह पानी बहुत शीघ्र समाप्त हो जाता है ओर 
वोबारा पानी लेना पड़ता है। कोयले का खर्च एक बड़े 
एशच्चित मे प्रतिमील ३८ पोंड होता दे । 
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संसार में रेलों का विकास 

रल की पटरियों संसार-भर मे इस प्रकार बिछी हुई 
हैं, ज्ञिस प्रकार शरीर मे नसे फेली हुई हैं । 

सन्‌ १८३० में जाज स्टेफेनसन ने लिवरपूल से मान- 
बेस्टर तक रेल-लाइन बनाई थी । सन्‌ १८४० मे संसार-भर 
मे २३००० मील मे रेल हो गई, जिसमे से ६६०० मील 
ब्रिटेन मे, १४०० मील योरोप मे ओर नो सहखत्र मील 
अमरीका मे थी | सन्‌ («७० मे संसार-भर मे 
१२६००० मील रेज्ञ थो, लिसमें से १५,५०० मील ब्रिटेन 
में ओर ५३००० मील अमरीका मे थी । सन्‌ १८७० मे 
संसार-भर मे३३७००० मील रेल बन गई, जिसमे से 
ब्रिटेन मे २०,००० मील. अमरीका मे १६६, ६०० मील 
ओर जमनी मे २५००० मील थी। सन्‌ १६०८ में यह 
संख्या (७७००० मील हो गयी, जिसमे से अमरोका मे 
२३२०००, ब्रिटेन मे २६००० ओर जमनी मे ३४५, ५०० 
मौल थी। सन्‌ १६५३ मे कुल संसार मे ७लाख मील रेल 
थी, जिसमें से दो लाख मील योरोप मे ओर साढ़े तीन लाखः 
मील अमरीका में थी । भारत मे तो इस संख्या का अभी 
बहुत थोड़। अंश ही बन पाया हे । 

रेलों के न लड़ने का प्रबन्ध 

रेलो के कायय के सुचारु रूप से होने के लिए सह्केत. 

छाथया सिगनल की पद्धति निकाली गई हे। सिगनल, 
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अनेक प्रकार के होते है । प्रत्येक प्रकार के सिगनल का ड्राइवर 
के लिए एक विशेष संकेत होता हे । गाड़ी को चलाने अथवा 
रोकने के सझूत दिन के समय सिगनल को भुजा को उठाकर 
अथवा गिरा कर करते हैं, किन्तु रात्रि के समय भुजा के 
दिखाई न देने से यही कार्य लाल ओर हरे रंग के प्रकाश. 
से लिया जाता हे। 

इन सिगनलो का सम्बन्ध टेलीआफ ओर टेलीफोन 
से भी होता हे । इनके द्वारा सिगनलवाला आदमी गाडियों 
के आने ओर जाने की सूचना देता रहता है। सिगनलवाला 
केवल गाड़ी के आने की ख़ बर ही नही रखता, वह लाइन 
को भी बदलता रहता है । 

इतनी अधिक गाड़ियो के आने-जाने पर भी दुघंटनाएँ 
बहुत कम होती है। इस समय एक नए प्रकार के स्वयं 
कार्य करनेवाले सिगनल चले है, जिनको आटोमेंटिक सिग- 
नल कद्दते है | यदि काई ड्राइवर अपने सामने के सिगनल- 
की गलती से उपेक्षा करके जाता हे, तो एप्विन का एक 
हाथ एक स्वयं काम करनेवाले बन्दुक के घाड़े ( 8 ५(०- 
77४0० ४22०7 ) को पकड़ लेता हे ओर उसी समय 
ब्रेक लग जाते है | डाइवर को उसकी गलती बतलाने के 
लिए एक सीटी भी बज जाती है ओर गाड़ी या तो मन्दी 
पढ़ जाती है अथवा रुक जाती हे | 

फिन्तु इक्ललेण्ड मे ओर भी अच्छा उपाय निकाल 
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गया है ओर उसके शीघ्र ही सारे संसार में फेल जाने की 
आशा है। इसका आविष्कारक मिं० ए० आर० ऐगस 
(४7० 38. कफ. &78प४ ) नाम का एक आस्ट्रिया 
निवासी था। अतएवं इस उपाय का नाम भी ऐगस सिस्टस 
( 0805 59507 ) ही पड गया । इसके द्वारा 
गाड़ियों का लड़ना एकदम ही असम्भव हो गया। यह इस 
प्रकार हाता है--- 


बिजली के द्वारा फिस भकार रेल्लों की टक्कर 
को बचाया जा सकता हे 


रेल की पटरियों मे बिजली की एक हल्की करेण्ट 
जाती है। यह रेल की पटरियों तॉबे के तार से जुड़ी होती 
है। लोकोमोटिव ( रेल के एच्लिन ) का काइल ( तार का 
लच्छा ) रेल की पटड़ियो के अत्यन्त पास आता हुआ 
तार से से आवश्यक करेट को खेंचकर एज्ििन के एक 
बिजलो के मेगनेट को देता है, जिससे एक लीवर खड़ा हो 
जाता है। अर्थात्‌ करेट कटकर लीवर को आकषंण के 
द्वारा गिरा देता है, जिससे त्रेक गिर जाते है। .एश्लिन मे 
शक्ति आनी बन्द दो जाती है और गाड़ी खड़ी हो 
जाती हे । 

रेलवे का मार्ग कई भागों मे बेंटा हुआ होता है, जिंन 
का अ्रबन्ध सिमनल-बक्स के द्वारा किया जाता है। प्रत्येक 
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भाग का अपना प्रथक मेगनेट होता है । काई गाडी लाइन 
के ऊपर 'से तब तक नही जा सकती, जब तक उसके पास 
ब्रेक लगानेवाले लीबर को थामने योग्य बिजलां की शक्ति 
न हो। यह बिजली सिगनल-बक्स के एक स्विच को 
खोलने से मिलती हे | यदि गाड़ी किसी भाग मे पहले से 
ही हो, तो उस भाग का स्विच नहीं खुल सकता। इस 
प्रकार जिस भाम में एक गाडी पहले से ही मोजूद हो. उस 
में दूसरी माड़ी को सिगनलमेन भी नहीं भेज सकता। 

इस प्रकार इस ऐगस सिस्टम से लकामाठिबों को भी 
विचार-शक्ति मिल गई | इस सिस्टम का गाड़ियोँ गहरे-से- 
गहरे कोहरे मे भी पूरे वेग के साथ जा सकती हैं, क्योकि 
इसमे सिगनलमेन ओर ड्राइवर को सिर उठाकर देखने की 
भी आवश्यकता नहीं पड़ती । 

यदि एक माग में ही कई गाडियों हो तो दूसरी गाड़ी 
बहाँ पहुँ धने के पूर्व ही रुक जावेगी । डस समय एक सीटी 
बजती है और यदि ड्राइवर भी गाड़ी नहीं रोकता, तो 
वाष्प बन्द हो जाती है ओर ब्रेक स्वयं लग जाते है, गाड़ियाँ 
भयड्ूडूर मोड़ो पर पटरी से उतरने से बच जाती हैं। लाइन 
पर भयंकर रुकावट, गर्मी से पटरियों का मुड़ना तथा दुघ- 
टना के अनेक कारण इस ऐगस सिस्टम से रुक जाते हें । 
यह सिस्टम नई रेल्वे-लाइनो मे बहुत कम खर्चे से लगाया 
जा सकता है। 
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बिजली की रेलगाड़ियाँ 

इन रेलो के साथ-साथ ही बिजली की रेल मी चलन 
'पड़ी है । बम्बई के चारों तरफ़ तो कोयले का धुओं रेल के 
“एच्लिन से दखने को भी नहीं मिलेगा। लन्दन में बिजली 
की रलगाड़ी का बहुत प्रचार होगया है। संयुक्त राज्य अम- 
शीका की रेलो मे तो बिजली के सेकड़ो एख्निन हैं | 

बिजली को गाड़ियाँ वाष्प एश्लिन के समान स्वयं 
अपनी शक्ति नही बनाती, वरन यह, जैसा कि पीछे लिखा 
जा चुका है, पटरियो या तार से बिजली लेती हैं । यह 
गाड़ियों साफ़, सस्ती ओर तेज़ होती है | यह आसानी से 
चलाई ओर रोकी जा सकती हैं । 

अतएब यह आशा की जाती हे कि बिजलों-घरो की 
संख्या के बढ़ने के साथ बिजली की रेलो की संख्या भी 
बढ़ती जावेगो, यहाँ तक कि जहाज़ो के समान रेल के 
'एस्िनों मे भी कोयला देखने को न मिलेगा । 


अट्ठाइसवाँ अध्याय 


[५ 4 डक $ नुँह०- 


पोटरकार 


20०० 'मोटिवो 


यद्यपि वाष्प के लोक के आविष्कार से आवा- 
गमन मे बडी भारी सुविधा होगई, किन्तु थोडी-थोड़ी दूर 
तक थोडी सवारी ओर सामान ले जाने के काय मे अब मी 
कठिनता ही होती थी। अतएब अब साधारण गाड़ियों के 
स्थान मे नई यात्रिक गाड़ी के लिए खोज की जाने लगी । 

सन्‌ १८७६ मे ड्यूज़ (१०८५०) के रहनेवाले डॉक्टर 
निकोलस ओटो ( )7. 'ए7000]88 0560 ) ने गोटलीव 
डेमर ( ७000॥6०७ 00॥797 ) की सहायता से एक गैस 
का एप्लिन बनाया । हमारे वर्तमान मोटरकार का पिता 
यही एच्लिन था । 

ओटो का एस्लिन बहुत धीरे-धीरे चलता था। डसका 
पीछे का पहिया ( 7१ए-७))०७) ) एक मिनट में केवल 
२४५० बार घूमता था। लोकमत के विरुद्ध रहते हुए भरी 
डेमर ने एक ओर एसप्निन बनाया, जो पहले की अश्रपेज्का 
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अधिक तेज़ ओर अधिक हल्का था। उसकी सफलता में 
बहुत कम को विश्वास था, किन्तु डेमर बराबर उद्योग 
करता गया । 

पेट्रोल वाला यह एच्लिन सन्‌ १द्धद६ मे बनाया गया । 
यह तीन वर्ष तक चला | तब डेमर ने दूसरा बनाया ओर 
उसको एक बाइसिफिल मे लगाकर उस पर चढ़ा। मोटर 
बाइसिकिल के उसके पहले एच्लिन के पिछले पहिये मे 
(7]ए ७७०! ) शक्ति उस जंजीर की पेटी के द्वारा जाती 
थी; जो अगले पहिये ( [)ए772 ए|७७! ) में लगी 
होती थी। उसने इसमे फिर उन्नति करके दो सिलेण्डर वाला 
एज्िन बनाया, जिसमे पिर्टन के डएडे ( ?8007 7008 ) 
टेंढ़े घुर मे लगे थे। यह छोटी-सी मशीन ड्यून ([0९५४०) 
की सड़कों मे तब तक दोड़ती रही, जब तक इसका खूब 
प्रचार न होगया। अब एक फ्रान्स के कारखाने ने इसके 
उमप्चमिन से काम लेने के अधिकार मोल ले लिये। इस कम्पनी 
के हाथ मे मोटरकार ससार के सामने सब १८७१ में 
सड़को पर आया। 

इस समय अनेक विद्वान 'इण्टरनल कॉमबश्वन एश्िन 
([706708) (0070प्र४श00 92770) के आविष्कार से 
में लगे हुए थे । उन लोगो ने वायु ओर गैस को दबाने का 
सिद्धान्त निकाल्ला । उन्हीं लोगो ने बिजली को समस्या को 
हल किया । बोल्टा ने अपनी बेटरी से और फेरेड 


$ 
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( 7७78१89 ) ने अपने मेगनेटो ओर डाएनमों से इसके ' 
आविष्कार मे हाथ बटाया। इस यन्त्र ने सड़को पर चलने 
मे स्टेफेनसन की रेलगाड़ी से भी अधिक क्रान्ति की । 

मोटरकार के एजच्चिन में एक से लगाकर बारह सिलेंडर 
तक होते है । प्रत्येक सिलेण्डर एक स्वावलम्बी एज्िन होता 
है ओर स्वयं ही अपना काम करता है। 

पोटरकार का एंजिन 

सिलेंडर हमको दिखलाई नहीं देता, क्योकि उसके ऊपर 
टोन का एक पदों पडा रहता है। इसके अन्दर पानी नलों 
के अन्द्र से होता हुआ रेडिएटर (१9078007 ) मे जाता 
हे | यहाँ यह अपने सिलेडर मे वापिस आने से पूष सामने 
की वायु के द्वारा ठण्डा कर दिया जाता है | सिलेंडर की 
बगल, में कारबोरेंटर ( (७४०००४०७० ) होता है । पेट्रोल 
इसी से बहकर आता है | कारबोरेटर एक उपपादक नत्त 
अंथवा इंडकशन पाइप ( 00प०८0709 720 ) के द्वारा 
सिलेडर से जुडा होता है, पिस्टन जब सिलेडर के अन्दर 
नीचे-को उतरते है बहू अपन सामने की वायु का धक्का देते 
है । जिससे वहाँ, थोड़ा «सा शन्याकाश या ब्वाइक्यूम 
( ए७८८पा० ) हो जाता-है। अतएव वह अन्दर के पढें 
(30७)७५८ ५७५४७ ) के द्वारा पेश्षेत्र को चुस लेता है । , 

'पेट्रोल्न वायु के छामने. खुलने पर वाष्प ( ४७७०घाः 
बन ज़ाता है, ओर नह हँठने ग्रोग्य बन जाता है । अतएव 
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छझब उसके रहने मे आग लग जाने का डर रहता हे। 
सिलेडर मे जाते समय यह एक फव्बारे के द्वारा बहुत छोटे 
छोटे आंशो में बिखर ज्ञाता है, आर मिलने के खाने 
( ह577098 (१७०॥7))० ») मे व्यह हज़ा से मिल जाता.हे । 
इस प्रकार सिल्लेंडर में यह अत्यन्त उच्च गेस की दशा में 
पहुँचता है, पिस्ट्म्न चार चोटो ( £(70/:05 ) के चक्र से 
चलता है | पहिल्ली चोट इंडक्शन स्ट्रोक ( [70 प०ह079 
5४-०८० ) कहज्ञाती है, जो अन्दर के पर्दे ( [70(- 
५२७) के द्रक्ष भ्ेट्रोल की वाष्प (७०००7) को खेचती 
है। बीसरे स्ट्राक के पश्चात्‌ मेगनेटों से बिजलो का एक 
करेट स्पार्किंग क्षण ( 5090 वा)8 ०४ ) में आती. है, 
इस समय करेट थोड़ा क्ूदती है'। यह सत्र के एक कोने से 
दूसरे कोने में दौड़ती है.। इसके कूदते समय चिगारी 
( 87०7: ) पैदा होती हे 

बह चिगारी उस सम्रद्न आती. हे जन्न प्िस्टन उतरने 
थाला होता है| यह सिलेडर के सिर मे ही गेस'मे अछा 
लगाती है | उस समय ग्रेस भ्रत्यन्त 'अधिक फेलता है, 
जिससे! पिस्टन को बढ़े वेग से:घक्काःलगता हे । पिस्टल की 
शक्ति घुर (0/97): 89४0 मेले ज्राद्यीजजाती हे । पोछेका 
पहिया शक्ति छा जज्क़ क़र 'लेंका, घूमता और पिस्टन 
को एक्क बार-उठाठा हे उस समय सिल्लेडर में अल्यत्थक 
उच्छझता भर ज्ञाती डै। उसमे के ज़ल्ने' हुए'गेस (0५४))9५50) 


शक 


| 
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को प्रिस्ट्रन  ब्राहिर निकालते हें +अब: एकज़द्रोस्ट का.परदी 
(थिड्री)9प8/ ५४०)४०)३वर्य: दी खुल जाता हे धयर वह एस्ज्- 

हॉट पाइप ( 07॥9घ50 779 ) में चला जाता है, ग्रहाँ 
से यह साइल्ेंसर ( 8]07007 ) में ज्ञाकर ठण्ड़ा होता हे 
ओर खुली हवा मे व्रिकल जाता है । 

इस प्रकार पिस्टन के व्चार स्ट्राक होते है। पह्टिला गेशस 
को चूसने का इंडक्शुनस्ट्रोक ([70॥0007 8070:9) दूख़रा 
'गेस की लम्बाई-चोड़ाई ( ए०)घध००७ )को कम करनेवाला 
कम्प्रेशन स्ट्रोक ( (00070708907 8(70]:6 ) तीसरा गेस 
के भड़कने से पावर स्ट्राक ( 90४०० 500):0 ) और 
चौथा सिलेडर के सफा होने से एग्जद्यॉस्ट स्ट्रोक ( 05- 
:७७घ७४ 50706 ). 

मोटरकार को शक्ति चलाठो है। धुरे के मोड़ के किनारे 
पर चलानेवाला पिछला पहिया (?]ए छ०९) लगा होता 
है, शक्ति इसी में आती हे ओर उसी शक्ति से मोटर 
चलता हे। 

बर्तेमान मोटर मे अनेक बातो मे उन्नति की गई हे। 
तेल देने का ढंग बड़ा सुन्दर है | एक पट्डा ए॑ज्जन को सदा 
ठण्डा करता रहता है। एज्लिन के चलते समय एक डाइनमो 
(]0ए7027700) करेंट उत्पन्न करता तथाउसकों एक एक्यू- 
'मूलेटर ( 8०८प्राएपो४८०/ ) मे जमा करदा रहा ह्टे। 
यहाँ से करेट स्वय ही एसजन में पहुँच जातो है । 
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पेट्रोल के एश्लिन ने वेज्ञानिक ज्गत्‌ मे बड़े-बड़े आश्चर्य- 
जनक काय किय हैं । इसके द्वासता मोटरकार बड़ी-बड़ी 
मरुभुमियों ( [)08०708 ) को पार कर लता हे इसी एश्लिन 
ने ऐमुएडसेन ( &77070867 ) को दक्षिणी ध्रुक् मे 
पहुँचाया । इसी के द्वारा सनुष्य आकाश में पत्तियो से भी 
ऊपर पहुँच गया। इसके द्वारा हवाई जहाज (/75)08) 
आकाश मे एक साथ लगातार सात दिन तक उडते रहे । 


मोटर के पश्चिन को आश्रयंश्ननक उन्नति 

मोटर एथ्लिन ने नगर ओर ग्रामो का मिला दिया । 
मोटर-यात्रा अब प्रायः सावंजनिक होगई है, इस समय 
घोड़े का प्रायः सब काम मोटरकारों से लिया जारहा है। 

इतने कम समय मे इतना उन्नति अभी तक किसी' 
अन्य वस्तु की नहीं हुईं | इसने मनुष्य की आवश्यकताओं 
की सब से अधिक पृति की हे। हर 

मोटर का आविष्कार इंगलेर्ड ने किया । किन्तु इसकी 
उन्नति करके इसको वर्तमान रूप दूसरे देशो ने दिया। 


उनतीसवाँ अध्याय 


“बभं० 3 है नृ००-- 

हवाई जहाज 
यद्यपि हवाई जहाजो की सहस्रो मील तक्क. यात्रा करने 
योग्य उन्नति महायुद्ध के समय में हुई हे, किन्तु इसका 
विचार मनुष्य के हृदय मे अत्यंत प्राचीन काल से ही था। 

प्राचीन भारत में विमानों का अस्तित्व 
भारतवर्ष ने इस विषय मे अ्रत्यंत उन्नति को थी। 
प्राचीन भारत से इसको विमान कहते थे । रावण के पास 
जो कि बडा प्रसिद्ध विज्ञानाचाय था। पुष्प नाम का 
विमान था, जो मन के समान तेज्ञ गति से चलता.था ओर 
(जो: इतना बडा था कि उसमें रामचन्द्रकी सारी सेवा आगई 
थी । उसमे वर्तमान जहाज़ो के समान आमाद-प्रमोद के 
अनेक साधन उपस्थित किये गय थे। उसके फबव्वारों की 
'सुन्द्रता का तो विशेष रूप से वर्णन किया गया है | 

,# # खनातनधर्मी शाख्नों की अपेक्षा जैन शाझ्यो मे विमानों 
क्रेः फ्रयेग-की अधिक कथाएँ है । जैनी ही सम्भवतः प्राचीन 
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भारत में अधिक वेज्ञानिक थे । जैन ग्रन्थों मे तो विमानों के 
द्वारा आकाश में किये हुए अनेक युद्धो तक का वरणन हैं । 
संसार के इतिहास मे युद्धो का बडा भारी महत्व है । युद्ध 
ही राष्ट्र को बनाते ओर युद्ध ही उसको बिगाड़ते हैं, युद्ध 
ही विज्ञान मे उन्नति करते ओर युद्ध ही विज्ञान को नष्ट 
करते हैं । गत योरोपीय महायुद्ध ने योरोप को बना दिया 
ओर उसके विज्ञान को अत्यंत समुन्नत कर दिया, किन्तु 
महामारत के महा-युद्ध ने ईसामसीह से कई सहसत्र पूव 
न केवल भारतबष को नष्ट कर दिया, वरन्‌ उसके विज्ञान 
को भी नष्ट कर दिया । अतए्ब आज अपने घरों मे विमान 
बसाने बाले भारतवासी ,वर्देशों के वायुयानो को देखकर 
ही अत्यंत प्रसन्न हा उठते है | सारोश यह है कि यद्यपि 
हवाई जहाज़ की वततमान उन्नति को बहुत समय नहीं हुआ, 
किन्तु इसका विचार अत्यंत पुराना है । 
योरोप में किया हुआ आरम्भिक भयत्न 

योरोप मे इसका विचार सबसे प्रथम लेरहवो शताब्दी 
मे उत्पन्न हुआ | जब 'रोज़र बेकन (३02०० 900४0 ) 
ने प्रस्ताव किया कि पतली धातु के एक बड़े भारी गोले मे 
ऊपर के वायु मण्डल (. ४7008772 ) की श्रत्यंत 
पतली हवा अथवा तरल अग्नि भरकर उसको आकाश मे 
उड़ाया जा सकता है। एक दूसरा प्रस्ताव था कि हल्के. 
बर्तन मे ओस भर कर उसको आकाश मे डड़ायां जां 
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खकता था, क्योकि ओस को प्रतिदिन प्रातःकॉल' सूय 
आकाश में खेच लेता है। किन्तु इन प्रस्तावों का कई 
शताब्दियों तक कोई निश्चित प्रभाव नहीं हुआ । 

एक दिन सन्‌ १७८३ में जोसेफ ( उ08९७४ 9 और 
जैक्वेस ( 3००१७०४ ) नाम के दो भाइयों ने फ्रान्स के 
ऐनोने ( &7॥079ए ) नगर सें एक गुब्बारा उडाया। इस# 
गुब्बारे मे उच्ण वायु भरी गई थी। 

इसके एक या दो माह बाद्‌ चाल्स ( (७87०8 ) नाम 
के एक वेज्ञानिक ने गुब्बारे मे हाइड्रोजेन गेस ( मए070- 
2०7 ) भरकर उसको पेरिस से छोडा। वह शीधघ्रता से 
आगे बढ़ता गया ओर पन्द्रह मील तक चला गया। हाइ- 
डोजेन का इस काय मे प्रथम बार द्वी प्रयोग किया मया 
था। दो वर्ष के पश्चात गुब्बारे पर ही इंगलिश चेनेल 
(702)8)॥ (7४७7786)) का पार किया गया । इस समय 
इसकी उन्नति के लिए इग्लेए्ड ओर फ्रान्स मे अनेक प्रयोग 
करके सफलता प्राप्त की गई। इग्लेण्ड में गुब्बारो से ऊपर के. 
वायु-मण्डल के सम्बन्ध मे अनेक बातो का पता लगाया 
जाता था। किन्तु इस पूरे समय-भर गुब्बारे वायु के सहारे 
चलते थे | उनसे मनुष्य की इच्छा के अनुसार काम लेने के 
किम्गी साधन का पता नहीं लगा था। 

गुब्बारे गोल हुआ करते थे। अब यह अनुभव किया 
गया कि इस आकार से काम न चलेगा। सन्‌ १०८४ के 
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आरम्भ मे एक फ्रांसीसी जेनेरल ने एक लम्बे आकार का 
गुब्बारा बनाया। इसमे दो बड़े-बड़े डॉड लगाये गए, जो 
हाथ से चलाए जाते थे। किन्तु इच्छानुसार दिशा में जाने 
योग्य हदाई जहाज़ इसके भी एक स्रों बष बाद बना | 

तो भी इससे पूर्व कोतूहलजनक अनेक मशाोन बनाई 
गईं। उनमे से एक को फ्रान्स के हेनरी गिफड ( पिशाएए 
077970 ) ने बनाया था । यद्द एक लम्बा किन्तु छोटा 
गुब्बारा था, जिससे तीन हॉसपावर के वाध्प के एश्चिन से 
चलनेवाला एक पंखा अथवा, प्रापेलर ( ?7079०॥७ ) 
लगा हुआ था। एक दूसरे को सन्‌ १८७० में डिप्टी ले लोम 
(200पए 4.6 4..072 86) नाम के दूसरे फ्रासीस ने बनाया 
था, इसका प्रापेहर हाथ से चलाया जाता था, जिसको उस 
के आठ यात्री चलाते थे। 

सन्‌ १८८४ मे कप्तान रेनाड (()8000४7 ९०0॥००९) 
ने फ्रांस की सेना के वास्‍्ते एक हवाई जहाज़ बनाया। यह 
अभी तक बने हुए नमूनो मे सब से अधिक परिष्कृत था। 
, उसको वास्तव मे प्रथम हवाई जहाज़ ( ७787077 ) कहा 
ज्ञा सकता था | गुब्बारे के नीचे लटकी हुईं गाडी ( (१७० ) 
मे एक बिजली का मोटर था। आकाश से एक दिन तक 
अभ्यास करके यह चाहे जहाँ ले जाने योग्य होगया। यह 
चौदह मोल प्रति घण्टे की चाल से चलता था। इसके 
आविष्कारक टिसॉडीयर ( ]५88७7007०7 ) नाम के दो 
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-भाइयो का आभार मानते है। यह दोनो इसी प्रकार का 
हवाई जहाज़ बनाने के प्रयोग बहुत समय से कर रहे थे । 

पेट्रोल के मोटर का आविष्कार होने पर कुछ बष के 
पश्चात्‌ फ्रान्स और जमेनी दोनों स्थानों मे दूसरी सफल 
मशीने बनाई गई | 


आजकल काम आनेवाले हवाई जहाज़ के 
तीन नमने 


अजकल हवाई जहाज़ तीन प्रकार के होते है--कठोर 
"(००7 ४270). अद्ध कठोर (8९॥०-पट्टात) और मुलायम 
( फाष्टावे ) | किन्तु आरस्म के प्रायः जहाज कठोर थे । 
उन्नीसवी शताब्दी के अन्त में ब्रेजिल (979 ) के 
आविष्कारक सन्तोस डूमॉट ( 8877008 [)पा07६ ) ने 
फ्रान्स मे अपनी आकाश यात्राओं से जिस हवाई जहाज 
के द्वारा संसार को चकित किया था, वह इसी प्रकार का 
था | त्रिटेन का सब से पहला हवाई जहाज़ नूली सेकंडस 
( रण 8९०ए०४१४७ ) भी ऐसा ही था। इनके पश्चात्‌ 
महायुद्ध के कुछ समय पूब ब्रिटेन के बीटा (83०४9) ओर 
गामा ((४9770॥79) नाम के जहाज़ भी अच्छे जहाज थे। 
फ्रान्स से क्वेमेण्ट बेयाड ((0]७70 676 88ए8708) ओर 
लेबोडी ( [.७09००9 ) नाम के हवाई जहाज़ बनाए गए | 
जमेनी ने भी पर्सेवल ( !2873००७) ) नाम का सफल्न 
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हवाई जहाज बनायां। इटली ने भी एक-दो अच्छे हवाई जहाज 
बनाए । इनमे से अधिकांश युद्ध के वारते बनाए गए थे। 
किम्तु हथाई जहाज़ का भंविध्य--उसके द्वारा शान्ति-स्था- 
पना-राष्ट्री को एक-दूसरे के अधिक समीप लॉने में है। 
किन्तु जिस पर सहस्रो मील तक को यात्रा की जा सकेगी, 
ऐसा हवाई जहाज़ मुलायम ही होगा । 

आजकल के कठोर हवाई जहाज प्रायः छोटे-छाटे होते 
है, जिनमे सिगार के आकार की गेस की थेली होती हे । 
इसीसे एक गाड़ी लटकी होती है, ज्ञिसमे एश्लिन, लकड़ी 
ओर एक से दस मसुष्य तक होते हें। गेस की थेली के 
अन्दर हवा से भरे हुए कई दोटे-छोटे गुब्बारे या कमरे 
होते है, जिससे यह जंहाज भिन्न-भिन्न प्रकार की ऊँचाइयों 
पर भी अपने आकार को बनाए रहता हे। एश्चिन मे 
लकड़ी लगाने से उसका बोझ बहुत हल्का होता हे | इससे 
हवाई जहाज को चढ़ने मे ४गमता होती है। इसका मुका- 
बला करने के लिए गेस का निकलने दिया जाता हे ओर 
गेंस की कमी को पूरा करने के लिए उन छोटे-छोटे गुब्वारों 
मे पिचकारी से हवा भर दीं जाती हे । 

कठोर ( (४०० 270 ) हवाई जहाज़ों मे से पेट्रोल 
के कार्यों के वास्ते गत महायुद्ध मे प्रयोग किया हुआ नाथ 
सीं'()४ 8. ) का नमूना आकार मे बहुत कुछ व्यवद्यास्कि 
सीमा के पांस हे। एन० एस १२ के अन्दर 'कुल् स्थान 
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३६०,००० चन फुष्ट था। वह २६२ फुट लम्बा थाँ। इससे 
बड़े हवाई जहाज प्रायः मुलायम ( [दे20 ) प्रकॉर के 
होते है, यद्यपि कभी-कभी बह अद्धं कठोर (8७07 80) 
भी होते है । 

आकाश में उड़नेवाले बड़े-बड़े हवाई जंहीज़ 

अठ्धे कठोर नमूना कठोर के जैसा ही होता है । किन्तु 
इसमें जहाज़ के नीचे की पेदें की लकड़ी ( 77०० ) के 
समान गुब्चारे के नीचे के भाग को एक लोहे का शहतोर 
( 677087 ) लगाकर मजबूत बनाते है। इस शहतीर में 
हाँ गाडी ( (७० ) लटंकाई जाती है, जिसमे एप्लिन और 
यात्री-आदि होते है। चारों और कठो! हवाई जहाज़ों के 
समान छोटे-छोटे गुब्बारे होते हैं । 

हवाई जहांज़ो'! का मुलायम नमूना सब से अधिक 
सफल हुआ हे, ओर उसी का भविष्य सबसे अधिक 
उज्ज्वल है । यह बड़े-बड़े दृवाई जहाज पूर्णरूप से जमेनी 
के काउण्ट जेपेलिम ( (१०४४४ उ००था० ) के अनेक 
प्रयोगो ओर अनेक वर्षों के कष्ट का परिणाम हैं। यह 
प्रत्येक ऋतु में चाद्दे जहों इच्छानुसार ले जाये ज्ञा' 
सकते हे। 

यह बात जॉन कर खेद होता हे कि काउंट ने अपने 
मस्तिषंक की उपज के इन अश्वियजंनक परिणामों को इसे 
कारंण' उत्पन्न किया' था कि वह जमनी से बाहिर॑ जाँकर 
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हत्या का बाज़ार गरम करे । क्योकि यह महायुद्ध के समय 


बनाये गए थे । 
ब्रिटिश इंजीनियरो ने काउंट ज़ेपेलिन के इन बड़े-बड़े 


जहाजो में बड़ी भारी उन्नति करली। उन्होने सात-सात 
सो फुट लम्बे हवाई जहाज बनाये, जिनके अंदर दो या 
तीन घन फुट गेस आ सकता था। बह अपने बोर के 
अतिरिक्त तोस स लगाकर चालीस टन तक बाझ उठा 
सकते थे । इनका पूरा ढॉँचा एक हल्की किन्तु पायदार 
धातु-प्रायः ड्यरेलुमिन ( प्रा०णाा ) का होता है । 
उनके अंदर गेस के लिए कई एक सोने के बक ( 00) 
७००५०7”७ 8)07 ) के गुब्बारे है। यह सब बाहिर 
से अत्यन्त सुरक्षित होते है | 
फोमल हवाई जहाज के ढाँचे की मीलों लम्बी धातु 
वतंमान हवाई जहाज के ढोँचे ( ॥:४७॥06 ०7६८ ) 
मे कम-से-कम सोलह लाख प्रथक-प्रथक भाग होते है। 
उनके बड़े-बड़े शहतीर ओर उनके ढॉचे को बनाने 
वाले असंख्य कुण्डल ( [२7025 ) बीस मील लम्बी धातु 
के बने होते है।यह सब के मब ५३ मील लम्बे तार मे 
बॉधकर मणबूत जिए जाते है! एंजिन, चलानेवालो, यात्रियों 
ओर जहाज़ के माल से भरी हुई गाड़ियाँ ( (/७78 ) इस 
'ढाँचे से कुछ फुट नीचे लगाई जाती है । गाड़ियो की संख्याएँ 
भिन्न-भिन्न होती है । ब्रिटेन के आर ( [३ ) श्रेणी के प्रायः 
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जहाज़ों मे चार गाड़ियाँ होती हैं, एक बड़ी भारी जहाज 
के सामने की ओर होती हे, उसमे कन्ट्रोल कैबिन ( (07- 
४70) (90०70 ), बेतार का कमरा और ऐंजिन का कमरा 
होता है| इसमे एक ही एंजिन होता है, कंट्रोल केबिन मे 
जहाज चलाने के यन्त्र होते हैं। यहाँ से समुद्री जहाज के 

कप्तान के समान हवाईं जहाज़ का कप्तान अपनी आज्ञाएँ 
निकालता हे ओर जहाज़ को अपने शासन में रखता है | 
सभी गाड़ियों टेलीफोन से जुड़ी होती हें । 

जहाज के दोनो ओर एक-एक एंजिन को लिए हुए दो 
गाड़ियाँ और जुड़ी होती है। जहांज़ के पोछे के भाग में 
एक ओर गाडी होती हे, जिस को शक्ति की गाड़ी ( ?०- 
७7 (87 ) कहते हें । इसमे दो एंजिन होते हें, इन 
एंजिनों की हॉसपावर की संख्या १२०० से लगाकर दो 
सहसख्र तक जहाज़ के परिमाण के अनुसार होती है। 

इस ढॉचे के बिल्कुल अन्त मे बड़े-बड़े पतवार अथवी 
चलाने वाले ( फ्रेष१0७०3 ) और ऊपर उठाने वाले 
( [7]078(0/3 ) यन्त्र होते है। जहाज़ की दिशा और 
ऊँचाई का शासन इन्हीं से कियां जाता हे, पेट्रोल की 
टैकियों प्रायः गाडियो के ऊपर ढांचे मे लगायी जाती हैं । 
पानी की टकियों भी वहीं लैंगाई जाती है' । यदि ऊँचाई में 
कोई शीघ्र परिवर्तन कर्नो आवश्यक हाँ ती इसे पानी से 
बोझ को 'ीके कंरने का कीम लिया जाता है। “ 
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जहाज़ की पूरी लम्बाई भर मे सब गाड़ियो मे जाने 
का माग होता दे | झतएवं इन जहाज़ो द्वारा लम्भी यात्रा 
करने मे यात्री घूमने का पद्मोप्त व्यायाम कर सकता हे, 
यद्मपि वह प्रथ्वी. के ऊपर दो मील होते है | ग्रहों यात्रियों 
के सोने के कप्तर भी होते है। वहाँ भूले,के समान बड़े 
आराम वाले सोने के बिस्तर बने होते है । ब्रिस्तर पर जाने 
के लिए यात्रियों को नीचे की गाड़ियो से ऊषर की मंजिल 
में जाना होता है । 

हवाई जहाज के अन्दर की सुविधाएँ 

अधिक़ांश ज़हाज़ों के.युद्ध के वास्ते बनाए ज़ाने उसे 
इनक़ो बनाने में आराम पहुँचाने का उद्देश्य नही था। 
किन्तु आजकल संसार-भ्वर मे एक से एक अधिक सुविधा 
बाले दवाई ज्द्याज़ बन गए हैं। आजकल आराम पहुँचने 
पर विशेष श्यान दिया जाता हे ।.समय ब्रित्लने के उत्तम 
कमरो,.भोजन .करने के क्रमरों ओर प्राइब्रेट कमरो का 
ध्ाजकल ,सब बड़े-बड़े हवाई जहाज़ो मे प्रबन्ध रहता हे । 
भोजन बनाने के प्रबन्ध, का भी विशेष धान रक्‍खा ज्यता 
है, बस्बई से लन्द्रन, तक, क्री लम्बी.यात्रा मे जो वाष्प ,के 
जुद्दाज.से १६.द्न. मे. पूरी- द्ोती है-चयत्रिस़ो को, प्रथम श्री 
के होटल, के अम्नान-याग पडँचाया जाता हे। 

हवाई ज्दाज़ों,के,टहराने का. प्रदनत्थ 
आकाश के इन अ्रोमक़ाम्न देवी की रक्षा करने के लिंए 
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इनको मकाज़ मेः ख़बने का प्रश्न.बड़ा श्वारी महत्वपूर्ण है । 
त्रिढेन के एक जहयन्न का सकान ९३० फुट उतरा हे। बह 
साढ़े ऋठ एकड़ जाग्नह:को घेरे हुए हें, किन्तु ,भविष्य मे 
ऐसे ज्क़ामो की अ्मावस्यकता केवल सरम्मत के कामो में ही 
हुआ- करेगी । क्योकि अभी जद्दाज़ों'को मस्तूल् ल्‍क्े ऊपर 
बॉबने ( ३(00%972 79808 ) मे. यह मस्तूल्न - अत्यक्षत 
सफल सिद्ठःहुए:हैं | सह. मस्तूल बढ़ी मारी मीनार के खम्मन 
होते है । इनकी-सव्ोटी: सदा घूमती रहती है, उनके अपर:के 
आग मे जहांज्ञ ठहरा दिया जाता,हे। एक हबाई जहाज ऐसे 
मस्तूल ( १४४४८ ) पर पचास मोल ग्रति घण्टे के तूफान 
मे भी छे सप्ताह कक टंगा रहा ।'इस प्रद्धति मे एक और 
'बड़ो भारी सुल्बिश्ा ग्रह हे कि हकई ऊद्दाज/का जो काम 
सो मनुष्यो-से-हमेता:ड्सक़ो एक. दर्जन-व्यक्ति दी छुसमृत्ता 
से.कर सकते हे । यात्रो ल्पेग-जहमज:के एक छेद मे मस्तूल्न 
को अठका देते हैं, +छर «बह जुद्दाज़ के ढॉचे मे टहल़ते 
हुए अपनी गाड़ियों मे पहुँच. जाते हैं.। 
इकाई जहानों की मति 

सन्‌ ६७६१ $मे पटेन- के न्‍म्मए० ३४ (7. 34) नामक 
हकाई जुड़सा नेःबड़ेब्बढ़े-आ्ारी बूक़ालों ओर कोहरे का 
सुकाबला करुते हुए भी ऐटल्लांदिक-मद्दासागर को साढ़े यर 
दिन:मे फर किया भ्रा प्र दिन के पश्तत्‌ ही यह जद्यज 

रेप कोल प्रढ़ाकग्नेर इंसलेश्ड ४ ४-घंटोंमें अापकूच्र 
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बहुत दिनो तक आर ३४ का रिकॉड सबसे बड़ा रहा । 
किन्तु सन्‌ १९२१ से डिक्समूड ( ॥)577प706 ) नामक 
फ्रांसीसीं हवाई जहाज, जो पहिल्ले जमेनी के जेपेलिन का 
एल, ७२ (,, 72 ) था, फ्रांस के बीच से से निकलता 
हुआ भूमध्यसागर ( ](००१॥(६७77७7००७70 568 ) को पार 
करके ऐलजियस ( &27675 ), व्यनिस और सहारा 
की मरुभूमि मे को होता हुआ वापिस फ्रॉस आया था। 
डिक्समूड ने अपनी ४४०० मील की यह यात्रा ११८ घंटो: 
अथवा लगभग पॉच दिन मे पूरी की थी । 


हवाई जह।ज़ों में उन्नति के अन्य विचार 


ब्रिटिश सरकार ने अपनी सभी उपनिवेशो के बीच मे 
आकाश यात्रा का प्रबन्ध किया है। इस यात्रा के प्रधान 
मांग को इम्पीरियल एअर सेट € [एल 877 
[१००४७ ) कहते है | इस माम पर चलनेवाले ब्रिटेन के 
हवाई जहाज़ों की गति ऊपर कही हुई गति से भी अधिक 
हे । उनमे नये ढद्ल के एप्लिन लगाए गए हैं, इन एज्निनो मे 
पेट्रोल के स्थान में एक सुरक्षापुूर्ण ओर भारी तेल' जलता 
है। हाईड्ोजेन के भंड़कने योग्य होने के कारण यह ' 
प्रस्ताव किया गया है कि हवाई जअहांज़ोके चारों ओर 
एक ऐसे गेस की जैकेट' हो ' जो जल न सके | घह गेसः 
हीलियम ( &एफ )'हीहो संकता दै। अब बहुत कुछ? ' 
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आशा होगई है कि हीलियम बहुत कुछ हाईड्रोजेन का 
स्थान ले लेगा । इस समय संसार मे हीलियम बहुत कम 
उत्पन्न होता हे। हाइड्रोजन के गुब्बारों के चारों ओर 
हीलियम की जैकेट को पहनाने का विचार तब तक बड़ा ' 
अच्छा हे, जब तक हीलियम इतनी अधिक मात्रा में 
उत्पन्न न होने लगे कि वह हाइड़रोजेन का स्थान पूरी 
तरह से ले ले । 

सूथ के बिम्ब मे हीलियम पहिली-पहिल सन्‌ १८८६८ में 
दिखलाई दिया था | सन्‌ १८७५ से आगे यह प्रथ्वी की 
कुछ खानो मे भी मिलने लगा । कनाडा ओर संयुक्त राज्य 
अमरीका मे इसको व्यापारिक रूप मे उत्पन्न करने के 
प्रयोग किये गये, जो बराबर उन्नति कर रहे हैं । 

यद्यपि हीलियम हाइड्रोजेन के समान तेरनेबाला नहीं 
है, तथापि इसके ओर भी बहुत से लाभ हैं | ह्ीलियम के 
उपयोग से हवाई जहाज़ के एश्लिन को नीचे गाड़ी मे रखने 
के बजाय ढॉवे मे रखना सम्भव हो जावेगा | हीलियम के 
उपयोग से सवारी गाड़ियो के वतमानरूप को भी बदला 
जा सकेगा। अतः चारों ओर से काफ़ी साफ हो जाने पर 
हीलियम के हवाई जहाज़ की गति का वेग भी बहुद 
अधिक बढ़ जावेगा । उस समय हवाई जद्दाज़ों का उपयोग 
बहुत अधिक बढ़ जावेगा ओर यह मनुष्य जाति की अधिक 
से-अधिक सेवा कर सकेंगे। 
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हवाई जहाज का व्यावहारिक रूप 

हवाई जहाज़ के सामने एक पंखा होता है, जिसे 
णएअरस्क्र (0॥73069७) अथवा प्रायः प्रापेलर (70- 
7०७०) कहते हैं, उसमे ऊपर उठने के लिये पंख भी होते 
हैं, यदि हवाई जहाज के दोनों ओर एक ही पंख हो तो 
डलसको मोनोसेन ( १/0700!970० ) कहते हे । किन्तु यदि 
उसके दानो आर दों-दा पंख हो तो उसको बाईप्लेन 
( 877870० ) कहते है । आजकल प्रायः दो पंख वाले 
हवाई जहाज़ ही बनते हैं । 

हवाई जहाज़ जब प्रथ्वी एर रहता हे तो अपने दो 
पहियो पर खडा रहता है, जिससे यह उन पहियो के बल 
प्ृथ्बी पर तब तक दोड़ता रहे जब तक उसके पंख उसको 
ऊपर न उठा ले । हवाई जहाज को पूँछ के नीचे लकड़ी 
अथवा धातु का एक तिरछा टुकड़ा हाता है, इसको टेल- 
स्किड ( ]!७7) 8]050 ) कहते है । यह जहाज के प्रथ्वी पर 
खड़ा रहत समय उसको थामे रहता है ओर उसके आकाश 
से प्ृथ्वो पर आते ही पएथ्वी पर गिर पड़ता हे, जिस 
यह जहाज़ को प्र॒थ्वी पर घसीटकर ब्रेक का काम देता है । 

हवाई जहाज़ की गति को आकाश + तीन ओर से 
काबू मे किया जाता है । ऊपर चढ़ने ओर नीचे उतारने के 
के लिए ऊपर ओर नीचे की गति को, तथा ठीक मांग पर, 
जाने के लिये बराबर की गति को । 
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भारतवर्ष में हवाई जहाजों का उपयोग 
महायुद्ध के पश्चात्‌ भारतवर्ष से भी हवाई जहाज 
स्थान-म्थान पर दिखलाई देने लगे। २० फरवरी सन्‌ 
१७६२७ ह० मे भारत की राजधानी नई देहली में हवाई 
जहाज़ों की एक प्रदशशिनी हुईं थी, जिसमे साम्राज्य के सब 
भागों के अधिक-से-अधिक हवाई जहाज़ आये थ. इनमे 
से एक हवाई जहाज़ से तो ५० आदमी बेठे हुए थे। 

. आजकल भारत सरकार ने भारत के मुख्य नगरो मे 
हवाई जहाज से डाक ले जाने का प्रबन्ध कर दिया है, 
बम्बई से देहली, देहली से कज्ञकत्ता ओर पेशावर को 
यात्रियों के जाने की भी सुविधा हे । 

नई देहली मे कई ऐसी सस्थाएँ है, जो हवाई जहाज 
चलने की शिक्षा देता है । मारत के दो तीन घना व्यक्तियों 
ने मिलकर यहाँ के हिमालय एअरबेज लिमिटेड” नाम की 
एक कस्पनों का स्थापना को है। यह कम्पनी गर्मियों में 
यात्रियों को हरिद्वार से श्री बद्रोनाथ और केदारनाथ को 
ले जाती हे । कशमीर की यात्रा का भी यह कम्पनी शीघ्र 
प्रबन्ध करने का विचार कर रही है । जाड़ो में पहाड़ों का 
माग बन्द ही जाने पर यह कम्पनी अपने हवाई जहाज़ों 
करें लेकर भारतवर्ष के प्रधान-प्रधान नगरो के नागरिकों को. 
आकाश की सेर कराया करती है ष् ० मम 

'इंसे कम्पनी के पास कई हंवाई जहाज है। इस के 


“पड श्र 
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सबसे बड़े ओर असिद्ध हवाई जहाज़ का नाम 'हनुसान' है, 
इसमे दस यात्री बेठ सकते है। यह तीन एंजिनों से चलता 
है। इसके एक दूसरे हवाई जहाज का नाम 'पुष्पक' है। 
इन सब हवाई जहाज़ो मे यात्रियो की गाड़ी अन्दर 
ही होती है । 

यदि हीलियम गैस पयाप्त मात्रा में मिलने लगा तो 
हवाई जहाज़ सस्ते भी काफो हा जावेगे । उस समय आशा 
है कि भारत मे हवाई जड़ाज़ो का प्रयोग मोटरों के समान 
सावजनिक हो जावगा | 

संसार-भर मे हवाई जहाज़ो को किराए पर चल्ानेबाली 
सब से बडी कम्पनी “इम्पोरियल् एअर वेज” है। इसके 
हवाई जहाज़ लन्दन से योरोप, इराक, भारत, तथा सिहा- 
पुर होते हुए सीधे आस्ट्रेलिया तक जाते हैं, इसकी दूसरी 
सर्विस लन्दन से दक्षिणी अफ्रीका के ठीक सब से नीचे के 
स्थान तक जाती हे । पणिडित जवाहरलाल नेहरू अपनी 
बीमार पत्नी से मिलने के लिए इसी कम्पनी के हवाई 
जहाज़ो मे गए थे | इस कम्पनी के हवाई जहाज़ों मे बड़े- 
बढ़े होटल तक हैं | हवाई जहाज़ो की यह उन्नति वास्तव मे 
आश्यय मे डालनेवाली है । इस कम्पनी के हवाई जहाज़ों 
का नियमित रूप से भारत मे आना-जाना द्सिम्बर सन्‌ 
१६३४ दई० से आरम्भ हुआ हे । 

इस समय करांची से मद्रास तथा करांची से लाहोर 





“(हिमालय एयरवेज” कम्पनी का 'हनुमान'! नामक हवाई जहाज 
हिमालय पंत पर उड़ रहा है।... 





उक्त कम्पनी का 'पुष्पक' नाम का 
हवाई जहाज़ । 





इक्त कम्पनी का एक सवारी वाला 
. हवाई जहाज | 


हल 
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को भी संष्ठाह से दो बार हवाई जहाज़ जाते है। 

द्सिम्बर १७२४ से भारतीय डाकख्नानो ने भारतवर्ष 
के अन्दर भी प्रधान-प्रधान नगरो मे हवाई जहाज़ से डाक 
ले जाना आरभ्म कर दिया । इससे केवल डाक-विभाग की 


“ही बड़ी भारी उन्नति नही हुईं बरन भारतीय व्यापार को 


भी लाभ पहुँचा हैे। गत वष मे दो नई हवाई जहाज की 
कम्पनियों खुली | पहिली देहली की हिमालय एअरवेज़ 
लिमिटेड, ओर दूसरी त्रह्म-देश की इरावदी फ्लॉंटीला ऐर्ड 
ऐञर वेज लिमिटेड है। प्रथम कम्पनी आरम्भ मे यात्रियों 
को हरिद्वार से बद्रीनाथ तथा केदारनाथ तक ले जाती थीं, 
किन्तु अब उसने कशमीर, शिमला-आदि अन्य अनेक 
स्थानों के लिये भी हवाई यात्रा का प्रबन्ध कर दिया हे । 
द्वितीय कम्पनी अपना काये ब्रह्मा मे ही करती है । 

हवाई जहाज्ञों से व्यापारिक माल भी आता जाता 


' है! सन्‌ १६३३ ई० मे १९, ११, ६२६) रु० का सामान्य 


माल भारत के बाहिर से हवाई जहाज़ो द्वारा आया। 
किन्तु सन्‌ १९३४ में यह संख्या केवल ५,३४५, ८३१) 
रुपए मात्र ही रह गई। जवाहिरात सन १6३३ में 
३१, ४८, ६८५ ) रुपए के आए थे, किन्तु सन्‌ १७३४७ 


: ईं० मे यह १८, जल, ३४५ ५) रुपए के आये । 


फ्लाइड्र क्लब 
भारतवर्ष मे उस॑ समय से हवाई जहाज़ों की रुचि 
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इतनों अधिक बढ़तो जाती हे कि स्थ।न-स्थान पर उडनेवालते- 
क्लब खुलते जाते है।इस समय भारतवषे मे निम्नलि- 
खित ८ फ्लाइब्ड क्लब है-- 

( ९ ) देहलनी फ्लाइड् क्लब देहली, (२) करॉची 
एशरा क्लब करोंची, (५ ) बम्बई फ्लाइंड्क्लब जुहु 
बम्बई, ( ० ) अद्रास फ्लाइड़ क्लब मद्रास, ( ४ ) बद्धाल 
फ्लाइड़् क्लब डसडम, ( ६ ) युक्रप्रॉततीय फ्लाइड़ क्लब 
लखनऊ ओर कानपुर, ( ७) उत्तरीय भारत फ्ल्ञाइ ग क्लब: 
लाहोर तथा ( ८ ) जाधपुर फ्लाइ ग म्लब जोधपुर | 

व्यक्तिगत हवाई जहाज़ 

भारतवर्ष मे सन्‌ १४३३ मे व्यक्तिगत हबाई जहाज 
३+ थे, किन्तु सन्‌ १८३ में व्यक्तिगत हवाई जहाज 
४२ हा गए। सन्‌ १६३५ में कुछ अन्य व्यक्तियों ने भी 
हवाई जहा: मोल ले लिए है। यह आशा की जाती है 
कि एक दिन हवाई जहाजो का प्रयोग भी मोटर कारो के 
समान सावजनिक हा जावेगा । 

दुघटनाएँ 

सन्‌ १6३३ मे कुज्न २€ दुघटनाएँ हुई', किन्त सन्‌ 
१७३४ में २५ ही हुई ! इनमे से इस वर्ष चार व्यक्ति मरे 
ओर चार सख्त घायल हुए। २६ दुघटनाओ मे से छ+ 
भारत के बाहर ओर दो प्रथ्वी पर ही हुई' । 

कक  छ 


तोसवां अध्य से 
-जण्पे० है दपओ है 7 एटीफ $ ०[जत-- 
उपमहार 
इस पुम्तक में शक्ति ओर डसके आविष्कारों का 
बणुन किया गया है । शक्ति के साधनो मे सूथ को सब से 
बडा साधन बतलाया गया है, क्योंकि कोयले से उसी की 
शक्ति है । तेल वाष्प ओर गेस में भी अप्रत्यक्षरूप से सूर्य 
को ही सहायता हे । 
शक्ति का एक ऊूया साधन 
प्रयक समोटरकार स्प्रिट से चलतो है। म्वाभाविक 
तेत्न प्रथ्वी मे से निकलते हे । सन्‍्भवतः उनकी रचना भी: 
कोयले की अपेक्षा अवॉचीन नहीं है। किन्तु मोटर की 
स्प्रिट को बड़े भारी परिमाण मे ब्रेंकटेरिया ( 38८6७779 ) 
से बनाया जा सकता है। हम अनाज, पुआल ओर घास 
को जोश दे सकते हैं , वास्तव मे सभी सस्ती ओर व्यर्थ 
की हरियाली को जोश दे सकते हैं, और इस जोश दी 
हुई शराब को शुद्ध करके सुरासार अथवा ऐलकोहल 
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( ४८078) ) बना सकते है। भावी सन्‍्तति के लिए 
शक्ति का यह भी बडा भारी साधन बनेगी। इस शक्ति 
का उपयोग विनाशात्मक कार्यों मे न होकर रचमात्मक 
कार्यों में हागा । 


शक्ति देनेवाला आश्रयेजनक भारतीय दृक्ष 

ऐलकोहल की शक्ति केबल अनाज, आलू, और 
पुआल से ही नहीं बनती, भिन्‍तु यह आजकल बड़े 
परिमाण मे फूलों से भी बनाई जा रही है। भारतवर्ष में 
>हुवे का वृक्ष बड़ा प्रसिद्ध हे । मध्यप्रान्त मे यह दृक्ष बहुत 
अधिक हाता है। हेदराबाद में भी यह बहुत हांता है । 
इसका बोना नहीं पड़ता । यह अपने आप ही जड्भल्ो मे 
बहुत अधिक उत्पन्न होता है। केवल हैदराबाद के ही 
महुए से प्रतिबषष साढ़े तीन लाख गेलन ऐलकोहल बनाई 
जा सकती हे । महुआ केवल एज्लिनो को ही शक्ति नहीं 
देता, इसकी शराब भी बनती है । इस के गिरे हुए फूलो 
के भोजन से मध्यदेश मे लाखों मनुष्यों का पेट पलता 
है। वह पशुओ के भी खाने के काम मे आते है । इसकी 
स्प्रिट की परीक्षा करने पर पता लगा है कि यह किसी भी 
मोटर के एस्लिन को सुगमता-पू्थंक चला सकती हे। 

सूर्य-द्वारा चलाया हुआ पएज्लिन 
मिस्टर फ्रेक शूमेन नाम के एक अमरीकन अन्जेशक 
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ने सीधे सूयथ को उष्णता का उपयोग एक श्श्चर्यजनक 
एल्लिनो मे किया है। इस एश्चिन का मिश्र देश मे कुछ 
सफलता पूरक उपयोग किया गया है । 

उष्ण कटिबम्ध के देशों मे गर्मी अधिक पडने से वहाँ 
सूर्य की उष्णता इतनी अधिक बढ़ जाती है कि उस से 
पानी के तापमान को काफी अधिक बढ़ाया जा सकता है । 
यह काय सूय की किरणो को आतशी शीशे मे एकत्रित 
करके किया जा सकता है। मिस्टर शूमेन ने एक विशेष 
बॉएलर ( एज्विन की भट्टी) बनाकर ओर एक कम वेग 
से काम करनेवाले वाष्प के एसप्लिन का आविष्कार करके 
खेतों की सिचाई के लिए सूय-द्वारा पानी खीचने योग्य 
काफी शक्ति उत्पन्न करली थी। कोयल्ला कम मिलनेवाले 
स्थानों मे ऐस सूर्य के एच्लिनो का महत्व बहुत अधिक है । 


वायु की चकी 


वायु की चक्की शक्ति का दूसरा साधन है । इस्जीनियरों 
ने डायनमो को चलानेवाले नये-नय बायु के पहियों का 
आविष्कार किया है। इनको बिजली को ऐक्यूमूलेटरों मे 
एकत्रित किया जा सकता दै। इस “एकत्रत बिजली >्मे 
वायु के रुक जाने पर काम लिया जा सकता है, ऐसी 
चकियों से कम इंधत्॒वाले योग़रोप के गाबो ओर खेतो मे 
कास लिया जाता है । $..। .. (8 
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ज्वालाप्ुंखियों की शक्ति 

इटली मे कायला, तेल अथवा भरने कुछ भी नहीं हैं । 
अतएव वहाँ इश्जीनियरो ने शक्ति के किसी अन्य साधन 
को खोजना आरम्भ किया। अन्त में उनको प्रथ्वी के गभ 
की ज्वाल्ाामुखियों की शक्ति का ध्यान आया। आज़ बह 
अनेक प्रयागो के पश्चात्‌ उस शक्ति का उपयोग करने से 
बहुत कुछ सफल हो गए है। ज्वालामुखियो को उष्णुता 
को नलो-द्वारा पृथ्वी पर लाकर उनसे एच्लििन चलाए जाते 
हे ओर बिजली बनाई जाती है। सम्भव है कि शक्ति के 
इस साधन का भविष्य से अधिक-से-अधिक उपयोग 
किया जा सके | 


जल की शक्ति 


जल्न की शक्ति का पीछे वर्णन किया जा चुका है । इस 
समय इटली, नावें, स्विटजलेंण्ड, संयुक्त राज्य अमरीका, 
जमेनी ओर कनाडा मे मरनो ओर दरियाओ की शक्ति 
का अधिक-से-अधिक उपयोग किया जा रहा है | 
चन्द्रमा-द्वारा उठाई जानेवाली समुद्र की लहरो तक 
को इस्जीनियरो ने नहीं छोड़ा । लहरो से ऊपर जाते समय 
कुछ नहीं बोला जाता, किन्तु उनके ऊपर पहुँचते ही 
जनको टबोइन ( ]'परा68 ) मे लेकर उसको डाइनमों 
में ले जाकर उससे बिजली बनाई जाती है । 
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गेस से शक्कर बनाना 

वेज्ञानिक लोग कारबन डायोकक्‍्साइड ओर जल मे से 
प्रकाश की एक किरण-द्वारा शक्कर निकाल चुके है। शकर 
का स्टाच बनाना तो बिल्कुल सुगम है । 

विजलो का भविष्य 

बिजली सदा ही शक्ति का आदश रहेगी। दस सहख्र 
हॉस पावर के वाष्प के ऐश्लिन अथवा पानी के टरबाइन 
( पृ) ) को शक्ति को बिजली की करेंट के रूप में 
धातु के दो तारों मे सहख्तो मील तक ले जाया जा सकता 
हे ओर वहाँ उसको फिर यन्त्रीय-शक्ति बनाया जा सकता 
है। बहुत से देशों मे बड़ी-बड़ी दूरी वाली रेलो में भी 
बिजली का उपयोग किया जाने लगा है। दूसरे दश भी 
अपने यहाँकी जलन की शक्ति की बिजली बनाने ओर 
उसको दूसरे देशों मे भेजने का उद्योग कर रहे हैं । 
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उत्तरी प्रकाश डेप 
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सारगभित लेख ओर रंगबिरंगे चित्रों पे सुसज्जित 


हिन्दी का बेजाड़ पत्र 
जिसने देखा, 
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